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ES 2367261 T3

DESCRIPCION

Conjunto de componentes prefabricados para la formacion de losas de suelos, suelos y paredes con vigas de madera
expuestas

[0001] La presente invencion se refiere a un conjunto de componentes prefabricados que forman losas de
suelo, o suelos, o paredes con vigas de madera expuestas para edificios pequefios, principalmente para uso residencial,
pero con la posibilidad de aplicacién también en los almacenes y edificios industriales y agricolas.

[0002] La construccion de edificios que tienen un bastidor de madera de soporte es una practica muy
antigua, la evolucién de la tecnologia ha permitido mejorar su bienestar de forma continua, hasta el punto de
proporcionar edificios que son competitivos con los edificios convencionales, en términos de aislamiento térmico y
acustico.

[0003] Cabe sefialar que en determinadas zonas geograficas, un edificio de madera supone un impacto
ambiental considerablemente reducido con respecto a un edificio de mamposteria convencional, y por lo tanto el uso de
la madera en la fabricacion de edificios prefabricados con frecuencia se prefiere frente a otros materiales.

[0004] El uso de madera para construir la totalidad del edificio supone el uso de maquinas y herramientas y
de una considerable cantidad de mano de obra, en relacion con el peso de los tablones, vigas y columnas, que para
tener una alta resistencia y rigidez debe ser hecho de esencias que tienen excelentes propiedades mecanicas.

[0005] Las ultimas construcciones prefabricadas estan hechas de varios materiales que deben garantizar un
buen aislamiento térmico y acustico, no deben sufrir deformacién o deterioro como consecuencia de la exposicién a los
agentes atmosféricos, y debe tener pesos limitados, y sin embargo, buenas caracteristicas de resistencia estructural,
para erigir un edificio prefabricado constituido por una pluralidad de porciones de peso ligero que son mutuamente
acopladas, no es necesario el uso de maquinas particulares (como grandes brazos o gruas), ya que la mayoria de la
estructura puede ser manejada manualmente por una 0 mas personas.

[0006] El documento DE 299 23 879 divulga paneles conectados a vigas de madera expuestas por medio de
clavos o tornillos o similares.

[0007] El documento FR-A-2 824 093 divulga una red de seccion en V metalica longitudinal que tiene su
punta enclavada en una viga de madera y con sus patas conectadas a un elemento de suelo.

[0008] El objetivo de la presente invencion es evitar los inconvenientes citados y cumplir con los requisitos
mencionados, proporcionando un conjunto de componentes prefabricados que forman losas de suelo, o suelos, o
paredes con vigas de madera expuestas para edificios pequefios que son estéticamente apreciables, faciles de montar,
y tienen buena resistencia estructural.

[0009] Dentro de este objetivo, un objeto de la presente invencion es proporcionar una estructura que es
sencilla, relativamente facil de proporcionar en la practica, de uso seguro y eficaz en la operacion y tiene un costo
relativamente bajo.

[0010] Segun la invencion, se proporciona un conjunto de componentes prefabricados que forman las losas
de suelo, o suelos, o paredes con vigas de madera expuestas para pequefias construcciones tal como se define en la
reivindicacion 1.

[0011] Otras caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién se haran mas evidentes a partir
de la siguiente descripcion detallada de una realizacion preferida pero no exclusiva de un conjunto de componentes
prefabricados que forman las losas de suelo, o suelos, o paredes con vigas de madera expuestas para edificios
pequefios, ilustrada a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos adjuntos, en donde:

La figura 1 es una vista en seccion, tomada a lo largo de un plano vertical que pasa a través de una
viga central;

La figura 2 es una vista en seccion, tomada a lo largo de un plano vertical que pasa a través de un
panel;

La figura 3 es una vista en seccién, tomada a lo largo de un plano vertical que es perpendicular a la
viga central, de una primera realizacion;

La figura 4 es una vista en seccion, tomada a lo largo de un plano vertical que es perpendicular a la
pared que pasa a través del panel de conexion de los elementos;

La figura 5 es una vista en seccion, tomada a lo largo de un plano vertical, que es perpendicular a la
pared que pasa a través de los paneles;

La figura 6 es una vista en planta de los elementos de fijacién de una pared que pasa a través de los
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paneles;

La figura 7 es una vista en plano en seccion, tomada a lo largo de un plano horizontal, de una pared
construida por medio de los paneles;

La figura 8 es una vista en seccion, tomada a lo largo de un plano vertical que es perpendicular a la
viga central, de una segunda realizacion;

La figura 9 es una vista a escala ampliada de un detalle del acoplamiento entre la celosia y la viga en
la primera realizacion;

La figura 10 es una vista a escala ampliada de un detalle del acoplamiento entre la celosia y la viga en
la segunda realizacion;

La figura 11 es una vista a escala ampliada de un detalle del acoplamiento entre la celosia y la viga en
una tercera realizacion;

La figura 12 es una vista a escala ampliada de un detalle del acoplamiento entre la celosia y la viga en
una cuarta realizacion;

La figura 13 es una vista en seccion, tomada a lo largo de un plano vertical que pasa a través de una
viga central.

[0012] Con referencia a las figuras, el nimero de referencia 1 designa en general una losa de suelo
proporcionada por medio de los componentes prefabricados segun la invencion para la fabricacion de losas de suelo,
suelos y paredes con vigas de madera expuestas para edificios pequefios.

[0013] La estructura portante del edificio que se esta construyendo esta constituida por una pluralidad de
columnas 2 de madera laminada, que se alojan dentro zécalos 2a que estan formados en forma complementaria a
dichas columnas, son un grupo monolitico con la base de apoyo, y soportan una pluralidad de vigas superiores 3,
también hechas de madera laminada. Vigas internas 5 o viguetas de madera laminada se fijan a las vigas superiores 3
por medio de abrazaderas de viga de soporte 4 y estan dispuestas transversalmente a las vigas 3. Las viguetas 5 son
paralelas entre si y tienen una distancia entre ejes que es ligeramente mayor que la longitud de un panel 6. Cada
vigueta 5 tiene, en su parte superior, elementos de acoplamiento constituidos por una cavidad de encaje poco profundo
7, que esta centrado con respecto a su eje de simetria y forma dos crestas 5a longitudinales respectivas.

[0014] La forma de la cavidad 7 permite el forzado elastico en el mismo de la base de una celosia
electrosoldada 8 longitudinalmente a lo largo de toda la longitud de cada vigueta 5.

[0015] La celosia 8 tiene un frente de seccion triangular y esta constituida por una rejilla de barras de metal
que se distribuyen en dos planos convergentes, la rejilla se dobla con el fin de dar continuidad a la celosia 8 en el borde
de vértice (a lo largo del parte de la linea de incidencia entre los dos planos de distribucién). Esta configuracion permite
forzar mutuamente mas cerca las dos partes de base 8a y 8b de la celosia 8 con el fin de insertar su base dentro de la
cavidad 7, una vez que la accion de forzado es liberada, las dos partes 8a y 8b se mueven separandose (volviendo
elasticamente a la posicion inicial), bloqueandose dentro de la cavidad 7.

[0016] La celosia 8 se fija a la vigueta 5 por medio de conectores de seguridad (no mostrados en las figuras),
dichos conectores estan disefiados para mantener la celosia 8 inmdvil, evitando el limitado deslizamiento axial de la
misma dentro de la cavidad 7 durante los diversos pasos de construccion.

[0017] Una fila de paneles lado a lado 6 se coloca entre dos viguetas consecutivas 5; dichos paneles
descansan con sus extremos 9 en la crestas 5a de la superficie superior de la vigueta 5.

[0018] Por lo menos dos bordes extremos de los paneles 6 tienen ranuras longitudinales centradas 10.

[0019] Una red electrosoldada 11 puede disponerse de manera que descansar y estar acoplada al borde del

vértice superior de la celosia 8, dado que las celosias 8 sobresalen con respecto a la superficie superior de los paneles
6, lared 11 esta colocada por encima de la estructura descrita.

[0020] Una franja de contencion de fundicién 12 se proporciona en una region superior y al final de cada viga
3, un conglomerado 13, generalmente de concreto, de hecho es vaciado sobre la estructura descrita y se dispone en los
espacios vacios, como por ejemplo entre los extremos 9 de los paneles 6, dentro de las ranuras 10, dentro de la cavidad
7 (y por lo tanto, alrededor de la abrazadera 8), hasta que también cubre por completo la red 11, cuando se proporciona
un suelo.

[0021] Cuando el conglomerado 13 ha fraguado, en la losa del suelo asi prevista, las cargas estructurales se
distribuyen entre el concreto 13, la red 11, y las celosias 8 de las viguetas 5 (obviamente, todas estas cargas son
soportadas por la estructura de soporte del edificio, que esta constituido por la pluralidad de columnas 2 y por la
pluralidad de vigas 3). Cualquier tipo de suelo 13a (ceramica, terracota, parquet, lindleo, etc.) se puede colocar sobre la
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superficie nivelada superior del conglomerado 13.

[0022] La ranura 10 se puede alojar un elemento de union perfilado 14, también conocido como franja de
borde y por lo general hecha de madera, que se inserta parcialmente en las dos ranuras 10 de dos paneles 6 con
superficies laterales convergentes, acoplandose entre si: la fila de paneles 6 que se puede formar de esta manera se
puede fijar bajo una viga 3 y entre dos columnas 2 a fin de proporcionar una pared. En una regién superior con respecto
a la viga 3, en una region inferior con respecto al suelo y lateralmente con respecto a las columnas 2, la pared de
paneles 6 se acopla por medio de elementos perfilados angulares 15ay 15b (fijados a los extremos de los elementos de
union perfilados 14 en el caso de los elementos perfilados 15b, o fijados a los extremos superior e inferior de la pared de
paneles 6 en el caso de los elementos perfilados 15a) y una franja de tope 16. La pared de los paneles 6 inacabada es
terminada entonces por medio de un revestimiento.

[0023] Exteriormente, la superficie de la pared estd revestida por medio de un agente de union
(sustancialmente constituido por una mezcla particular de conglomerado) con paneles de material de base de arcilla u
otro material (como madera, metal, ceramica o polimeros); internamente, ademas de la posibilidad de aplicar un
revestimiento con materiales que son similares a los utilizados para el exterior, las paredes también pueden ser
revocadas o simplemente rellenadas con relleno en las lineas de unién entre los paneles 6 y luego pintadas o
empapeladas (como cualquier otra pared de mamposteria convencional).

[0024] Ventajosamente, el suelo 16 del edificio que se esta construyendo puede contar con una estructura de
panal ventilado 17 de hormigén armado, que se obtiene con encofrado disponible y red electrosoldada: la ventaja de
esta modalidad consiste en la presencia de camaras de aire 18 entre la superficie para caminar 19 y el suelo 20 sobre el
que descansa el edificio. Las camaras de aire, ademas de proporcionar aislamiento térmico del terreno, también
reducen la humedad transmitida por el terreno a la construccion.

[0025] Una segunda forma de realizacion se puede lograr mediante el uso de elementos de bloqueo que
consisten en un bastidor de conexion 21, que esta constituido por una celosia 8, que esta acoplada a un bastidor de
conexion 22, de esta manera, el bastidor metalico incrustado en el conglomerado 13 es monolitico con la vigueta 5
mediante el bloqueo mutuo que fuerza de las porciones 8a y 8b de la celosia 8 en la cavidad de encaje 7, pero también
esta rigidamente acoplada a los paneles 6, como consecuencia del alojamiento de las porciones 22a y 22b del bastidor
de conexion 22 en la ranura 10.

[0026] El bastidor de conexion 22 estéd constituido por una pluralidad de muelles 24 hechos de varilla de
metal que tienen una parte central en forma de una letra V invertida, a la que dos vastagos longitudinales 23 estan
acoplados: los muelles 24 tienen el vértice conectado por medio de un amplio arco con el fin de descansar sobre, y
rodear, el vértice de la celosia 8 y se insertan en las dos ranuras 10 de los dos paneles convergentes enfrentados 6,
rotandolos, una vez que los muelles 24 se han colocado, los vastagos 23 se insertan longitudinalmente entre los
extremos curvos 22ay 22b.

[0027] Segun esta segunda realizacion, los paneles 6 son monoliticamente acoplados a la losa del suelo que
Se proporciona, sin tener que insertar elementos adicionales para su fijacion.

[0028] La principal ventaja de la fabricacién de elementos prefabricados segun la invencion es el bajo peso
de los paneles utilizados para proporcionar el trabajo estructural, que permite la ereccién sin la ayuda de maquinaria
pesada. Por otra parte, la carga de las losas del suelo se distribuye uniformemente entre la celosia 8 y la vigueta 5, lo
gue garantiza una utilizacion éptima de los materiales.

[0029] Los elementos de madera tienen una estructura laminada, con esta solucién, las propiedades
mecanicas de resistencia a la flexion y resistencia a la compresion son optimizadas y predeterminadas especificamente
segun las caracteristicas de la construccion se esta disefiando.

[0030] Asi, se ha demostrado que la invencion consigue el objetivo y los objetos perseguidos.

[0031] La invencidn asi concebida es susceptible de numerosas modificaciones y variaciones, todas las
cuales estan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

[0032] Por ejemplo, las viguetas 5 pueden tener cavidades 7 provistas de diferentes formas. De hecho,
puede ser conveniente proporcionar viguetas 5 con dos cavidades longitudinales 7a y 7b separadas por una porcion
central 7c: el propésito de esta realizacion es que es mas practico proporcionar dos cavidades 7a 'y 7b que la realizacion
gue consiste en una Unica cavidad ancha 7, porque de esta manera el aserradero que maquina la vigueta 5 tiene que
eliminar menos material y por lo tanto, el proceso es mucho mas rapido. La eleccidon de proporcionar cavidades 7ay 7b
gue tienen una forma sustancialmente trapezoidal o tienen la forma de una letra T invertida lleva a la disposicion de las
viguetas 5 que tienen caracteristicas mecanicas y estructurales muy similares: sin embargo, el proceso, en este caso
también, puede ser mas adecuado en una u otra forma de las cavidades 7a y 7b, dependiendo del sistema utilizado
para aserrar o el tipo de madera utilizada. Dicha realizacién puede implicar deslizamiento axial entre la parte de base 8a
de la celosia 8, que se encuentra dentro de la cavidad 7a 'y la parte 8b que se encuentra dentro de la cavidad 7b (junto
con el area correspondiente de concreto 13). El deslizamiento mutuo daria lugar a problemas estructurales, que pueden
ser resueltos mediante la interrupcion (con una brecha 7d) de la parte central 7c a intervalos regulares durante una
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longitud preestablecida. Por ejemplo, es posible considerar la interrupcién de la parte central 7c cada 50 centimetros en
una longitud de 10 cm, proporcionando conexiones transversales de hormigén 13 entre la cavidad 7a y la cavidad 7b.
Aunque la estructura resultante tiene todas las ventajas descritas para la realizacién provista de la cavidad ancha 7, es
mas rapido de fabricar a la vista de la reducida cantidad de material que debia eliminarse.

[0033] Las viguetas 5 y la celosia 8 se ensamblan en la fabrica con un vaciado de conglomerado que llena
las dos cavidades 7a 'y 7b y los vacios 7d: luego de las viguetas se ensamblan con las celosias y los paneles en el patio
y luego, mediante el vaciado del espesor remanente del conglomerado, la cobertura constituida por viguetas, paneles y
losa de suelo se vuelve monolitica.

[0034] En la practica, los materiales utilizados, asi como las formas y dimensiones, pueden ser cualesquiera
en funcion de las necesidades.

[0035] Cuando las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacién van seguidas de signos
de referencia, los signos de referencia han sido incluidos con el Unico propdsito de aumentar la inteligibilidad de las
reivindicaciones y, en consecuencia tales signos de referencia no tienen ningun efecto limitativo sobre la interpretacion
de cada elemento identificado a modo de ejemplo mediante dichos signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de elementos prefabricados que conforman las losas de suelo, o suelos, o paredes con
vigas de madera expuestas para edificios pequefios, que comprende:

Unos paneles (6) que tienen extremos opuestos y estan dispuestos mutuamente lado a lado, y

Unas vigas de madera (5) que estan provista en una region superior de las mismas de elementos de
acoplamiento (7) en los cuales respectivas celosias metalicas centrales (8) se insertan y acoplan, dichas vigas de
madera (5) estando provistas de crestas (5a) cada una para soportar un extremo de uno de dichos paneles respectivos

(6);

estando dichas viguetas (5), dichas celosias (8) y dichos extremos de dichos paneles (6) mutuamente
acoplados mediante conglomerado vertido (13);

caracterizado por el hecho de que dichos paneles (6) y dichas vigas de madera (5) son laminados, y
dicho extremos de dichos paneles (6) estan provistos de bordes con ranuras longitudinales (10) dentro de las cuales se
dispone dicho conglomerado vertido (13).

2. Conjunto segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dichos elementos de
acoplamiento para las respectivas celosias metalicas centrales (8) estan constituidos por al menos una cavidad
longitudinal (7) que tiene una altura limitada y una entrada estrecha y se proporciona en la superficie superior de dicha
viga de madera laminada (5), y en que dichas celosias (8) tienen una seccién transversal sustancialmente triangular y
son adecuadas para acoplar mediante forzado e insercion elastica de la base de dicha celosia (8) dentro de dicha
cavidad (7).

3. Conjunto segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que una celosia metalica
electrosoldada (11) descansa y esta unida en la cresta de dichas celosias y es adecuada para ser integrada en dicho
conglomerado (13) distribuido en la superficie de los paneles (6).

4. Conjunto segun una de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por el hecho de que las varillas de
refuerzo metalico (23) se distribuyen para ser insertadas en dichos bordes ranurados (10) de dichos paneles (6) y se
insertan en la trama de las celosias (8) y son aptos para ser incorporados en dicho conglomerado (13) que se distribuye
en la superficie de los paneles (6).

5. Conjunto segun la reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que dicha viga (5) esta traspuesta
mediante elementos (22) de bloqueo mutuo de dichos extremos de los paneles (6) que se apoyan en dicha viga (5).

6. Conjunto segun la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de que dicha viga (5) esté traspuesta
mediante dichos elementos de bloqueo (22) que bloquean ademas dicha celosia (8) a dichos extremos de dichos
paneles (6).

7. Conjunto segun las reivindicaciones 5y 6, caracterizado por el hecho de que dichos elementos de
cierre (22) comprenden una pluralidad de muelles (24) hechos de varilla metélica, que traspone dicha celosia (8) y se
acoplan a la misma y son adecuados para acoplar, por medio de los respectivos extremos laterales, las barras (23) que
se disponen longitudinalmente dentro de las ranuras (10) de los paneles enfrentados (6).

8. Conjunto segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que dichos muelles (24) tienen
una parte central que tiene la forma de letra V invertida, cuyo vértice esta conectado por medio de un amplio arco para
rodear sin forzar el vértice de la celosia (8) y dos extremos laterales doblados (22a, 22b) que son aptos para ser
insertados en dichas ranuras (10).

9. Conjunto segun la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de que dichas barras longitudinales
(23) son blogueadas en dichos extremos doblados (22a, 22b).

10. Conjunto segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que comprende un elemento
perfilado de unién (14) para la insercion con bloqueo mutuo, dentro de las ranuras enfrentadas (10) de dos paneles
convergentes respectivos (6) dispuestos lado a lado de manera que constituya una superficie plana, dicho elemento
perfilado de union (14) tiene dimensiones transversales que son el doble de la profundidad de cada una de dichas
ranuras (10) en la direccion de la insercion de dicho elemento perfilado (14) dentro de dichas ranuras (10).

11. Conjunto segun la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho de que comprende columnas
separadas (2) que estan conectadas por medio de vigas superiores (3) con respectivas celosias (8), y una superficie de
apoyo horizontal, que delimitan areas que estan ocupadas por hileras de paneles (6) dispuestos uno junto al otro y
mutuamente anclados por dichos elementos perfilados de unién (14) a fin de constituir las paredes, cada pared de
paneles estando fijada a lo largo de su perimetro, y cada elemento perfilado de unién (14) estando fijado en sus
extremos, por medio de elementos de anclaje angular (15a, 15b), a dichas columnas (2), dichas vigas superiores (3) y
dicha superficie de apoyo.
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12. Conjunto segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que dicha pared tiene un
revestimiento exterior de material de construccién que esta fijado a la misma por medio de una mezcla particular de
conglomerado que es adecuada para actuar como un agente de union.

13. Conjunto segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que dicho revestimiento
exterior de la pared esta hecho de material basado en arcilla.
14. Conjunto segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que dicho revestimiento exterior esta hecho de
piedra expuesta.

15. Conjunto segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que dicho revestimiento
exterior esta hecho de ceramica.

16. Conjunto segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que dicho revestimiento
exterior es de madera.

17. Conjunto seguln la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que dicho revestimiento
exterior estd hecho de elementos de plastico laminado.

18. Conjunto segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que dicho revestimiento
exterior esta hecho de elementos metalicos laminados.

19. Conjunto segun la reivindicaciéon 11, caracterizado por el hecho de que dicha pared tiene un
revestimiento interior constituido por una fina capa de una mezcla particular de conglomerado que es adecuada para
actuar como un yeso.

20. Conjunto segun la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que dicha pared tiene un
revestimiento interior de material de construccién que esta fijado a la misma por medio de una mezcla particular de
conglomerado que es adecuada para actuar como un agente de union.

21. Conjunto segun la reivindicacion 20, caracterizado por el hecho de que dicho material de
construccion que constituye el revestimiento interior es yeso.

22. Conjunto segun la reivindicacion 20, caracterizado por el hecho de que dicho material de
construccion que constituye el revestimiento interior es madera.

23. Conjunto segun la reivindicacion 20, caracterizado por el hecho de que dicho material de
construccion que constituye el revestimiento interior es material de tapiceria.

24. Conjunto segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que dichos elementos de
acoplamiento estan constituidos por una cavidad de encaje ancha (7).

25. Conjunto segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que dichos elementos de
acoplamiento estan constituidos por dos cavidades de encaje (7a, 7b).

26. Conjunto segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que dichos elementos de
acoplamiento estan constituidos por dos cavidades (7a, 7b) que tienen la forma de una letra T invertida.

27. Conjunto segun las reivindicaciones 25 o 26, caracterizado por el hecho de que una parte de
separacion longitudinal central (7c) se forma entre dichos pares de cavidades, teniendo dicha porcién de separacion
longitudinal central (7¢) una parte de interrupcion (7d) para ciertas longitudes y con un cierto lugar para conectar entre si
los vertidos de conglomerado (13) en el par de cavidades (7a, 7b).
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