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DESCRIZIONE dell'invenzione industriale dal titolo:
DISPOSITIVO DT MISCELAZIONE, PARTICOLARMENTE PER DISTRIBUTORI
AUTOMATICI DI BEVANDE
a nome BIANCHI VENDING GROUP SPARA, con sede a Zingonia di Verdellino
(BG)

TESTO DELLA DESCRIZICNE

La presente invenzione si riferisce ad un dispositiveo di
miscelazione, particolarmente per distributori automatici di
bevande.

I distributori automatici di bevande solubili calde sono
generalmente costituiti da sei diverse sezioni, indispensabili per
il regolare funzionamento della macchina.

I distributori di tipc noto comprendonc infatti una sezione di
ingresso acgua costituita da un’elettrovalvola e da una vaschetta,
denominata Air Brezk.

Una seccnda sezione & c¢ostituita da un sistema di erocgazione
delle palette & da un sistema di erogazicne dei bicchieri.

Una terza sezione & costituita da un corpo caldaia, un elemento
riscaldante, sonda di temperatura, sonde di livello ed
elettrovalvole di erogazione, normalmente una elettrovalvola per
ciascuna camera di miscelazione presente nel distributore.

Una guarta sezione & costituita da un contenitore per ciascuna
polvere solubile, dal relativc motore per l’ercogazicne della polvere
@ da un tubo convogllatore della polvere nel miscelatore,

Una quinta sezione & costituita da un motore di miscelazione e



dalla relativa girante e camsra di miscelazione,

Una sesta sezione di erogazione comprende un supporto ugelll,
uno per clascuna camera di miscelazione presente nel distributore,
per convogliare la bevanda miscelata nel bicchiere.

Quando la macchina eroga bevande fredde, 1l ciclo di erocgazione
di bevande solubili fredde si differenzia da quello precedentemente
descritto scltanto per la provenienza dell’acgua. Infatti guesta non
arriva dalla caldaia ma da un sistema di raffreddamento a
compressore pesto sul fondo del distributore automatice.

La quinta sezione, di miscelazione, presenta alcuni importanti
problemi non adeguatamente risolti neil distributori automatici
tradiziconali.

Un primo inconveniente della sezione di miscelazione @&
costituito dal fatto che la temperatura della bevanda si abbassa
considerevolmente a causa della lunghezza dei tubi e del passaggio
nelle coppette di miscelazione.

Un altro problema ¢ costituito dal fatte c¢he la miscelazione
dello zucchero, presente nelle polveri solubili, non & garantita in
quanto 1 motori e relative giranti, utilizzati nelle macchine
tradizionali, hanno prestazioni limitate.

Un aitro inconveniente & costituito dal fattc che la guaiita del
prodotto 1in tazza non & costante a causa delle tolleranze di
miscelazicone e di riscaldamento.

Un altro importante inconveniente & costituito dal fatto che la

miscelazione avviene direttamente sotto 1 contenitori polveri ed il



vapore generato dall’acqua calda fa si che si depositi prodotto suil
tubi convogliatori e sulla coppetta di miscelazione.

Tali depositi con i1l tempo si trasformano in incrostazioni che
possono inficiare la funzionalita del distributore, obbligando
1" operatore ad eseguire un interxvento tecnico in loco.

Un altro inconveniente & costituito dal fatto che le coppette
di miscelazione ed 1 relativi attuatoxi devono essere lavati
costantemente per garantire la massima iglenicita all’utente finale,
come d'altronde richiesto dalle normative HACCP - D.Lgs 155/97.

Se 1l'operatore non esegue la sanitarizzazione delle parti
interne, non esiste certezza che la bevanda transiti in un circuito
idraulico incontaminato da batteri.

Sempre 1in relazione all’igiene, nei distributori dotati di
sezione di miscelazicne di tipo tradizionale, il prodotto viene a
contatto con attuatori metallici e parti plastiche soggette ad
erosicone causando la migrazione in acgua di metalli pesanti e
coloranti nocivi per la salute.

Compito della presente invenzione & quello di zrealizzare un
sistema di miscelazione, per distributori automatici di bevande, che
superil gli inconvenienti della tecnica nota citata.

Unc scopo dell'invenzicne é gquello di realizzare un sistema in
grado di miscelare sostanze sotto forma <i liguido ed in polvere in
un gualunque recipiente per prodotti alimentari.

Un altro scope dell'invenzione & quello di realizzare un

dispositivo in grado di miscelare polveri alimentari in un liguido,



oppure due preodotti ligquidi con differente peso specifico, e
garantendone la massima igienicitd.

Un altro scopc ancora & guello di realizzare un dispositive che
permetta di facilitare e ridurre drasticamente le operazioni di
sanitarizzazione preventiva del distributore automatico al guale &
applicato.

Questi scopi ed altri che meglio appariranno in seguite, sono
raggiunti da un dispecsitivo di miscelazione, particolarmente per
distributori automatici di bevande, caratterizzato dal fatto di
comprendere un trasduttore, o sonotrodo, che traduce energia
elettrica, generata da wuna scheda di controllo elettronico, in
energla meccanica, trasferendcla ad un recipiente contenente il
prodotto da miscelare.

Ulteriori caratteristiche e wvantaggl risulteranno maggiormente
dalla descrizione di forme di zrealizzazione preferite, ma non
esclusive, dell'invenzione, illustrate a titolo indicative e non
limitativo negli uniti disegni, in cui:

la figura 1 & una vista in alzato, sezionata longitudinalmente,
del dispositive di miscelazione secondo la presente invenzione;

la figura 2 & una vista prospettica, in esploso, del
dispositivo;

la figura 2 & un diagramma illustrante la forma Jd'onda generata
dal dispositivo;

la figura 4 illustra schematicamente i1l processo di cavitazicne;

la figura 5 & una vista prospettica illustrante schematicamente



l'uso del dispositive seconde l'invenzione per miscelare una bevanda
in un bicchiere in un distributore automatico.

Con riferimento alle figure citate, 1l dispositivo secondo
1'invenzione, indicate globalmente con il numero di riferimento 1,
comprende un trasduttore, o soconotrodo, che traduce 1’ensergia
elettrica generata da una scheda elettronica in energia meccanica,
trasferendola al recipiente 2 contenente il prodotio da miscelare.

Il sonotredo & costituito da due elementi pilezoelettrici,
costituiti da anelli PZT e rispettivamente indicati con i numeri di
riferimento 3 e 4, associlati ad una testina superiore 5 e ad un
corpo cilindrico €, tramite una boccola 7 ed una vite 8,

Un elettrodo Iin rame superiocre 9 & interposto tra i due elementi
piezoelettrici 3 e 4, od un secondo elettrodo in rame 10 & disposto
inferiormente al corpo cilindrico 6.

Preferibilmente, la testina superiore 5 & realizzata in Al 2011,
con teolleranza +/- 0,05 e rugosita 3,2.

Preferibilmente, il corpc cilindrico 6 & in acciaio AISI 303 e
la boccola 7 & costituita da un cilindro in PVC.

La vite 8 &, nella fattispecie, del tipo TE Mi0x&0.

Per ottenere 1 zisultati di miscelazione ottimali, richiesti
dall’applicazicne, gli anelli ©PZT 3 e 4 sono realizzati con
materiali miscelati 1in percentuali differenti, sinterizzati e
polarizzati ad alta temperatura,

Una caratteristica fondamentale del materiale & la temperatura

di Curie: per questa applicazione & necessario che guesta superi i



150 °C.

Sulle superfici pians degli anelli PZT 3 e 4 vengono
realizzati, tramite processo di metallizzazione, due elettrodi in
argento.

Quando una tensione elettrica viene applicata agli elettrodi,
il materiale si dilata o si comprime seconde 1’orientamento della
- tensione rispetto alla polarizzazione degli anelli PZT.

La scelta della miscela del materiale ceramico e la gecmetria
del trasduttore permettonc di favorire la vibrazicne in una
direzione privilegiata e, soprattutto, determinano la frequenza di
riscnanza (fy) del trasduttore stesso.

La fo & la frequenza fondamentale della forma d’onda che viene
generata dalla scheda di pilotaggio.

Per cottenere una miscelazicne omogen=za, 1l controllc elettronico
comprende un sistema in grado di fornire al sonotrodo una forma
dfonda a multi fregquenza e multi potenza, del tipo illustratc in
figura 3, che permette di attivare nel Iligquido fenomeni termo-
meccanici conosciuti.

Emettendo nel liquide gquest'onda ultrasonora si creano zone
alternativamente compresse e dilatate, ovvero un processo di
cavitazione, schematicamente illustrato in figura 4, che permette di
miscelare i prodotti e di garantire omogeneita nella pevanda.

Tale processo di miscelazione, a cavitazione, permette inoltre
di evitare residui sul fondo del recipiente e, se 11 prodotto 1lo

permette, di presentare uno strato di crema secondc le specifiche



del settore del vending, come ad esempio il latte.

L'onda generata dal dispositivo determina il numero di micro-
cavita e la relativa velocitd di implcosione.

Quando guest'onda & sufficientemente intensa genera, nelle zone
dilatate, una pressione locale inferiore alla pressione ambientale,
che c¢crea micro-cavita con diametre che pud raggiungere 100
micrometri.

Quando la pressione ridiventa positiva, queste cavita implodono
in menc di un micro secondo, inducendo localmente una temperatura di
molite migliaia di gradi ed un'onda di pressicne pari a migliaia di
volte la pressione atmeosferica.

I1 fenomeno di cavitazione permette di miscelare una polvere
alimentare 1in un liquido, ad esempio caffé istantaneo e acgua,
oppure due liquidi contenuti nelloc stessc recipiente con pesi
specifici differenti, ad esempioc sciroppo alla menta ed acqua.

Anche la temperatura della miscela tende ad aumentare
proporzionalmente al numero di cavita che implodono nel liquido.

Lo scostamento di  temperatura & percettibile solo con
strumentazione adeguata ma, nella fattispecie, & sufficiente per
garantire 11 mantenimento della temperatura dell’acgua ercgata
evitando quell'abbattimento termico che, nel ciclo di erogazione di
un distributore tradizionale, & causato dalla lunghezza dei tubi e
dall’ampia sezione plastica a contatto con il liguido miscelato.

Affinché la cavitazione acustica abbia luogo, si deve

raggiungere una soglia di potenza ben determinata.



Questa soglia & nell'ordine di 0,5 W/em? (superficie della
sorgente vibrante} a Z0kHz per l'acqua.

La presenza delle particelle di polvere alimentare, o di liquidi
a peso specifico differente, crea situazioni di eterogeneitd che
formano delle zone di disorganizzazione del luogo liguido favorendo
la formazione delle bolle di cavitazione.

L’onda a multi frequenza permette di diminuire notevolmente i
tempi di miscelazione rispetto ad un sistema a singcla frequenza
{(fo)» ed 1inoltre incrementa la distribuzione della cavitazione
ultrasonora, favorende gquesto fenocmeno nei liguidi che altrimenti
caviterebberc con molta difficolta.

L'onda a multifrequenza viene realizzata generando
sequenzialmente, con ordine ben definite, onde a freguenza
fondamentale f; & onde a frequenze armeniche della fy.

La combinazione dei fattori descritti sopra garantisce
l'ottenimento di una miscelazione comogenea e rispondente ai
reguisiti del settore.

I parametri dell'conda a multifrequenza sonc programmabili da un
tecnico specializzato in modo da rendere il sistema flesgsibile.

%k possibile personalizzare la forma d’onda per garantire la
compatibilitad con prodetti che cavitano troppo facilmente o con
molta difficolta.

Anche la forma del sonotrodo & personalizzabile a seconda del
recipiente che si vuole utilizzare,

Nell'esempio illustrate 1l sonotrodo & dotato di una testina
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superiore 5 comprendente una sede superiore 11 atta ad accogliere un
bicchiere di plastica 2, del tipo normalmente wutilizzato neil
distributori automatici per distribuire le bevande.

L’ apparato completo, costituito dal sonotrode 1,
dall'elettronica e dal supporto 12 viene integrato all’interno di un
distributore automatico di bevande calde e fredde, di tipe di per sé
noto.

I1 ciclo di erogazione del distributore automatico, dotato del
dispositivo secondo la presente invenzione, ¢ il seguente.

il dispositive di alimentazione ("Cup dispencer") eroga il
bicchiere che viene traslato al di sottc del contenitori polveri
dove viene erogata la quantita di polvere per la produziocne della
bevanda richiesta dall”utente.

In una seconda postazione, il bicchiere viene inserito nel
sonotrodo, nella apposita sede 11, e viene ercgata una parte
dell’acgua calda.

Dopo almeno meta della dose di acqua necessaria per la
produzione della bevanda, viene attivato il sonotrodo.

Al termine della miscelazione 11 bicchiere viene presentato
all’utente finale,

Il dispositivo secondo la presente invenzione, inserito in un
distributore automatico, pud essere utilizzato in due particolari
applicazioni.

Nei distributori cosiddetti "MixerLess”™, il sonotrode &

realizzato e dimensionato per garantire la miscelazione completa di




polveri in un liquido o di due liquidi a peso specifico differente.

Nei distributori di tipo standard, la miscelazione viene
comungue demandata ai miscelatori standard ed il dispositivo secondo
la presente invenzione dovra garantire solo ed esclusivamente che
non rimangano residui di zucchero sul fondo del bicchiere.

Tale utilizzo del sonotrode, permette di eliminare 1/accessorio
palettiera, ovvero 11 dispositive <che <fornisce le palette o
bastoncini per mescclare la bevanda.

Si & in pratica c¢onstatato come 1'invenzione raggiunga il
compito e gli scopi prefissati avendo realizzato un dispositive di
miscelazione particclarmente avanzato nel settore della miscelazione
automatica di bevande calde e fredde derivate dall’utilizze di
prodotti alimentari in polvere o liquidi.

Il dispositivo secondo la presente invenzione garantisce la
completa compatibilita con tutte le normative sanitarie meondialil,

I1 dispositivo di miscelazione secondo la presente invenzione
permette di ottenere ottimi risultati in tazza e di garantire che la
bevanda venga prodotta direttamente nel recipiente/bicchiere da cuil
1"utente potra gustarla.

Un altro vwvantaggio del dispeositive seconde la presente
invenzione & di permettere <c¢he il ©prodotto venga miscelato
completamente senza residui sul fondo del recipiente e di evitare
pertanto l'utilizzo della paletta da parte dell’utente, eliminéndo
il dispositivo meccanico di erogazione della stessa, presente ad

oggl in tutti i distributori automatici.
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La mancanza della palettiera permette anche di ridurre gli atti
vandalici al sistema di pagamento, comuni a tutto il settore.

I1 dispesitivo di miscelazione secondo 11 presente trovato
costituisce un passo fondamentale per la salvaguardia dei
distributori, per la qualité del prodotto erogatc e per 1/immagine
della distribuzione automatica agli occhi dell’utente finale.

I1 dispositivo secondo l'invenzione, & suscettibile di numerose
modifiche e warianti, tutte rientranti nell'ambito del concetto
inventive; inoltre tutti 1 dettagli potrannc essere sostituiti da
elementi tecnicamente equivalenti.

Naturalmente 1 materiali impiegati, nonché le dimensioni,
potranno essere qualsiasi seconde le esigenze e lo stato della

tecnica.
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RIVENDICAZIONI

1. Pilspositive di miscelazione, particolarmente per distributeri
automaticli di bevande, caratterizzato dal fatto di comprendere un
trasduttore, o sonotrode, che traduce energia elettrica, generata da
una scheda di contrello elettronico, in energia meccanica,
trasferendola ad un recipiente contenente il prodotto da miscelare.,

2. Dispositive, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal
fatto che detto sonotrodo & costituito da due elementi
plezoelettrici, costituiti da anelli PZT, associatl ad una testina
superiore e ad un corpo cilindrico, tramite una boccola ed una vite;
un elettrodo in rame superiore essendc interposto tra detti elementil
plezoelettrici, ed un secondo elettrodo in rame essendo disposto
infericrmente a detto corpo cilindrico.

3. Dispositivo, seconde la rivendicazione 1 o 2, caratterizzato
dal fatto che detta testina supericre & realizzata in Al 2011, con
tolleranza +/- 0,05 e rugcsita 3,2.

4, Dispesitivoe, gecondo una o pid delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatte che detto corpo cilindrico & in
acclalo AISI e detta bocegola @ costituita da un cilindro in PVC.

5. Dispcsitivo, secondo una ¢ pit delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatte che detti anelli PZT sono
realizzati con materiali miscelati in ©percentuali differenti,
sinterizzati e polarizzati ad alta>temperaturaw

€. Dispositiveo, secondo una o pil delle rivendicazioni

precedenti, caratterizzato dal fatto che la temperatura di Curie &
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superiore a 150 °C,.

7. Dispositivo, secondo una o pit delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che sulle superfici piane di
detti anelli PEZT vengono realizzati due elettrodi in argento,
tramite processo di metallizzazione.

8. Dispositivo, secondo una o pil delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detta scheda di controllo
elettronico fornisce a detto sonotrocdeo una forma d’onda a multi
frequenza e multi potenza.

9. Dispeositivo, secondo una o pitt delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detta onda a multifrequenza
viene realizzata generando ssquenzialmente, con ordine ben definito,
onde a frequenza fondamentale f; e onde a frequenze armeniche della
fo.

10. Dispositivo, secondo una o© pin  delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che 1 parametri di detta conda a
multifrequenza sono programmabili in modo tale da rendere 11 sistema
flessibile in funzione della facilita ¢ difficoltd con cui cavitano
i vari prodotti

11. Dispositivo, secondo una o pil delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che detta testina superiore di
detto sonotrodo comprende una sede per un contenitore o recipiente
in cui si effettua la miscelazione.

p. BIANCHI VENDING GROUP SPA

I1 Mandatario
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