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(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for treating ballast
water, comprising a housing (20) having a ballast water inlet (30) and a
ballast water outlet (40), a hydrocyclone (50) connected to the ballast water
inlet (30) and having a particle outlet (60) discharging particles from the
device (10) and an outlet (70) carrying particle-depleted ballast water, a filter
(80) surrounding the hydrocyclone (50), which filter divides the device (10)
into an intermediate chamber disposed between hydrocyclone (50) and filter
(80) and an outer chamber disposed between filter (80) and housing (20),
wherein the intermediate chamber is communicatively connected to the outlet
(70) of the hydrocyclone (50) carrying particle-depleted ballast water, and
means for generating ultrasound (90) acting on the outer chamber and/or the
filter (80), means for generating UV light (100) acting on the outer chamber
and/or the filter (80), and means for introducing a gas into the outer chamber
of'the device (10).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (10) zur Behandlung von
Ballastwasser, mit einem Gehéduse (20) mit einem Ballastwassereinlass (30)
und einem Ballastwasserauslass (40), einem mit dem Ballastwassereinlass
(30) verbundenen Hydrozyklon (50) mit einem Partikel aus der Vorrichtung
(10) abfithrenden Partikelauslass (60) und einem Partikel entreichertes
Ballastwasser fiihrenden Auslass

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(70), einem den Hydrozyklon (50) umgebenden Filter (80), der die Vorrichtung (10) in einen zwischen Hydrozyklon (50) und
Filter (80) angeordneten Zwischenraum und einen zwischen Filter (80) und Gehduse (20) angeordneten Auflenraum unterteilt,
wobei der Zwischenraum mit dem Partikel entreichertes Ballastwasser fiihrenden Auslass (70) des Hydrozyklons (50)
kommunizierend verbunden ist, und Mitteln zum Erzeugen von auf den AuBlenraum und/oder den Filter (80) wirkendem
Ultraschall (90), Mitteln zum Erzeugen von autf den Auflenraum und/oder den Filter (80) wirkendem UV-Licht (100), und Mitteln
zum Einbringen eines Gases in den Aulenraum der Vorrichtung (10).
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Verfahren zum Behandeln von Ballastwasser und

Vorrichtung zur Behandlung von Ballastwasser

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln von Ballastwasser und eine Vorrichtung

zur Behandlung von Ballastwasser.

Wie bekannt wird Ballastwasser zur Trimmung von (Container-) Schiffen verwendet, um
insbesondere die Seetauglichkeit auch wihrend Leerfahrten gewéhrleisten zu konnen. Die
Verwendung von Ballastwasser zur Stabilisierung von Schiffen ist insofern problematisch,
dass im Wasser vorhandene Organismen aufgenommen, mittels der Schiffe verschleppt und

am Zielort (oder unterwegs) wieder freigesetzt werden.

Diesem Problem wird durch unterschiedliche mechanische, physikalische und chemische
Verfahren zur Ballastwasseraufbereitung Rechnung getragen, die im Ballastwasser

vorhandene Organismen abtdten sollen.

Wihrend chemische Verfahren zwar besonders effektiv erscheinen, schaffen diese aber

weitere (0kologische) Probleme beim Entleeren der Ballastwassertanks.

Die Durchfithrung mechanischer und physikalischer Methoden hingegen ist platz- und

arbeitsaufwindig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur
Ballastwasseraufbereitung zu schaffen, das besonders effizient ist und als Vorrichtung

platzsparend auf Schiffen installiert werden kann.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 1 und die
Vorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 6 geldst. Die jeweils von den
nebengeordneten Anspriichen abhéngigen Anspriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung wieder.
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Grundgedanke der Erfindung ist es, mechanische und physikalische Verfahren vorteilhaft
miteinander zu kombinieren. So ist erfindungsgemifl vorgesehen, dass das Ballastwasser in
einem ersten Schritt einem Hydrozyklon zugefiihrt wird, mit dem zunédchst Partikel aus dem
Ballastwasser entfernt werden. Die Partikel bzw. das Partikelhaltige Ballastwasser wird dann
in Tanks zwischengelagert und fachgerecht (an Land) entsorgt oder einer speziellen auf

Partikel gerichtete Behandlung unterzogen.

Das Partikel-entreicherte Ballastwasser wird in einem zweiten Schritt, bevorzugt mit einem
Filter mit einer Maschenweite zwischen 30 und 40 pm, filtriert und in einem dritten Schritt
mit einem Gas durchstromt und gleichzeitig mit Ultraschall beaufschlagt und mit UV-

Strahlung bestrahlt.

Dabei hat sich gezeigt, dass die Durchstromung des beschallten und bestrahlten
Ballastwassers mit einem Gas zu einem besonders gut aufbereiteten Ballastwasser fiihrt.
Dabei ist besonders vorteilhaft, wenn das Gas das filtrierte Ballastwasser als feinstverteilte
Gasblidschen, besonders bevorzugt im Gleichstrom, durchstromt. Es ist aber auch denkbar, das
Gas quer zum oder gegen den Fliissigkeitsstrom einzuleiten. Weiter ist es vorteilhaft, wenn

das Gas ein Edelgas oder ein ein Edelgas aufweisendes Gasgemisch ist.

Die Erfindung wird anhand eines in der einzigen Fig. 1 in einer Schnittansicht dargestellten

besonders bevorzugt ausgestalteten Ausfithrungsbeispiels nédher erldutert.

Die erfindungsgemidfe Vorrichtung 10 weist ein Gehduse 20 auf, das bevorzugt
rotationssymmetrisch aufgebaut ist und bei dem zumindest die im Gehduse 20
aufgenommenen Komponenten zueinander konzentrisch angeordnet sind. Das Gehéuse 20 ist

dabei bevorzugt kreisrund ausgebildet.

Auf der Oberseite des Gehduses 20 der Vorrichtung 10 befindet sich axial ein
Ballastwassereinlass 30, der mit einem mittig im Gehéduse 20 angeordneten Hydrozyklon 50

verbunden ist. Der Hydrozyklon 50 stellt die erste Reinigungsstufe geméll dem vorgenannten
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-3-

Verfahren dar. Die im dufleren Bereich des Hydrozyklons 50 anfallenden Partikel werden
iiber den Partikelauslass 60 aus der Vorrichtung abgefiihrt und konnen fachménnisch entsorgt
oder aufbereitet werden. Das durch den Hydrozyklon 50 Partikelentreicherte Ballastwasser

hingegen wird durch den Auslass 70 der ndchsten Aufbereitungsstufe weitergeleitet.

Die zweite Aufbereitungsstufe stellt der Filter 80 dar, der den Hydrozyklon 50 umgibt. Der
Filter 80 stellt dabei eine permeable Barriere dar, der die Vorrichtung in einen zwischen
Hydrozyklon 50 und Filter 80 angeordneten Zwischenraum und einen zwischen Filter 80 und
Gehiduse 20 angeordneten AuBenraum unterteilt. Das Partikelentreicherte Ballastwasser ist
also gezwungen, vom Hydrozyklon 50 kommend den Filter 80 zu passieren, wobei
Kleinstpartikel vom Filter 80 mit einer bevorzugten Porenweite von 30 bis 40 pm
zuriickgehalten werden. Der Filterschlamm kann dabei in einem unterhalb des Hydrozyklons
und des Filters angeordneten Filterschlammsumpf aufgefangen und {iber den
Filterschlammauslass 110 aus der Vorrichtung 10 abgefithrt und dort fachménnisch

aufbereitet oder entsorgt werden.

Das den FTilter 80 passierende Ballastwasser wird schlieBlich in einer dritten
Aufbereitungsstufe im zwischen Filter 80 und Gehduse 20 angeordneten AuBenraum
gleichzeitig mit Ultraschall beaufschlagt, mit UV-Strahlung bestrahlt und mit einem Gas
durchstrémt. Hierfiir finden sich entsprechende Mittel zur Abgabe von Ultraschall 90, und zur

Abgabe von UV-Strahlung 100 im Aufenraum.

Vorteil dieser kompakten Anordnung ist der geringe Platzbedarf der Vorrichtung bei
gleichzeitiger Effizienzsteigerung der Ballastwasseraufbereitung. Dariiber hinaus sind die
Mittel zur Abgabe von Ultraschall, zur Abgabe von UV-Strahlung und zum Einbringen eines
Gases in den Aullenraum der Vorrichtung 10 bevorzugt so angeordnet, dass diese auch auf
den Filter 80 wirken. Demnach wird auch der Filter 80 mit Ultraschall und UV-Strahlung
beaufschlagt, sodass nicht nur das im Auflenraum vorhandene filtrierte Ballastwasser, sondern
auch der Filter 80 behandelt wird. Folge daraus ist es, dass sich Partikel am Filter 80 nicht

dauerhaft festsetzen konnen und der Filter 80 einer permanenten Reinigung unterliegt, wobei
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eine Entfernung der filtrierten Partikel einfach iiber den Filterschlammauslass 110 erfolgen

kann.
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ANSPRUCHE

1. Vorrichtung (10) zur Behandlung von Ballastwasser, mit
— einem Gehéduse (20) mit
— einem Ballastwassereinlass (30) und
— einem Ballastwasserauslass (40),
— einem mit dem Ballastwassereinlass (30) verbundenen Hydrozyklon (50) mit
— einem Partikel aus der Vorrichtung (10) abfiihrenden Partikelauslass
(60) und
— einem Partikel entreichertes Ballastwasser fithrenden Auslass (70),
— einem den Hydrozyklon (50) umgebenden Filter (80), der die Vorrichtung (10)
in einen zwischen Hydrozyklon (50) und Filter (80) angeordneten
Zwischenraum und einen zwischen Filter (80) und Gehéduse (20) angeordneten
AuBenraum unterteilt, wobei der Zwischenraum mit dem Partikel entreichertes
Ballastwasser fithrenden Auslass (70) des Hydrozyklons (50) kommunizierend
verbunden ist, und
— Mitteln zum Erzeugen von auf den AuB3enraum und/oder den Filter (80)
wirkendem Ultraschall (90),
— Mitteln zum Erzeugen von auf den AuB3enraum und/oder den Filter (80)
wirkendem UV-Licht (100), und

— Mitteln zum Einbringen eines Gases in den Auflenraum der Vorrichtung (10).

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ballastwassereinlass (30), der Hydrozyklon (50), der den Hydrozyklon (50)
umgebende Filter (80), die Mittel zum Erzeugen von auf den AuBlenraum und/oder
den Filter (80) wirkendem Ultraschall (90) und die Mitteln zum Erzeugen von auf den
AuBenraum und/oder den Filter (80) wirkendem UV-Licht (100) konzentrisch

angeordnet sind.
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3. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 und 2, gekennzeichnet durch einen mit
dem Zwischenraum kommunizierend verbundenen, Filterschlimme aus der

Vorrichtung (10) abfithrenden Filterschlammauslass (110).
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