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Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur Blerbereitung angegeben, wobei aus Malz eine Maische
hergestellt, aus der Maische durch einen LAuterprozess eine Wiirze gewonnen,
die Warze einer Temperaturbehandlung unterzogen, aus der behandelten Wirze
der HeiBtrub abgeschieden und nach der Heitrubabscheidung aus der Wirze
durch eine Gérung Bier gewonnen wird. Die Erfindung befasst sich damit, wie die
Effizienz des L#iuterprozesses durch eine geanderte Prozessfihrung gesteigert
werden kann. Die Erfindung beinhaltet dariber hinaus eine zur Durchfhrung des
Verfahrens geeignete Vorrichtung.
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Beschreibung
Verfahren und Vorrichtung zur Blierbereitung

Die Erfindung betrifft sin Verfahren zur Bierbereitung, wobei aus Malz eine Ma-
ische hergestellt, aus der Maische mittels eines Lauterprozesses eine Wirze ge-
wonnen, die Wiirze anschlieBend einer Temperaturbehandiung unterzogen, und
aus der Wiirze durch eine Géirung Bier gewonnen wird. Die Erfindung besohaftigt
sich insbesondere damit, die Effizienz des Lauterprozesses zu steigem. Die Erfin-
dung betrifit dariber hinaus eine zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Vor-
richtung.

Zur Bierbereitung wird bekanntermalen mit Malz sowie gegebenenfalls zus&tzlich
mit Rohfrucht eingemaischt. Unter einer Rohfrucht ist dabel das unverméiiizte Ge-
treide zu verstehen. Das Malz wird in an sich bekannter Weise aus dem Getreide
dadurch gewonnen, dass die Getreidekdmer unter Zugabe von Wasser zum Kei-
men gebracht werden. Durch die Keimung werden unter anderem Enzyme zur
Stérkeaufspaltung gebildet, die spiter in der Maische aus Stérke vergérbaren
Malzzucker entstehen lassen. Die Keimung wird hauptsachilich durch eine Erhit-
zZung, dem sogenanntan Darren, beendet, und das Malz getrocknet. Als Rohfrucht
bzw. zur Malzherstellung k&nnen verschiedene Getreidearten, insbesondere Gers-
te, Roggen oder Weizen, aber auch Reis oder Mais verwendet werden.

Beim Einmaischen werden unter Zugabe von Wasser bei gewissen Temperaturen
vor allem Stérke und Eiweilstoffe aus dem zuvor geschroteten Malz ausgewa-
schen und geldst, und die Sttirke mittels der im Malz vorhandenen Enzyme zu
vergérbarem Malzzucker umgewandelt sowie weitere Inhaitsstoffe abgebaut. Bsim
Einmaischen mittels Rohfrucht werden die Stitrke und andere Inhaltsstoffe in der
Regel thermisch-physikalisch aufgeschiossen. Die so hergestelite Telimaische
oder Rohfruchimaische wird anschiieend der Maizmaische beigemengt. Gege-
benenfalls werden zusitzlich Enzyme beigegeben. Weiter Ist es auch moglich,
einen Teil der Malzmaische abzuziehen und genau wie eine Rohfruchtmaische
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einer physikalischen Aufspaltung - unter Inkaufnahme der Enzymzerstdrung - zu
unterziehen, Nach dieser thermischen Behandlung wird die gezogene Teiimaische
wieder der restlichen Maische zugegeben, in weicher die Enzyme noch intakt sind
und somit auch die physikalisch aufgespaitenen Inhaltsstoffe verarbeiten kbnnen.
Durch diesas sogenannte Dekoktionsmaischen werden vor allem zeitliche Vortelle
sowie aine hthere Einfarbung der Maische ermreicht. DarGber hinaus hat dieses
Verfahren auch Auswirkungen auf den Geschmack des resultierenden Bieres.

Zur weiteren Behandlung wird aus der Maische die zur Bierbereitung benitigte
Wirze gewonnen, wobel der Gbaerwiegende Anteil der in der Maisohe enthaitenen
Feststoffe - dies sind vornehmiich Speizen - durch Lautemn abgetrennt wird. Hier-
bei werden die in der Maische enthaltenen Spelzen des Maizes und/oder der Roh-
frucht, welche auch den Hauptbestandtell des Trebers darstelien, selbst ausge-
nutzt, Unter Spelzen sollen hierbei aligemein die éiuBeren Hiillen und Schalen des
Getreidekoms verstanden werden, die im Wesentlichen aus Lignin und Zelluiose
bestehen. Unter dem Begriff Treber werden hier generell die Feststoffe verstan-
den, weiche sich vor dem Lauterprozess und wahrenddessen in der Maische be-
finden und im Zuge des Lautems die benttigte Filterschicht bilden. Wie erwiihnt,
bestehen die Treber zum groBiten Teil aus Spelzen, aber auch aus Eiweiflen und
Extrakt. Die Konzentration des Letzteren héingt vom L#uterprozess sowie dessen
Fortgang ab. Sie nimmt mit zunehmender Lauterzeit bzw. Anschwitinzen auf ein
erreichbares Minimum ab, weiches vom GuRverhaitnis, der Anzahl der Glisse so-
wie der LAuterfiihrung abhéingt.

Bel klassischen Lauterverfahren sinken die Spelzen ab und bilden am Boden des
$0 gehannten Lauterbottichs einen Filterkuchen, durch welchen die Maische hin-
durch abgeleitet wird. Dabei setzen sich in dem gebildeten Filterkuchen die weiter
enthaltenen Feststoffe ab. Da nach einfachem AbflieRen der nach dem Maischen
enthaltenen Wirze, der sogenannten Vorderwiirze, noch viele verwertbare Subs-
tanzen, vornehmilich vergérbarer Extrakt, im Treber zurickbleiben, wird dieser mit-
tels weiterer Zugabe von Wasser, den sogenannten Nachglssen, weiter ausge-
laugt ~ der vergéirbare Extrakt wird somit aus dem Treber extrahiert. Die Nach-
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glsse werden hierbei von oben auf den im Lauterbottich befindliichen Treberku-
chen aufgegeben, was in der Rege! durch ein Versprihen erfoigt. Die so aufgege-
benen Nachglisse wandern aufgrund der Schwerkraft - und gegebenenfalls un-
terstitzt durch Druckaufgabe oder Pumparbeit — durch den Treberkuchen, wobei
sie aufgrund des existenten Konzentrationsgefilies Extrakt aus dem Treber auf-
nehmen. Dieser Vorgang entspricht einer Fest-Flissig-Exiraktion. Da hier in der
Regel nicht die gesamie Nachgussmenge auf einmal zugegeben, sondern diese
in mehrere Nachg(isse aufgeteilt wird, und der Treberkuchen im Liuterboitich
verblelbt, entspricht diese Fehrweise einer mehrstufigen Extraktion im Kreuzstrom.
Somit kann die Fest-Flassig-Extraktion bereits effizienter erfoigen, als bei einer
einstufigen Fahrweise unter einmaliger Zugabe der gesamten Nachgusamenge.
Jedoch ist der LAuterprozess hinsichtlich der Fest-Fllissig-Extraktion noch nicht
optimiert, woraus auch die stets vorhandenen groBen Extraktveriuste in den ver-
bleibenden Trebem resultieren.

Darliber hinaus wird in neuerer Zeit der Lautervorgang oftmals nicht mehr mittels
kiassischer Lauterbottiche, sonder unter Verwendung sogenannter Maischefilter
durchgefahrt. Diese haben den Vorteil, dass der LiAuterprozess schneller ablaufen
und besser auf unterschiedliche Beschaffenheiten von Malz, Schrot bzw. Ma-
ischen reagiert werden kann. Da beim Maischefilter aufgrund der hier vorhande-
nhen zusatziichen Fitterschicht nicht mehr derartiger Wert auf die Intaktheit der
Spelzen, weiche bei kiassichen Lauterbottichen fiir die Ausbildung einer Filter-
schicht verantwortlich sind, gelegt werden muss, kann das Malz intensiver ge-
schrotet und somit zerkleinert werden. Hierdurch wird die Oberfliiche und somit
die Angriffsfliche for die verschiedenen Enzyme erhoht, wodurch die Extraktaus-
beute gesteigert werden kann.

Dem Aufbau nach ist der Maischefilter ein Mehrkammerfilter, wobei die Maische
nach dem Maischprozess in die schmalen Kammern des Filters, die beidseitig
durch Platten mit anliegenden FiltertGchern abgetrennt sind, eingepumpt wird. An
die Stelle eines einzigen Liiuterprozesses, wie beim kiassischen Lauterbottich, tritt
hier somit eine Reihe von Einzelablauterungen In den Kammem. Auch beim Ma-
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ischefilter kann nicht auf ein MindestmaR an Spelzenfraktionen verzichtet werden,
Um ein Verstopfen zu verhindem ist auch hier eine, wenn auch bedeutend gerin-
gere Spelzenschicht notwendig. Nachdem dle Vorderwiirze abgeliutert wurde,
muss folglich auch hier ein ,Aussplilen” der Spelzen miitels Nachgilssen und so-
mit eine Fest-Filssig-Extraktion erfolgen. Auch hier wird in jeder Kammer - und
somit jeweils analog zum klassischen Léuterbottich - eine mehrstufige Extraktion
im Kreuzstrom realisiert, da auch hier zu der jeweils in einer Kammer zurickbiei-
benden Trebermenge nacheinander mehrere Nachglisse zugegeben werden und
die Nachglsse der einzelnen Kammem abgeflihrt werden, ohne hierbel in weitere
Kammern und somit zu anderem Treber gefihrt zu werden.

Dariber hinaus existieren noch ein paar weitere Ablautervorrichtungen, wie bei-
spielsweise der sogenannte Strainmaster, die sich im Braubereich mangels ge-
wichtigen Vortellen gegenlber den etablierten Lauterverfahren nicht durchsetzen
konnten. Auf diese wird an dieser Stelte nicht ndher eingegangen. N&heres hierzu
sowie eine ausfihrlichere Beschreibung von Liuterprozessen mittels L auterbottii-
chen oder Maischefilter kann dem Buch ,Die Bierbrauerei; Band 2: Die Technolo-
gie der Wirzebereitung® von L. Narzi® und W. Back; Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co. KGaA; Auflage: 8. Gberarb. u. erg. Auflage (19. August 2009), ISBN-10:
3527325336, ISBN-13: 978-3627325337, entnommen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Effizienz einer Bierbereitung der eingangs ge-
" nannten Art welter zu verbessem. Hierzu soll ein Verfahren zur Bierbereitung so-
wie eine entsprechend geeignete Vorrichtung angegeben werden.

Diese Aufgabe wird flir ein Verfahren zur Blerbersitung, wobei aus Malz eine Ma-
ische hergestellt, aus der Maische durch einen LAuterprozess eine Warze gewon-
nen, die Wiirze einer Temperaturbehandlung unterzogen, aus der behandelten
Waorze der Heitrub abgeschieden, und nach der HeiStrubabscheidung aus der
Wirze durch eine Gérung Bier gewonnen wird, erfindungsgemal dadurch geitst,
dass der Lauterprozess zumindest teilweise mehrstufig und im Gegenstrom zwi-
schen Treber und Wasser durchgefohrt wird.
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Im Gegensaiz zu den bekannten Lauterverfahren, welche in der Regel zwar
mehrstufig, jedoch stets im Kreuzstrom betrieben werden, kann durch die Ge-
genstromfahrweise eine deutlich hdherer Effizienz beim Lautervorgang und insbe-
sondere beim Auslaugen der Treber mit Nachglssen erreicht werden. Hierdurch
kann die Extraktausbeute stark gesteigert werden, wodurch sich groBe Vortsite fur
Brauereien ergeben.

Unter Gegenstromflhrung wird hierbei verstanden, dass der Treber und das L.5-
sungsmittel Wasser gegenlaufig durch Extraktionsstufen gefiihrt werden. Diese
Fahrweise ermoglicht eine hohe Ausbeute an Extrakt bel hohen Extraktkonzentra-
tionen, da sinerseits der weitgehend ausgeiaugte Treber mit frischem Ldsungsmit-
tel und andererseits das schon beladene Lésungsmittel mit frischem, extrakthalti-
gem Treber in Kontakt kommt. Ein mehrstufiges Gegenstromverfahren kann zum
elnen durch aktiven Transport der Treber gegenitiufig zurn Lasungsmittel realisiert
werden. Darilber hinaus kann eine mehrstufige Gegenstromfahrweise auch durch
eins Reihe von Extraktionsstufen emreicht werden, in welchen der Treber verbleibt
und die in bestimmter Reihenfoige von Losungsmittel durchstrdmt werden. Diese
Extraktionsstufen kdnnen entweder in Reihe, also hintsreinander oder Gbereinan-
der, oder im Krels angeordnet sein. Von dem Begriff Gegensirom ist somit auch
ein durch eine Simulation erzeugter Gegenstrom umfasst, da auch hier die Fest-
Flussig-Extraktion den GesetzmiiBigkeiten einer Gegenstromfiihrung entspricht
und es zur erfindungsgeméfien Effizienzsteigerung kommt,

Bei diesem Gegenstromliutem bzw. der hierin enthaltenen Gegenstromextraktion
ist es wichtig, dass eine Riickvermischung von hdher beladenem Lasungsmittel,
also extrakthaltigem Wasser, mit frischem, bzw. weniger beladenem, Wasser so-
weit wie mdglich vermieden wird. Aus diesem Grund ist in einer Simulation von
Gegenstrom in mehreren Behaltemn, welche nacheinander von Wasser durch-
stromt werden, eine erste positive Ausgestaltung der Erfindung zu sehen, da hier
eine Rickvermischung praktisch ausgeschlossen werden kann.
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Um hier auch gréBere Mengen an Treber im Gegenstrom auslaugen zu kbnnen,
ohne hierbei eine grole Anzah! an Extraktionsgefitifien/-behiitern als Extraktions-
stufen und/oder groe Extraktionsgefalie zu bendtigen, werden in einer weiteren
vortelihaften AusfGhrung der Erfindung mehrere Extraktionsgefiile derart an-
geordnet, dass sie in verschiedenen Reihenfoigen von Losungsmittel durchstromt
warden kénnen, wishrend jewsils ein Extraktionsgefall entieert und mit frischem,
extraktreichem Treber befillit wird. Dies wird im Folgenden am Beispiel einer
Anordnung von 4 Extraktionsgef&fen, wobei jeweils 3 als Extraktionsstufen be-
trisben werden, niher eféutert: Frisches Wasser als Lasungsmittel trifft in Extrak-
tionsstufe 1 auf Treber, der bereits zweimal siner Extraktion unterzogen wurde
und somit relativ stark ausgelaugt ist. Von Extraktionsstufe 1-gelangt das nur ver-
haltnisma@ig wenig beladene Lésungsmittel in das Extraktionsgefa® 2,in dem es
auf Treber trifft, der bisher nur einmal einer Extraktion unterzogen wurde. Hier
wird das Losungsmittel weiter beladen und dann in Exiraktionsgefas. 3 gefahrt,
welches frischen Treber enthiht. Dort wird das Losungsmittel bis zu einer Endkon-
zentration weiterbeladen. Das Exiraktionsgefa 4 bzw. der in ihm enthaltene Tre-
ber ist bereits drei Extraktionen unterzogen worden, wird entleert und durch fri-
sche Treber erneuert. Im niichsten Zyklus wird frisches Wasser als Losungsmittel
dem Extraktionsgefa 2 zugefGhst, von wo es Ober das Extraktionsgefa 3 in das
Extraktionsgefa4R 4 gefthrt wird, wahrend das Extraktionsgefa 1 entieert und mit
frischem Treber beflilit wird usw.

In einer ebenfalls vorteilhaften Ausfhrung ist die Lautervorrichtung derart aufge-
baut, dass ein Lauterbottich zwei oder mehrere Senkbdden aufweist, die Oberei-
nander angeordnet sind. Die Maische wird hierbal gleichmaRig auf die Senkbdden
gefordert und der Hauptguss abgelautert. Das Angschwiinzen erfolgt dannh nur auf
dem obersten Senkboden. Hierdurch wird erreicht, dass die Nachglisse vom ers-
ten Boden auf den daruntergelegenen Boden, auf weichem Sie abermals mit Tre-
ber in Kontakt kommen, flieBen missen. Somit wird eine Gegenstromfithrung er-
relcht, bei welcher das Anschwiinz-Wasser im laufenden Prozess in Richtung auf-
steigender Extraktkonzentrationen fiieBt, ohne dass es zu einer ROckvermischung
zwischen den Senkbdden und somit Extraktionsstufen kommen kann. Je nach
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Anzahl der Boden werden somit verschieden groBe Anzahien an Extraktionsstu-
fon realisiert. Vorteilhafterweise weist hierbei jeder Senkboden ein Hackwerk auf,
um auch auf schiechte Malzqualititen und/oder Schrotzusammensetzungen rea-
geren bzw. einen schnelien Abfluss aufrecht erhalten zu konnen. Dadurch, dass
die Maische gleichmaBig auf die verschiedenen Senkbdden verteilt wird, ergibt
sich auf jedem Senkboden eine geringere Filterschichththe sis bei einer Zugabe
der gesamten Maiasche auf nur einen Senkboden. Da die Filtrationsgeschwindig-
keit einer solchen Filtration umgekehrt proportional der Hdhe der Filterschicht ist,
kann durch das Verfahren trotz der groBeren Anzahl an Senkbdden eine ver-
gleichsweise schnellere Abliduterung emeicht werden. Fir dless Ausflhrungsform
der Erfindung kdnnen bestehende Lauterbottiche umgerlistet werden.

Im Falle der Verwendung von Maischefiltern, wird die Gegenstromflhrung vorteil-
hafterweise dadurch erreicht, dass das Anschwanzwasser nicht nur jeweils in eine
Kammer geflhrt wird, sondem nach dem Passieren einer Kammer in eine oder
mehrere weitere Kammern gelangt, wo es mit weiterem Treber in Berlihrung
kommt und somit weiter beladen werden kann. Da der Treber in der ersten Kam-
mer stets mit frischem Losungsmittel in BerGhrung kommt, wird dieser auch am
weitesten ausgelaugt. Das Lésungsmittel strdmt in die nichste Kammer, wo es
weiter beladen wird und so weiter. Hierdurch wird erreicht, dass die Nachglisse
durch mehrere Kammem und somit Extraktionsstufen in Richtung steigender Ex-
traktkonzentrationen gefihrt werden, wodurch eine effiziente GegenstromfUhrung
realisiert werden kann.

~ In einer ebenfalls vorteilhaften Ausgestaitung der Erfindung wird die Gegenstrom-
fihrung von Treber und dem Losungsmittel Wasser durch einen aktiven Transport
der Feststoffe gegeniaufig zum Losungsmittel Wasser erzeugt. Der Transport der
Treber kann hierbei vortellhafterwsise durch Forderkdrbe, analog dem sogenann-
ten Bolimann-Extraktor, durch eine Konstruktion mit rotierenden Zelien, analog
dem Karussel-Extraktor, durch eine Konstruktion mit linear bewegten Zellen die
als Férderband zusammengefUgt sind oder durch gleitende Zellen In Form eines
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Bandextraktors hervorgerufen werden, Hier erfoigt die Extraktion vorteilhafterwei-
se nur durch Schwerkrafteinwirkung in Form einer Perkoiation,

In einer Gberaus vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung wird der Treber konti-
nuierlich mitteis Forderschnecken im Gegenstrom zum Ldsungsmittel und somit
zu den Nachgliesen gefihrt. Vorteilhafterweise wird der Treber im Anschiuss an
die Ablduterung der Vorderwirze einem Schneckenfdrderer zugefahrt, der den
Treber in einer Rohrieitung oder einem Schacht in eine Richtung fbrdert, wahrend
durch die Rohrleitung oder den Schacht im Gegenstrom Wasser ails LSsungsmittel
gefGhrt wird. Somit wird erreicht, dass an der einen Seite der Rohrleitung oder des
Schachtes frisches Losungsmittel zu- und ausgelaugter Treber abgefiihrt wird,
wéhrend an der anderen Seite beladenes, extrakthaitiges Losungsmittel ab- und
frischer, extrakthaltiger Treber zugefiihrt wird. Die fir #ine Extraktion benbtigte
Konzentrationsdifferenz zwischen Feststoff und Lésungsmittel ist somit stets ma-
ximal. Vorteilhafterweise ist der Extraktionsbehiilter in diesem Fall analog einem
Hildebrandt-Extraktor aufgebaut.

Prinzipiell kann die Einrichtung, mit welcher die Nachglisse und die Treber im Ge-
genstrom gefthrt werden ktnnen, jedoch auch in jeglicher anderer Art aufgebaut
sein, mit der eine Gegenstromfithrung realisiert werden kann. Naheres Qber den
prinzipiell méglichen Aufbau von Gegenstrom-Extraktionseinrichtungen kann der
eingchiaigigen Fachliteratur, bspw. dem Buch ,Handbook of Separation Techni-
ques for Chemical Engineers, von P.A. Schweitzer; McGraw-Hill Book Company
(1979), ISBN: 0-07-055790-X, entnommen werden,

Die auf eine Vorrichtung gerichtete Aufgabe wird erfindungsgemaR fir eine Vor-
richtung zur Bierbereitung im Brauprozess, mit sinem Behélter zur Maischeberei-
tung, mit einer Lautervorrichtung, mit einem Behélter zur Temperaturbehandiung
der Wrze, mit einem Heitrubabscheider und mit einem Garbehalter, dadurch
geldst, dass die Lautervorrichtung eine Einrichtung aufwelst, mit weicher die
NachgOsse und die Treber im Gegenstrom zueinander geflhrt werden kdnnen.
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Die fOr das Verfahren zur Bierbereitung genannten Vorteile kbnnen hierbei sinn-
gem4nR auf die Vorrichtung GObertragen werden. Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen
der Vorrichtung kénnen den hierzu formulierten Unteranspriichen entnommen
werden.

In einer vorteithaften Ausflihrung der Erfindung ist die Einrichtung, mit welcher die
Nachglsse und die Treber im Gegenstrom zueinander gefOhrt werden kdnnen als
Bolimann-Extraktor, als Karussell-Extraktor, als Extraktor mit Férderband, als Ex-
traktor mit gleitenden Zellen, als Schnecken-Extraktor, als Hildebrandt-
Extraktor,als Kennedy-Extraktor und/oder als Bonotto-Extraktor aufgebaut.

Prinzipiell ist jedoch jede Extrakiorbauart méglich, mit welcher eine zumindest
teilweise, mehrstufige Gegenstromflihrung von Treber und Lésungsmittel erzielt
werden kann, Der prinzipielle Aufbau der verschiedenen Extraktortypen kanh - wie
erwéhnt - der einschiigigen Fachliteratur entnommmen werden.

In einer &uBerst vorteilhaften Austohrung der Vorrichtung ist die Lautervorrichtung
wie ein konventionelier Lauterbottich aufgebaut, der als Einrichtung, mit weicher
die Treber und die Nachglsse im Gegenstrom gefiihrt werden kénnen, mehrere
Obereinander befindliche Bdden - welche in grofen Tellen analog dem Senkbo-
den aufgebaut sein kdnnen - aufweist. Die diesbeziigliche Betriebswelse wurde
bereits oben beschrieben.

in einer welteren vorteilhaften Austohrung ist die Lautervorrichtung als Maischefil-
ter aufgebaut, wobei die Einrichtung, mit welcher die Treber und die Nachgisse
im Gegenstrom gefiihrt werden kénnen, derart aufgebaut ist, dass einzelne Kam-
mern miteinander verbunden sind, sodass die Nachglsse mindestens zwei Kam-
mem hintereinander passieren missen, bevor sie aus der Lautervorrichtung abge-
fuhrt werden.

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher eriiu-
tert. Dabei zeigt
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Fig. 1 schematisch eine Vorrichtung zur Bierbereitung im Brauprozess zur
Durchflihrung des genannten Verfahrens gemag einer Ausfilihrungs-
form als Lauterbottich.

In Fig. 1 ist schematisch eine Vorrichtung 1 zur Bierbereitung dargesteilt. Die Vor-
richtung 1 umfasst hierbei einen Maischebottich 3, der der Zubereitung von Ma-
ische insbesondere unter der Verwendung von Malz dient. An den Maischebot-
tich 3 ist eine Lautervorrichtung 4 zur Abfrennung der in der Maische enthaltenen
Treber und nachfolgend sine Wiirzepfanne $ angeschlossen, in welchar die Tem-
peraturbehandlung der Wirze zum Abreichern unerwlinschter und zum Anrei-
chern gewoliter Aromastoffe durchgefihrt wird. Bei Ublichen Brauvorgéngen
spricht man hierbel auch von der Wiirzekochung“. Die Wiirze kann aber auch
einer Rektifikation unterzogen oder in einer sonstigen Art und Weise temperatur-
behandelt werden. Der Warzepfanne 5 ist ein Hei8trubabscheider 7 nachgeschal-
tet, in welchem die sich wihrend der Temperaturbehandiung der Wirze gebilde-
ten EiweiBe und sonstigen Feststoffe abgeschieden werden. Geschieht dies durch
eine Zirkulation, so spricht man auch von einem Whiripool®. Die aus dem Hei-
trubabscheider 7 gewonnene Wurze gelangt schiiellich in einen Kuhibehéalhter 9, in
dem die Wiirze auf eine gewlnschte Temperatur abgekihit wird. AnschlieBend
wird die Wirze gegebenenfalls unter Zusatz von Hefe in einem Garbeh#liter 11 zu
Bier vergoren. Die einzeinen Behalter sind durch eine Rohrieitung 18 verbunden.

Im Unterschied zu einer herkdmmlichen Vorichtung zur Bierbereitung weist die
Lautervorrichtung 4, weiche hier als Lauterbottich aufgebaut ist, bei der in Fig. 1
gezeigten Vorrichtung 1 eine Einrichtung 10 auf, mit weicher die Nachgosse und
die Treber im Gegensirom zueinander gefthrt werden kdnnen. Die Einrichtung 10
besteht hierbei aus mehreren Senkbdden 12, 13 und 14 weiche innerhalb des
Lauterbottichs tibereinander angeordnet sind.
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. Wihrend die Bierbereitung bis hin zum Maischprozess in herkmmlicher und so-
mit bekannter Weise abl#iuft, wird die homogene Maische bei Verwendung der
Vorrichtung 1 nach dem Maischprozess aufgeteilt und zu jeweils gleichen Taeilen
aber Leitung 18 auf die Senkbdden 12, 13, 14 der Lautervorrichtung 4 gefordert.
Die Lautervorrichtung 4 weist somit 3 Senkbdden 12, 13 und 14 auf, sodass sich
im Gegensatz zu einem herkdmmlichen Lauterprozess mit nur einem Senkboden
auf jedem der Senkbdden 12, 13 und 14 eine Fllihdhe - und nach dem Absetzen
der Traber auch Filterschicht - ergibt, die nur ein Drittel der Fililhdhe eines her-
kémmlichen Lauterprozesses ausmacht, Hierdurch kann die Ablautergeschwin-
digkeit derart erhtht werden, dass sich keine zeitlichen Einschréinkungen im Ver-
gleich zu konventionelien LAuterprozessen ergeben und der Lauterprozess bei
geeigneter Fuhrung sogar verkiirzt werden kann.

Nachdem der Hauptguss abgeléutert wurde, wird der erste Nachguss Qber eine
Wasserieitung 17, welche mit nicht naher dargesteliten Sprithkbpfen zur gleich-
mégigen Verteilung des Wasser ausgestattet ist, dem obersten Senkboden 12
zugefohrt. Von hier aus flleBt das Wasser aufgrund der Schwerkraft durch die
Treberschicht des Senkbodens 12, wo es zu aufgrund des Konzentrationsgefilles
Zu einer Extraktion des Extrakies aus den Treber kommt, und weiter durch die
Offnungen des Senkbodens - weiche hier in bekannter Weise als Schiitze ausge-
bildet sind - auf den Senkboden 13. Hier gelangt das Wasser bzw. der Nachguss
somit zu Treber, weicher noch nicht weiter ausgelaugt wurde und somit in die
Zweite Extraktionsstufe. Eine Rilckvermischung ist dabei aufgrund der Anordnung
der Senkbdden 12 und 13 zueinander nicht méglich. Der Nachguss flieft dann
analog den Geschehnissen auf dem Senkboden 12 durch die Trebeschicht des
Senkbodens 13, wo er sich im Prozess aufgrund des Konzentrationsgefilles wel-
ter mit Extrakt anreichern kann, und weiter durch den Senkboden 13 auf den
Senkboden 14, wo sich die Vorgiinge wiederholen, Von Senkboden 14 aus wird

die extraktreiche Warze - gegebenenfalls iber elnen weiteren Pufferbehétiter - der
Wirzepfanne 5 zugefihrt.
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Aufgrund der geringeren Filterschichthdhen und des hiermit geéinderten Filtrati-
onsverhaltens, kann withrend des Lauterprozesses bei guter Schrotung in der Re-
gel auf ein Aufhacken des Treberkuchens komplett verzichtet werden. Aus Si-
cherheitegrinden weist die Lautervorrichtung 4 jedoch auf jedem Boden ein nicht
n&her dargestelites Hackwerk auf, weiches Ober eine gemeinsame Welle 15 be-
trieban werden kann.

im Anschluss an den Léuterprozess erfolgt die weitere Wiirze- bzw. Bierbereitung
in bekannter Weise, weswegen hier nicht naher darauf eingegangen wird.

Durch die in der Lautervorrichtung 4 simullerte Gegenstromfihrung kommt es zZu
einer deutlich effizienteren Extraktion des Extraktes aus dem Treber. Hierdurch

kann die Ausbeute an Extrakt stark gesteigert werden, wodurch sich groRe Vortei-
le fiir Brauereien ergeben.
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Bezugszeichenliste

1 Vorrichtung

3 Maischebottich

4 Lautervorrichtung

5 Wirzepfanne

7 Heiftrubabscheider (Whirlpool)

9 Kahlbehétter

10  Einrichtung, mit welcher dig Nachgisse und die Treber im Gegenstrom zu-
einander geftihrt werden knnen

11 Garbehéhter

12 Senkboden

13  Senkboden

14  Senkboden

17  Wasserleitung

18  Rohrleitung
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Angpriche

1. Verfahren zur Bierbereitung, wobei aus Malz eine Maische hergestelit, aus
der Maische durch sinen LAuterprozess eine Wilrze gewonnen, die Wiirze
einer Temperaturbehandiung unterzogen, und aus der Warze durch eine
Garung Bier gewonnen wird,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Lauterprozess zumindest teilweise mehrstufig und im Gegenstrom
zwischen Treber und Wasser durchgefithrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass nur das Anschwéinzen zumindest teilweise mehrstufig und im Gegens-
trom zwischen Treber und Wasser durchgefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Lauterprozess mittels Malschefiltration durchgefiihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Lauterprozess mittels Lauterbottich durchgefhrt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Lauterprozess mittels Bollmann-Extraktor, Karussell-Extraktor, Ex-
traktor mit Férderband, Extraktor mit gleitenden Zellen, Schnecken-

Extraktor, Mildebrandt-Extraktor, Kennedy-Extraktor und/oder Bonofto-
Extraktor durchgefilhrt wird,

6. Vorrichtung (1) zur Bierbereitung, mit einem Behiiter (3) zur Maischeberei-
tung, mit einer Lautervorrichtung (4) mit einem Behalter (5) zur Tempera-
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turbehandlung der Wiirze, mit einem HeiBtrubabscheider (7) und mit einem
Garbehilter (11),

dadurch gekennzeichnet,
dass die Lautervomichtung eine Einrichtung (10) aufweist, mit welcher die
NachglOsse und die Treber im Gegenstrom zueinander gefihrt werden kon-
nen,

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (10), mit welcher die Nachglisse und die Treber im
Gegenstrom zueinander gefthrt werden kdnhnen, als Lauterbottich mit min-
dastens 2 Senkbdden (13, 14) aufgebaut ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (10), mit weicher die Nachglsse und die Treber im
Gegenstrom zusinander gefihrt werden'konnen, als Maischefilter mit hin-
tereinander verbundenen Kammern aufgebaut ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (10), mit welcher die Nachglsse und die Treber im
Gegenstrom zueinander gefGhrt werden kdnnen, als Schneckenextraktor
aufgebaut ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (10), mit welcher die Nachglsse und die Treber im
Gegenstrom zueinander gefiihrt werden kdnnen, als Bolimann-Extraktor,
Karussell-Extraktor, Extraktor mit Férderband, Extraktor mit gleitenden Zel-
len, Hildebrandt-Extraktor, Kennedy-Extraktor und/oder Bonotto-Extraktor
aufgebaut Ist. |

e—— prarap—— o c—
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