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Pionownik laserowy

Przedmiotem wynalazku jest pionownik laserowy, wyposazony w rure lasera usytuowana naprzeciw
doktadnie poziomej powierzchni odbijajacej ptvwakowego elementu umieszczonego w zbiorniku cieczy. najko-
rzystniej rteci, przeznaczony do pionowania szybow gérniczych, a takze innych obiektéw budowlanych.

Znany jest, na przyktad z opisu patentowego nr 86022, uktad do tego celu sktadajacy si¢ z rury lasera
umieszczonego powyzej zrebu i poza obrysem szybu oraz z elementu kierujacego wiazke promieniowania lusero-
wego na zbiornik cieczy, najkorzystniej rteci, ktory jest umieszczony na dnie szybu. Uktad ten umozliwia
doktadne wytyczenie pionu poprzez kontrole stopnia pokrycia si¢ wiazki padajgcej wysytanej przez rure lasera
i wigzki odbitej od powierzchni odbijajacej, ktéra moze stanowié ptywakowy element umieszezony w zbiorniku
z rtecig. znany na przyktad z opisu zgtoszenia wynalazku nr P.197 343. Takie wytyczanie pionu wymaga jednak
ktopotliwego instalowania zbiornika cieczy na dnie szybu i mocowania kierujacego wigzke elementu powyzej
poziomu jego zrebu oraz przeprowadzania szeregu dodatkowych operacji i odczytéw, ktdrych zgodnosé daje
gwarancj¢ pionowosci.

Znane jest réwniez urzadzenie laserowe do wskazywania kierunku pioriowego w postaci rury lasera umies/-
czonej w uchwycie stuzagcym do poziomowania jej obudowy. a tym samym poziomowania wigzki preimienio--
wania laserowego przy zatozeniu, ze o$ obudowy lasera pokrywa sig -z osia wigzki. Z obudowa zwigzany jest
uktad optyczny zjustowany wzgledem wiazki, tak aby kierowat ja pionowo w gére lub w dét. Taki pionownik
laserowy jest mato doktadny, ze wzgledu na fakt, ze poziomy kierunek obudowy lasera nie jest réwnoznaczny
kierunkowi emitowanej wiazki, a ponadto duzy staty btad wprowadzany jest poprzez optyczny uktad zmlany
kierunku wigzki.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu jako pionownika rury lasera, ktdrej jedno ze zwierciadet rezona-
tora stanowi dokladnie pozioma odbijajaca powierzchnia plywakowego elementu umieszczonego w zbiorniku
z ciecza, najkorzystniej rtecig, znajdujacym si¢ na podstawie statywu. Statyw jest zaopatrzony w regulowany -
uchwyt mocujacy obrotowo rure lasera, tak aby zjustowanie odbijajacej powierzchni plywakowego elementu
i drugiego zwierciadta rezonatora powodowato wysy tanie pionowej wiazki promieniowania laserowego.
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W alternatywnym rozwigzaniu pionownika wedlug wynalazku jedno ze zwierciadel rury lasera znajduje si¢ -
bezposrednio ponad powierzchnia odbijajaca ptywakowego elementu, tak-aby pokrycie si¢ wigzki padajgeej na te
powierzchni¢ z wiazka odbita powodowato wysy tanie pionowej wigzki promieniowania laserowego.

Ponadto w obu przypadkach odbijajgca powierzchnia ptywakowego elementu moze znajdowac si¢ na
tarczy wystajacej poza obrgb zbiomika z ciecza, a statyw rury lasera moze by¢ ulozyskowany w podstawie
stanowigcej jego o$ obrotu.

Zastosowanie jako jednego ze zwierciadel rezonatora elementu pltywakowego o zawsze dokladnie paziomej
powierzchni odbijajacej powoduje po zjustowaniu takiego lasera jego akcje i emisj¢ dokladnie pionowej wigzki
promieniowania laserowego wysylanej przez obydwa korice rezonatora, a tym samym wskazywanie kierunku
pionowego w gore. Taki sam efekt osigga si¢ w alternatywnym rozwigzaniu pionownika po pokryciu sie wigzki
padajgcej na odbijajaca powierzchnie z wigzks odbita.

Ponadto wykonanie powierzchni odbijajacej na tarczy wystajacej poza odreb zbiornika z cieczg oraz zabu-
dowanie statywu na podstawie stanowijcej jego o obrotu umozliwia w obu alternatywach pionownika wskazy-
wanie kierunku pionowego w gare iflub w dét.

Tak skonstruowany pionownik laserowy wedlug wynalazku, ktéry ze wzgledu na zasade dziatania charak-
teryzuje si¢ prosta izwarty konstrukcja, utatwia proces pionowania szybow i innych obiektéw budowlanych,
zmniejszajac przy tym znacznie pracochtonnosc i czasochtonnoéé tej operacji.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia pionownik do wytyczania kierunku wgére, fig. 2 — alternatywng wersie¢ wykonania tego pionownika,
a fig. 3 — obie wersje pionownika przystosowane do wytyczania kierunku w gére iflub w dé6t.

Pionownik laserowy zawiera rurg lasera 1 w obudowie 2, zaopatrzong z jednej strony w czgsciowo przepu-
szczalne zwierciadlo 3, a drugostronnie w okienko 4. Zgodnie z fig. 1 rysunku obudowa 2 wraz z rurg lasera 1 jest
osadzona w regulowanym uchwycie 5 zabudowanym na statywie 6, tak aby jej okienko 4 znajdowato si¢ ponad
powierzchnij odbijajagca 7 plywakowego elementu 8. Element 8 plywa w zbiomiku 9 z rtgcig 10 umieszczonym
na podstawie 11 statywu 6. Wytyczanie kierunku pionowego w gére tak skonstruowanym pionownikiem lasero-
wym prowadzi si¢ w sposéb nastepujacy. Rure lasera 1 obraca si¢ w uchwycie 5, az do momentu uzyskania akciji
laserowej, czyli zjustowania zmwsze poziomej powierzchni odbijajacej 7 elementu 8 z drugim zwierciadiem 3
rezonatora. Po uzyskaniu akcji laserowej, emitowana wigzka 12 promieniowania laserowego wyznacza doktadnie
pionowy kierunek w gére.

Jak uwidoczniono na fig. 2 rysunku, bezpodrednio nad powierzchniy odbijajaca 7 ptywakowego elementu 8
znajduje si¢ jedno z czg¢sciowo przepuszczalnych zwierciadet 13 rury lasera 1 osadzonej w regulowanym uchwy-
cie 5. Wytyczanie kierunku pionowego w gor¢ polega w tym przypadku na takim manipulowaniu rurj lasera 1,
aby uzyskaé pokrycie wysylanej przez niego wigzki 14 z wigzka 15 odbity przez powierzchni¢ 7. Po uzyskaniu
pokrycia si¢ wiazek 14, 15 okreslonego wizualnie na matéwce 16 lub za pomocy elektroniznych czujnikow

- umieszczonych koncentrycznie wokét rury lasera 1 w miejscu matéwki 16, emitowana wigzka 12 promieniowa-
nia laserowego wyznacza dokladnie pionowy kierunek w gére.

Zgodnie z fig. 3 rysunku odbijajaca powierzchnia 18 plywakowego elementu 8 znajduje si¢ na tarczy 19
wystajacej poza obreb zbiomika 9 z rigcia 10, natomiast statyw 20 rury lasera jest utozy skowany na podstawie
21 stanowigcej jego os obrotu. W tym przypadku obudowa 2 wraz z rurg lasera 1 jest korzystnie zabudowana
bezposrednio na statywie 20, a regulowany uchwyt 5 jest polaczony z jego podstawa 21. Zastosowanie takiej
powierzchni odbijajacej umozliwia wyznaczanie kierunku pionowego w gdre, badz tez w dét po obréceniu rury
lasera 1 wraz ze statywem 6 o 180°. Ponadto wykonanie tej powierzchni odbijajacej w postaci zwierciadta
czesciowo przepuszczalnego pozwala na emitowanie pionowej wigzki 12 jednoczesnie w d6t i w gore w ustalonej
pozygji rury lasera 1 nad lub pod poziom3 osi3 obrotu statywu 6.

\

Zastrzezenia patentowe

19

1. Pionownik laserowy, wyposazony w rur¢ lasera usytuowanego naprzeciw doktadnie poziomej powierz-
chni odbijajacej plywakowego elementu umieszczonego wzbiomiku cieczy, najkorzystniej rteci,
znamienny tym, Ze jedno ze zwierciadel rezonatora rury lasera (1) stanowi odbijajaca powierzchnia (7)
plywakowego elementu (8) umieszczonego w zbiomniku (9) z ciecza (10) znajdujacym si¢ na podstawie (11 lub
21) statywu (6 lub 20), zaopatizonego w regulowany uchwyt (5) mocujacy obrotowo rury lasera (1), tak aby
Zjustowanie odbijajacej powierzchni (7) plywakowego elementu (8) i drugiego zwierciadla (3) rezonatora powo-
dowato wystanie pionowej wizzki (12) promieniowania laserowego.

2. Pionownik wedlug zastiz. 1, znamienny tym, Ze odbijajaca powierzchnia (18) plywakowego
elementu (8) znajduje si¢ na tarczy (19) wystajacej poza obrgb zbiomika (9) z cieczg (10).
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3. Pionownik wedlug zastrz. 1. znamienny t y m, ze statyw (20) rury lasera (1) jest utozy skowany
w podstawie (21) stanowiacej jego-os obrotu. -
4. Pionownik laserowy, wyposazony w rur¢ lasera usytuowang naprzeciw doktadnie poziomej powierzchni
odbijajgcej plywakowego elementu umieszczonego w zbiorniku cieczy, najkorzystniej rtgci. znamienny
tym, Ze jedno ze zwierciadel (13) rezonatora rury lasera (1) znajduje si¢ bezposrednio ponad powierzchnia
odbijajaca (7) plywakowego elementu (8) umieszczonego w zbiorniku (9) z ciecza (10) osadzonym na podstawie
(11 lub 21) statywu (6 lub 20), zaopatrzonego w regulacyjny uchwyt (5) mocujacy obrotowo rure lasera (1). tak
aby pokrycie si¢ wigzki (14) padajacej na odbijajacg powierzchnie (7) z wigzks odbitg (15) powodowato wysyta-
nie pionowej wigzki (12) promieniowania laserowego.
5. Pionownik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze odbijajaca powierzchnia (18) plvwakowego
elementu (8) znajduje si¢ na tarczy (19) wystajacej poza obreb zbiornika (9) z ciecza (10).
6. Pionownik wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze statyw (20) rury lasera (1) jest utozy skowany
w podstawie (21) stanowigcej jego os obrotu.
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