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(54) PUFFERSPEICHER FUR DEN WARMETRAGER ZUMINDEST EINES WARMEVERBRAU-
CHERS

(57) Pufferspeicher fiir den Wérmetréger zumin-
dest eines Warmeverbrauchers, insbeson-
dere Warmwasserspeicher eines Mehrfa-
milienhauses.

Bei einem Pufferspeicher (1) fir den Wér-
metrager zumindest eines Wérmeverbrau-
chers, insbesondere Warmwasserspeicher
eines Mehrfamilienhauses in einem An-
schluss an einen Warmeerzeuger, mit ei-
ner Abdichtung an der Innenseite sowie
eine Warmeisolierung an der Aufienseite
aufweisenden, lastabtragenden Behélter-
mantel, wobei die Warmeisolierung aus
vorgefertigten Warmedammsteinen be-
steht, wird vorgeschlagen, die Abdichtung
(2) sowie die Warmedammsteine als Form-
steine (3) auszubilden, die eine verlorene
Schalung fiir vor Ort eingefiliten Beton (4)
als lastabtragenden Behéltermantel ausbil-
den, wobei der Beton auch ein betonahn-
licher Flillwerkstoff sein kein.
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Zusammenfassung

Pufferspeicher fiir den Warmetrdger zumindest eines Warme-
verbrauchers, insbesondere Warmwasserspeicher eines Mehr-

familienhauses

Bei einem Pufferspeicher (1) fiir den Warmetrdger zumindest
eines Warmeverbrauchers, insbesondere Warmwasserspeicher
eines Mehrfamilienhauses in einem Anschluss an einen War-
meerzeuger, mit einer Abdichtung an der Innenseite sowie
eine Warmeisolierung an der Aullenseite aufweisenden, last-
abtragenden Behdltermantel, wobei die Warmeisolierung aus
vorgefertigten Warmedammsteinen besteht, wird vorgeschla-
gen, die Abdichtung (2) sowie die Warmeddmmsteine als
Formsteine (3) auszubilden, die eine verlorene Schalung
fiir vor Ort eingefiillten Beton (4) als lastabtragenden Be-
hdltermantel ausbilden, wobei der Beton auch ein betondhn-

licher Fullwerkstoff sein kein.

[Figur 1]
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Beschreibung

Pufferspeicher fiir den Warmetrager zumindest eines Warme-
verbrauchers, insbesondere Warmwasserspeicher eines Mehr-

familienhauses.

Die Erfindung betrifft einen Pufferspeicher fiir den Warme-
trdger zumindest eines Wdarmeverbrauchers, insbesondere
Warmwasserspeicher eines Mehrfamilienhauses in einem An-
schluss an einen Warmeerzeuger mit einem lastabtragenden
Behdltermantel, der innen warmetridgerdicht ausgebildet
ist, wobei die Abdichtung aus einem Stiick oder aus vorge-
fertigten Elementen besteht die vor Ort zusammengesetzt
werden, sowie an der AuBenseite eine Warmeisolierung auf-
weist, wobei die Warmeisolierung aus vorgefertigten Warme-

diammsteinen besteht.

Pufferspeicher werden ben&tigt, um Energie zu speichern,
wenn deren Erzeugung und Verbrauch zeitlich differenzie-
ren, sowie zur Aufnahme und Abdeckung von Lastspitzen z.B.

von Solaranlagen oder Heizkesseln.

Als Warmespeichermedium kommt vorwiegend Wasser zum Ein-
satz, grundsitzlich sind jedoch alle anderen Stoffe in ih-
ren jeweils méglichen Aggregatszustédnden einsetzbar (gas-
formig, flussig, gel-artig und fest), bzw. Kombinationen,

die sich daraus ergeben (z. B. fllissig und fest).

Verwendet wird die so gespeicherte Energie prinzipiell fur
die Beheizung von jeglichen Arten von Gebduden, unabhdngig
von deren Verwendung. Hierzu tun sich Méglichkeiten mit-

tels Warmwasser-, Niedertemperatur- oder Luftheizung auf.
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Weitere Verwendungen auBerhalb von Heizungssystemen in Ge-
bauden kénnen angedacht werden, wie z. B. Prozesswdrme fur
Gewerbe, Industrie, Land- und Forstwirtschaft, Wéscherei-
en, Schwimmbider, Stadien (Rasenheizung), Gastronomie (Ki-
chen), Hotellerie, Wellnessbetriebe (Bader, Saunen, etc.),
Tankstellen (Autowaschanlagen), Pufferspeicher fiir Nah-
bzw. Fernwidrmenetze, etc.. Um diese oben angesprochenen
Anwendungen effizient zu garantieren, bedarf es einer gro-
Ben Menge an gespeicherter Energie, was ein grofies Spei-
chervolumen nach sich zieht. Um dieses Speichervolumen an-
bieten zu kdnnen, bendtigt man groBe Behdlter, die in Hin-

sicht auf ihre Abmessungen ein Problem darstellen.

Die bisherigen Systeme, die dem jetzigen Stand der Technik
entsprechen, bergen grofie Nachteile im Bezug auf Kosten
bzw. Realisierbarkeit, was sich aus diesen Abmessungen er-

gibt.

Vorgefertigte Speicher, die kostengiinstig produziert wer-
den kénnen, miissen bekanntermaBen allerdings aufwéndig und
somit kostenintensiv transportiert werden (Sonder- bzw.

Schwertransporte, schweres Gerdt auf den Baustellen).

Der Zusammenbau auf den Baustellen von Segmenten, die kos-
tenglinstig transportabel sind (,normaler LKW"), birgt e-
benso groBe finanzielle Aufwendungen, da die endgiiltige
Montage auf der Baustelle zeit-, personal-, und kostenin-
tensiv ist, und ebenfalls meist schweres Gerdt (Kréne,

etc.) erfordert.

Aufgabe der Erfindung ist, einen Pufferspeicher der ein-

gangs genannten Art derart weiterzubilden, dass selbst
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grofdimensionierte Pufferspeicher mit vergleichsweise ge-
ringem Herstellungs- und Transportaufwand zuverldssig rea-
lisierbar sind und vielfach unterschiedlichen Anwendungs-—

zwecken leicht angepasst werden konnen.

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe da-
durch, dass die Abdichtung an der Innenseite sowie die
Wirmedimmsteine an der AuBenseite, eine verlorene Schalung
fiir den vor Ort einzufiillenden Beton als lastabtragenden
Behiltermantel ausbilden, wobei der Beton auch ein beton-
dhnlicher Fiillwerkstoff sein kann, der betondhnliche Ei-

genschaften aufweist.

Der Beton bzw. der betonihnliche Fillwerkstoff weist vor-
zugsweise eine Stahlbewehrung auf oder besitzt integrierte
Stahlfasern, die letztlich die Zugkréfte des Systems auf-

nehmen.

Die Stahlbewehrung enthilt bevorzugt Ringanker und/oder -
Spiralanker, die sich in ihrer Gesamtheit um den gesamten
Mantelumfang des Pufferspeichers erstrecken und mithin die

Radialkrafte des Systems aufnehmen.

Bevorzugt umfasst die Stahlbewehrung auch Vertikalanker,
die sich in ihrer Gesamtheit ilber die gesamte Hohe eines
Pufferspeichers erstrecken und mithin groRe BauhShen eines
statisch sicheren Pufferspeichers von gegebenenfalls mehr

als 10m erlauben.

Der Beton ist bevorzugt schnell aushiartend, um groBbe Bau-
héhen eines Pufferspeichers in mehreren GieBstufen ohne

groBen Zeitverlust realisieren zu kénnen.

51116 o e A BRI T
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Die Warmedammsteine weisen bevorzugt zumindest radial in-
nen und radial auBen formschliissige Nut-Feder-Verbindungen
auf, wobei im besonderen sowohl vertikale als auch hori-
zontale Nut-Feder-Verbindungen vorgesehen sind, die in ei-
ner Gesamtanordnung aller Warmedidmmsteine eine geschlosse-

ne biindige Schalung ausbilden.

Insbesondere besitzen die Wirmedimmsteine Hohlrdume, die
mit Warmedammstoff auffiillbar sind. Derartige Hohlform-
steine sind besonders leichtgewichtig und lassen sich
leicht vor Ort verlegen, bevor sie mit Warmeddmmstoff auf-

gefillt werden.

Bevorzugte Ausfithrungsformen sehen vor, dass die Abdich-

tung an der Innenseite sowie die Warmed&mmsteine an der
AuBenseite mit Querstegen formschlissig und/oder kraft- %
schliissig verbindbar sind. Die Querstege selbst kdénnen in-
tegrierter Bestandteil der Wirmedammsteine bzw. der Ab-
dichtung, oder ein separates Bauteil sein. Gegebenenfalls
empfiehlt es sich, vor einem Verbinden der Innenschale mit

der AuBenschale zumindest Teile der Stahlbewehrung vorzu-
montieren. Zusitzlich kénnen Fixierungshilfen fir die

Stahlbewehrung in den Querstegen vorgesehen sein.

Bevorzugt kénnen im AuBenmantel und/oder Dach integrierte

Solarzellen ausgebildet sein.

Das Dach des Pufferspeichers kann grundsitzlich als Flach-

dach, Pultdach oder als Satteldach ausgebildet sein.
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Die Warmedammsteine sind zweckmiBigerweise handliche Bau-
steine eines Stecksystems und besitzen in Draufsicht Bo-

genform und/oder Quaderform.

Insbesondere sind die Wirmedimmsteine schichtweise ver-
setzt angeordnet, etwa nach Art einer bekannten (ringfdr-

migen) Ziegelsteinmauer.

Untere Schichten an Formsteinen kénnen durch zusdtzliche
Bausteine gleicher oder &dhnlicher Konfiguration verstdrkt

sein.

Der Pufferspeicher ist bevorzugt durch eine Zylinderform
oder eine Vieleckform vielfach mit vertikaler Symmetrie-

achse gekennzeichnet.

Den unteren Abschluss eines Pufferspeichers bildet bevor- &,
zugt eine plane untere Fundamentplatte aus Beton mit einer
oberen Wirmedimmschicht, wobei die Fundamentplatte selbst
aus Wiarmeisoliermaterial, insbesondere aus Warmedammbeton,
bestehen und mithin auf eine zusatzliche Wirmedammschicht

verzichtet werden kann.

Den oberen Abschluss eines Pufferspeichers bildet bevor-
zugt eine plane obere Deckplatte aus Beton mit einer dari-
berliegenden Wiarmeddmmschicht, wobei diese Deckplatte wie
die Fundamentplatte auch selbst aus Warmeisoliermaterial,

vorzugsweise Warmedédmmbeton, bestehen kann.

Die Abdichtung ist insbesondere aus Werkstoffen gebildet,
die wirmetrigerdicht sind ( Stahl, Edelstahl, Nichteisen-

metalle, Kunststoffe, Verbundwerkstoffe, Glas, usw.)
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Die Wirmedimmsteine sind insbesondere aus einem Warmed&amm-—

stoff gebildet.

Durch die Erfindung wird mithin ein neues System eines
Pufferspeichers geschaffen, dessen Umsetzung in Hinsicht
auf Kosten, Realisierbarkeit und Ressourceneinsatz (Gera-
te, Personal, etc.) vorteilhafter als bekannte Systeme

ist.

Wesen der Erfindung ist, den Pufferspeicher aus einfachen,
vorgefertigten Elementen vor Ort kostengiinstig und effi-
zient aufzubauen. Dazu werden insbesondere fir die Her-
stellung des Mantels an der Innenseite die Abdichtung, so-
wie an der AuBenseite die Warmedimmsteine, welche gute
Warmedammeigenschaften besitzen, insbesondere Hohlform-
steine, als verlorene Schalung fiir den vor Ort einzufil-
lenden Beton, verwendet. Diese haben die Eigenschaft, ein %
sehr geringes Eigengewicht aufzuweisen, um einen moéglichst
einfachen, insbesondere h&ndischen Aufbau zu gewahrleis-
ten. Der einzufiillende Beton {ibernimmt in spaterer Folge
die lastabtragende Funktion. Dadurch ist im Bereich des
Mantels wiahrend der Bauphase kein weiteres Hilfsmittel,
wie z. B. eine Schalung oder eine andere Stiitzkonstrukti-
on, von N&ten. Daraus ergibt sich eine hohe Zeit- und Kos-
tenersparnis. Des Weiteren ermbglicht diese Bauweise auch
den nachtriglichen Einbau in Gebaude, da die Einzelteile
problemlos durch kleine Offnungen (Fenster, Tlren, etc.)

eingebracht werden kénnen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiithrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen

niher beschrieben; es zeigen:
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Figur 1 einen zylindrischen Pufferspeicher mit Fundament-
platte in einer aufgebrochenen schematischen perspektivi-

schen Ansicht, 5

Figuren 2 bis 5 Teilschnitte durch den Mantel des Puffer-
speichers, gesehen von der Seite sowie perspektivisch von
oben und von unten, nach Figur 1 mit Darstellung der

Stahlbewehrung,

Figuren 6 bis 9 Fundamentkonstruktionen des Pufferspei-
chers mit zwei und einer Fundamentplatte auBerhalb und in

einem Erdreich,

Figuren 10 und 11 Dachkonstruktionen des Pufferspeichers -

mit einer Deckplatte, und

Figuren 12 bis 23 diverse Ansichten von Formsteinen, ein-
zeln und in einem Teilzusammenbau, in unterschiedlichen

Schichten, perspektivisch, mit und ohne Kammersystem.

In Figur 1 ist ein Pufferspeicher 1 fiir den Warmetrager
zumindest eines Wiarmeverbrauchers, insbesondere Warmwas-=
serspeicher eines Mehrfamilienhauses in einem Anschluss an
einen Wirmeerzeuger mit einem lastabtragenden Behdlterman-
tel gezeigt, der innen warmetrdgerdicht ausgebildet ist,
wobei die Abdichtung 2 aus einem Stiick besteht und an der
Innenseite eine verlorene Schalung fir vor Ort einzufiil-
lenden Beton 4 als lastabtragenden Behdltermantel ausbil-
det, wobei der Beton auch ein betondhnlicher Fiillwerkstoff

sein kann.
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Die Wadrmedimmsteine sind Formsteine 3, die an der AuBen-
seite des Mantels eine verlorene Schalung fiir vor Ort ein-
zufillenden Beton 4 als lastabtragenden Behdltermantel
ausbilden, wobei der Beton auch ein betonidhnlicher Fiill-

werkstoff sein kann.

Der Beton 4 bzw. der betondhnliche Fiillwerkstoff weist ei-
ne Stahlbewehrung 5 gemaB den Figuren 2 bis 5 auf oder be-

sitzt integrierte Stahlfasern.

Die Stahlbewehrung enthalt Ringanker 6 und/oder Spiralan-

ker und besitzt ferner Vertikalanker 7.

Jeder Ringanker 6 erstreckt sich in seiner Gesamtanordnung
als ein geschlossener horizontaler Ring in einem spater
mit Beton 4 auszugieBenden Hohlraum einer Schicht an Form-

steinen 3 sowie der Abdichtung 2 und tbernimmt spater zug-

beansprucht die Radialkrdfte des mit Wasser gefiillten Puf+

ferspeichers. Nicht veranschaulichte Spiralanker erstre-
cken sich spiralfdrmig Uber die gesamte Hohe des Puffer-
speichermantels. Die Vertikalanker 7 erstrecken sich in
ihrer Gesamtheit vertikal ilber die gesamte Hoéhe des Puf-
ferspeichermantels und libernehmen zugbeansprucht spater
Vertikal- und Scherkridfte des Systems, wodurch grofe Bau-
héhen an Pufferspeichern von mehr als 10m bei guter stati-

scher Sicherheit realisierbar sind.

Der Beton 4 ist schnell aushdrtend ausgebildet, so dass
GieRzyklen an Beton ohne grtBere Wartezeit zu bewerkstel-

ligen sind.
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Die Formsteine 3 weisen zumindest radial innen und radial

auBen formschliissige Nut-Feder-Verbindungen 8, 9 auf.

Sowohl vertikale als auch horizontale Nut-Feder-
Verbindungen 8, 9 bilden in einer Gesamtanordnung aller
Formsteine radial innen und radial auflen eine geschlossene

blindige Schalung aus.

Die Formsteine 3 sind handliche Bausteine eines Stecksys-

tems.

Ersichtlich besitzen die Formsteine 3 in Draufsicht Bogen-
form. Nicht veranschaulichte gerade Formsteine 3 in Qua-
derform, ermdglichen unterschiedliche Pufferspeicherkonfi-

gurationen.

Die Formsteine 3 sind insbesondere schichtweise versetzt
angeordnet, wie dies beispielsweise in den Figuren 2 bis 5

und 15 ersichtlich ist.

Auch kénnen die Formsteine 3 Hohlriume 17 besitzen, die
mit Warmedammstoff auffiillbar sind, wie dies insbesondere

den Figuren 14 bis 23 zu entnehmen ist.

Die Formsteine 3 koénnen gemi#B den Figuren 16 bis 19, mit
Querstegen 18 ausgebildet sein, die eine formschlissige
und/oder kraftschliissige Verbindung mit der Abdichtung 2
ermdéglicht. Nicht veranschaulicht kann auch die Abdichtung
2 mit Querstegen ausgebildet sein, die eine formschliissige
und/oder kraftschliissige Verbindung mit den Formsteinen 3

erméglicht.
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GemdB den Figuren 20 bis 23 kann der Quersteg 18 ein sepa-
rates Bauteil sein, der eine formschliissige und/oder
kraftschliissige Verbindung mit der Abdichtung 2 sowie den

Formsteinen 3 ausbildet.

Der Pufferspeicher 1 gemdl Figur 1 besitzt Zylinderform
und ist ausschlieBlich durch gebogene Formsteine 3 aufge-

baut.

Im AuBenmantel und gegebenenfalls im Dach des Pufferspei-

chers k&énnen integrierte Solarzellen ausgebildet sein.

Das Dach ist grundsitzlich als Flachdach, Pultdach oder
als Satteldach ausgebildet, im besonderen Ausfiihrungsbei-

spiel nach Figur 1 als Flachdach.

Der Pufferspeicher 1 gemidB Figur 1 besitzt eine plane un-.
tere Fundamentplatte 10 aus Beton mit einer oberen Warme-..
dammschicht 11 gem#B der Figur 6. Hierbei kann die Funda-
mentplatte gemdB den Figuren 7 und 9 selbst aus Wiarmeiso-
liermaterial 12, insbesondere aus Warmedammbeton, auller-
halb oder teilweise innerhalb eines Erdreichs 25, beste-

hen.

In Flachdachausbildung besitzt der Pufferspeicher 1 gem&R
Figur 1 eine plane obere Deckplatte 13 aus Beton mit einer
dariiber liegenden Wirmeddmmschicht 14 gemaR Figur 10 mit
Ausbildung eines zentralen Durchgangs 20, wobei die obere
Deckplatte selbst aus Warmeisoliermaterial 15, vorzugswei-

se aus Warmedammbeton, gemdh Figur 11 bestehen kann.
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Die Formsteine 3 sind aus einem Wirmedammstoff gebildet.

Ersichtlich {ibernimmt der Beton die auftretenden Druck-
krédfte, wdhrend die Bewehrung die auftretenden Zugkréfte
Ubernimmt. Die Bewehrung kénnte auch spiralférmig verlegt
werden (keine horizontale und vertikale Bewehrung mehr).
Es kann auch Beton mit integrierten Stahlfasern verwendet
werden, ein sogenannter Faserbeton, bei dem dann auf die
Bewehrung verzichtet werden kann. Ebenso sind andere Fill-
werkstoffe denkbar, die &hnliche Eigenschaften wie Beton

aufweisen.

Bei Betonguss steigt bekanntlich der Schalungsdruck linear
mit der Hb6he an, so dass bei einem einzigen Fiillvorgang
etwa eine Hohe von ca. 2 bis 3 Meter Beton vergossen wer-°
den kann. Werden besondere Formsteine verwendet, die einem
héheren Schalungsdruck standhalten, kdnnen auch héhere HG6-
hen bei einem einzigen Fillvorgang mit Beton vergossen
werden. Die entstehende Arbeitsfuge stellt kein Problem
dar, da der Beton nur eine lastabtragende und keine dich-
tende Funktion tbernimmt. Des Weiteren kann dieses Problem
auch mit schnellaushdrtendem Beton gelést werden. Hierbei
sind Aushirtezeiten von ca. 2 Stunden realistisch, bekannt
als sogenannter Rapidbeton. Nach einem Fiillvorgang kann
wieder ,bei Null“ begonnen werden. Eine Fertigstellung ei-
nes Pufferspeichers mit ca. 10m Hdhe innerhalb eines Tages

ist durchaus realistisch.

Ebenfalls ware denkbar, dass die Formsteine so konstruiert
sind, dass mit einfachen Mitteln (Stecksystem, zusatzliche

Elemente, etc.) die unteren Lagen verstdrkt werden kénnen.
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Damit kénnen in einem Arbeitsschritt gréBere Hohen als

beispielsweise 3m betoniert werden.

Ebenso ist die Verwendung von ,starken™ - wenn auch kost-
spieligeren - Formsteinen in den unteren Lagen mdglich.
Auch bei dieser Loésung kénnen gréBere Hoéhen in einem Ar-

beitsschritt realisiert werden.

Hinsichtlich der Bodenkonstruktion sei erwahnt, dass der
Pufferspeicher 1 in Gebdude ein- bzw. an Gebiude angebaut
sein kann. Die Fundamentplatte wird hierbei vorzugsweise
zeitgleich mit dem Gebiudefundament hergestellt und ist
gegebenenfalls Teil des Gebiudefundaments. Die entspre-
chende senkrechte Bewehrung, die sogenannten Vertikalan-
ker, werden beim Pufferspeichermantel beim Betonieren be- -

riicksichtigt.

Die Warmedémmung kann sowohl aus Platten, aber auch aus
schiitttbarem Warmedamm-Material bestehen, sofern sie eine
ausreichende Druckfestigkeit aufweist. Ist der Pufferspei-
cher 1 gem&h den Figuren 8 und 9 ins Erdreich eingebaut,
kann eine Betonplatte mit darunter liegender Wirmed&immung
vorgesehen sein oder als Fundamentplatte Wirmedimmbeton

ohne zus&dtzlicher Warmeddmmung verwendet werden.

Hinsichtlich der Dachkonstruktion sei erwahnt , dass - ist
der Pufferspeicher 1 in Gebdude eingebaut bzw. an Gebiude
angebaut - das Dach des Gebidudes den Witterungsschutz des
Pufferspeichers Ubernehmen kann. Daher ist keine Dicht-
funktion am Kopfteil des Pufferspeichers gegen Witterung

(Regen, Schnee, etc.) notwendig.
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Auch hier gibt es wieder die Konstruktion mit Betonplatte
und darliber liegender Warmeddmmung sowie die L&ésung mit
Warmeddmmbeton ohne zusatzliche Warmeddmmung. Des Weiteren
ist ein Zugangsschacht 20 zu Wartungs- und Kontrollzwecken

erforderlich.

Wie bereits erwdhnt, werden bevorzugt Formsteine mit Nut-
und Federsystem verwendet. Insbesondere kdnnen Warmed&mm-
steine mit Nut- und Federsystem mit Kammern gemdB den Fi-
guren 14 bis 23 verwendet werden. Beli dieser Konstruktion
werden die Kammern 17 nach der Montage vor Ort mit W&arme-
dammstoff aufgefiillt. Die Gewichtseinsparung gegeniiber der
Nichtkammervariante ermdglicht ein noch geringeres Bau-
teilgewicht bzw. bei gleichem Gewicht grdfere Bauteilab-

messungen.

Hinsichtlich der Abdichtung 2 sei erwdhnt, dass die Ab-
dichtung nicht zwingend die gesamte Innenoberfldche des
Pufferspeichers umfassen muss. Die Deckelflidche kann auch:

weggelassen werden.

Die Formsteine selbst sind bevorzugt leichtgewichtige,
leicht transportable, vorgefertigte Warmeddmmwerkstoffe,
wie z.B. aus Schaumglas, extrudiertem bzw. expandiertem
Polystyrol oder Leichtbeton, und zwar in einer Ausfiihrung
entweder plan (Verbindung dann z.B. mittels Kleber oder
Mortel), oder in Nut-Feder-Ausfiihrung, sowle in anderer
diverser Steckverbindungs-Ausfiihrung, oder in einer Aus-
fihrung mit zusatzlichen Verbindungselementen. Zusdtzlich
kénnen die Formsteine die exakte Positionierung der fir
den Beton notwendigen Bewehrung libernehmen, z.B. Fixie-

rungshilfen besitzen, wie Schlitze oder Klétze, was wie-
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derum eine deutliche Zeitersparnis bei der Montage mit

sich bringt. Des Weiteren koénnen die Formsteine so ausge-
fihrt werden, dass die Montage von Anbauteilen, etc. ein-
fach moéglich ist, wie zum Beispiel der Anschluss von So-
larzellen auf der AuBenhaut und/oder dem Dach des Puffer-

speichers.

Als Pufferspeicherformen kommen in Betracht: rund, eckig,
oval, stehend, liegend, sowie unterschiedliche Dachaufbau-
ten. Aus statischen Griinden ist grundsitzlich eine runde
Form vorzuziehen, da sie eine gleichmiBige Belastung des

Mantels gewdhrleistet.

Die Warmeentnahme bzw. Wirmezufiithrung erfolgt direkt oder

indirekt (iiber Wirmetauscher).

Als Einbausituation kommen in Betracht:

Eingebaut in Gebdude, angebaut an Gebiude, komplett im
Erdreich, freistehend, Kombinationen der oben erwihnten
Varianten (insbesondere Erdreich und freistehend).

Auch kann eine separate AuBenhaut vorgesehen sein:
Anstrich, Putz, Glas, Holz und Holzwerkstoffe, alle Metal~-
le, Kunststoffe, Ton, Lehm, (kann auch komplett entfallen

z.B. bei Einbau in Gebiude).

Der Pufferspeicher kann mit einem Zusatznutzen realisiert

sein:
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Verwendung des Pufferspeichers als Trager fiir z.B. Solar-
anlagen (Warme und Fotovoltaik), auch direkt in AuBenhaut
integriert, wenn Pufferspeicher zumindest teilweise im

Freien. Ebenso wédre eine zus#tzliche lastabtragende Funk-
tion des Pufferspeichers denkbar (z. B. als Siule, Funda-

ment fir ein Gebdude, wenn komplett im Erdreich).

Der Herstellungsablauf eines erfindungsgemifen Pufferspei-
chers 1 vor Ort im Bereich eines Wohngebiudes oder der-

gleichen ist grundsdtzlich wie folgt:

- Herstellen der Fundamentplatte

- Herstellen der Wadrmedammschicht

- Herstellen der Abdichtung an der Innenseite

- Versetzen der Hohlformsteine und gleichzeitiges Verlegen
der Bewehrung bis auf maximal m8gliche Betonierh&he

- Ausgiellen der Hohlrdume mit Beton

- Wiederholung der beiden vorgenannten Vorginge, bis ge-
wiinschte H&he des Pufferspeichers erreicht

- Herstellen der Kopf- bzw. Dachkonstruktion

- Einbringen einer zusatzlichen Warmedimmung am Kopf,
falls gewlinscht

- Herstellen einer Aufenhaut, falls gewiinscht
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Patentanspriiche

1. Pufferspeicher (1) fiir den Warmetrdger zumindest eines
Wirmeverbrauchers, insbesondere Warmwasserspeicher eines
Mehrfamilienhauses in einem Anschluss an einen Warmeer-
zeuger, mit einem eine Abdichtung (2) an der Innenseite
sowie eine Wirmeisolierung an der AuBenseite aufweisen-
den, lastabtragenden Behiltermantel, wobei die Warmeiso-
lierung aus vorgefertigten Warmeddmmsteinen besteht,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wirmedammsteine Form-
steine (3) sind, die zusammen mit der Abdichtung (2) ei-
ne verlorene Schalung fiir vor Ort eingefiillten Beton (4)
als lastabtragenden Behdltermantel ausbilden, wobei der

Beton auch ein betondhnlicher Fiillwerkstoff sein kein.

2. Pufferspeicher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Beton (4) bzw. der betondhnliche Fiillwerkstoff
eine Stahlbewehrung (5) aufweist oder integrierte Stahl-

fasern besitzt.

3. Pufferspeicher nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stahlbewehrung Ringanker (6) und/oder Spiralan-
ker enthalt.

4. pufferspeicher nach einem der Anspriiche 2 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stahlbewehrung Vertikalanker (7) besitzt.

5. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Beton (4) schnell aushirtend ausgebildet ist.

6. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Formsteine (3) zumindest radial innen und radi-
al auBen formschliissige Nut-Feder-Verbindungen (8, 9)

aufweisen. .

7. Pufferspeicher nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl vertikale als auch horizontale Nut-Feder-
Verbindungen (8, 9) vorgesehen sind, die in einer Ge-
samtanordnung aller Formsteine radial innen und radial

aullen eine geschlossene biindige Schalung ausbilden.

8. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Formsteine (3) handliche Bausteine eines Steck+

systems sind.

9. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Formsteine (3) in Draufsicht Bogenform und/oder

Quaderform besitzen,

10. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Formsteine (3) schichtweise versetzt angeordnet

sind.

11. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Formsteine (3) Hohlriume (17) besitzen, die mit

Warmedammstoff auffiillbar sind.

12. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Querstege (18), die die Verbindung zwischen Ab-
dichtung (2) und Formsteinen (3) ausbilden, ein separa-
tes Bauteil oder einen Teil der Abdichtung (2) bzw. der

Formsteine (3) darstellen.

13. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass untere Schichten an Formsteinen durch zusdtzliche

Bausteine verstidrkt sind.

14. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
gekennzeichnet
durch Zylinderform oder Vieleckform mit vertikaler Sym-

metrieachse.

15. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass im AuBenmantel und gegebenenfalls im Dach integ-

rierte Solarzellen ausgebildet sind.

lé. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dach als Flachdach, Pultdach oder als Sattel-
dach ausgebildet ist.

17. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,




dass eine plane untere Fundamentplatte aus Beton (10)

mit einer oberen Warmeddmmschicht (11) vorgesehen ist,

oder selbst aus Wirmeisoliermaterial (12), insbesondere

aus Warmedammbeton, besteht.
5
18. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine plane obere Deckplatte aus Beton (13) mit ei-
ner dariilberliegenden Warmeddmmschicht (14) vorgesehen
10 ist, oder selbst aus Warmeisoliermaterial (15), vorzugs-
weise Warmedadmmbeton, besteht.
19. Pufferspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
15 dass die Formsteine (3) aus einem Warmedammstoff gebil-

det sind.
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