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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de I'horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particu-
lierement un mécanisme d’échappement agencé pour
transmettre des impulsions d’énergie mécanique d'une
source motrice a un régulateur oscillant de piéce d’hor-
logerie par l'intermédiaire d’'un ressort-lame travaillant
en flambage autour d’un point d’inflexion. Le ressort-la-
me est susceptible d’accumuler I'énergie issue de la
source motrice entre deuximpulsions et de latransmettre
audit régulateur oscillant a chaque impulsion par l'inter-
médiaire d’'une premiére et d’'une deuxiéme bascules.

Etat de la technique

[0002] Un tel mécanisme est notamment décrit dans
le document WO 99/64936. Ce dernier divulgue, plus
généralement, un procédé pour transmettre des impul-
sions d’énergie mécanique d’une source motrice a un
régulateur oscillant, par I'intermédiaire d’'un ressort-lame
travaillant en flambage. Plus particulierement, ce procé-
dé est mis en oeuvre notamment par un mécanisme
d’échappementillustré surlafigure 1, destiné a entretenir
les oscillations d’un régulateur, composé par exemple
par un balancier 1 associé a un spiral, en lui délivrant de
I'énergie regue d’'une source motrice, telle qu’un barillet
par exemple, non visible sur la figure 1, via un ressort-
lame 2, dont les extrémités sont positionnées tel qu'il
occupe une position stable correspondant a un flambage
de second mode. Le ressort-lame 2 est susceptible, par
lintermédiaire d’une bascule d’armage 3 et d'une bas-
cule de détente 4, d’accumuler I'énergie issue de la sour-
ce motrice lors d’'une phase d’armage, de demeurer dans
un état armé lors d’'une phase de repos et de restituer
I'énergie accumulée audit régulateur oscillant lors d’une
phase d’impulsion.

[0003] La bascule de détente 4 est liée cinématique-
ment a la lame-ressort 2 sensiblement au niveau de son
point d’inflexion central. La bascule de détente 4 com-
porte, a une extrémité, une fourchette destinée a coopé-
rer avec un plateau 6 et une cheville de plateau 7 que
comporte le balancier 1.

[0004] La bascule d’'armage 3 comporte une portion
centrale et deux ailes symétriques dont les extrémités
sontliées cinématiquement au ressort-lame 2. La portion
centrale comporte une premiere 8 et une deuxiéme 9
palettes de repos, destinées a coopérer respectivement
avec une premiére 10 et une deuxieme 11 roue d’échap-
pement.

[0005] Les deux bascules 3 et 4 sont montées libres
en rotation I'une en référence a l'autre.

[0006] Les roues 10 et 11 comportent chacune un pi-
gnon engrenant avec la derniére roue 12 du rouage de
finissage de sorte que les roues 10 et 11 pivotent de
fagon synchronisée. Les roues 10 et 11 comportent une
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denture particuliére, dont la forme est adaptée pour coo-
pérer avec les premiéere 8 et deuxiéme 9 palettes de re-
pos delabascule d’armage 3, d’une part pour transmettre
de I'énergie a cette bascule d’'armage 3 et, d’autre part,
pour bloquer la rotation des roues d’échappement 10 et
11, selon les phases du fonctionnement qui vont étre
résumeées ci-apres. Pour plus de détails, il est possible
de se référer au document cité dans l'introduction.
[0007] La figure 1 représente un mécanisme d’échap-
pement de I'art antérieur immédiatement aprés une pha-
se d’impulsion et au début d’'une phase d’armage, le ba-
lancier 1 tourne dans le sens antihoraire, la cheville de
plateau 7 sort de la fourchette, la premiére palette de
repos 8 vient de se dégager de la roue 10 et le ressort 2
est dans une position stable correspondant a un flamba-
ge de second mode. Lors de la phase d’armage, pendant
que le balancier 1 effectue son arc supplémentaire, la
premiére roue d’échappement 10 tourne librement et la
deuxiéme roue d’échappement 11 coopére avec la
deuxiéme palette de repos 9 de la bascule d’armage 3
pour faire pivoter celle-ci dans le sens antihoraire jusqu’a
ce qu’'une dent de la deuxiéme roue 11 vienne en appui
sur la deuxieme palette de repos 9. Concomitamment,
le ressort-lame 2 a quitté son état stable initial corres-
pondant a un flambage de second mode et s’est déformé
sous l'action de la bascule d’'armage 3 jusqu’a un état
métastable proche d’un état instable correspondant a un
flambage de quatrieme mode. L’armage du ressort-lame
2 est alors maximal.

[0008] Lors de la phase de repos suivante, les roues
d’échappement 10, 11 sont a l'arrét, une dent de la
deuxiéme roue 11 étant en appui contre la deuxiéme
palette de repos 9. Le balancier 1 poursuit son oscillation
jusqu’a ce que la cheville 7 percute la fourchette de la
bascule de détente 4 ce qui marque le début de la phase
d’'impulsion.

[0009] Durant la phase d’'impulsion, la bascule de dé-
tente 4 pivote en agissant sur le ressort-lame 2 qui bas-
cule alors subitement de sa position instable a un état
stable correspondant a un flambage de second mode
inverse du précédent. Ce changement d’état fait pivoter
la bascule d’armage 3, entrainant le dégagement de la
deuxiéme palette de repos 9 de la deuxiéme roue
d’échappement 11. La bascule d’armage 3 pivote jusqu’a
ce que la premiére palette de repos 8 rencontre la pre-
miére roue d’échappement 10. Lors du changement
d’état du ressort-lame 2, celui-ci agit également sur la
bascule de détente 4, communiquant ainsi au balancier
1 I'’énergie accumulée lors de 'armage du ressort-lame
2, par l'intermédiaire de la fourchette.

[0010] Au cours de l'alternance suivante, les phases
décrites ci-dessus se reproduisent symétriquement par
rapport au plan passant par les axes de rotation du ba-
lancier 1, des bascules de détente 4 et d’armage 3 et par
le point d’inflexion du ressort-lame 2.

[0011] Un tel mécanisme d’échappement permet no-
tamment d’entretenir les oscillations du balancier de ma-
niére constante sur toute la durée de la réserve de mar-
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che indépendamment des variations de couple de la
source d’énergie.

[0012] Letirage desrouesd’échappement10et11 sur
les premiére 8 et deuxieme 9 palettes de repos de la
bascule d’armage 3 permet d’assurer la fonction de ver-
rouillage des roues d’échappement. La force de tirage
doit étre suffisante pour éviter les déverrouillages intem-
pestifs qui pourraient, par exemple, résulter des accélé-
rations subies par la piéce d’horlogerie dans un usage
courant et qui entraineraient une avance de la marche
de la piece d’horlogerie et une surconsommation d’éner-
gie. A l'inverse, la force de tirage doit étre la plus faible
possible afin de limiter I'énergie nécessaire pour réaliser
le dégagement et ainsi d’optimiser la réserve de marche.
Il a été constaté qu’il n’était pas possible de régler le
tirage des roues d’échappement 10 et 11 de fagon sa-
tisfaisante de maniére a obtenir conjointement une force
de verrouillage suffisante et une consommation d’éner-
gie modérée.

[0013] La présente invention a pour but de remédier a
cet inconvénient.

Divulgation de I'invention

[0014] Ce but est atteint grace a un mécanisme
d’échappement dont les caractéristiques sont détaillées
dans les revendications.

[0015] Plus particuliérement, le mécanisme d’échap-
pement de l'invention est agencé pour transmettre des
impulsions d’énergie mécanique d’une source motrice a
un régulateur oscillant de piéce d’horlogerie par linter-
médiaire d’'un ressort-lame travaillant en flambage
autour d’un point d’inflexion, ledit ressort-lame étant sus-
ceptible d’accumuler'énergie issue de la source motrice
entre deux impulsions et de la transmettre audit régula-
teur oscillant a chaque impulsion par I'intermédiaire
d’une bascule d’armage coopérant avec le ressort-lame
et d’'une bascule de détente apte a coopérer avec au
moins un mobile d’échappement recevant I'énergie de
la source motrice pour bloquer sa rotation de maniere
intermittente.

[0016] Lemécanismed’échappementde l'inventionse
caractérise en ce que les bascules d’armage et de dé-
tente et le mobile d’échappement sont agencés par rap-
port au ressort-lame de maniere a ce que les fonctions
de verrouillage et de déverrouillage du mobile d’échap-
pement d’'une part, et les fonctions d’armage du ressort-
lame d’autre part, sont dissociées, la bascule de détente
comprenant une bascule de verrouillage comportant:

- une fourchette et un dard aptes a travailler avec le
régulateur, et

- aumoins deux ergots de verrouillage agencés pour
bloquer le mobile d’échappement pendant les pha-

ses de repos,

de sorte que le dégagement de la bascule de verrouillage
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estdéclenché par une action durégulateur sur ladite four-
chette indépendamment du ressort-lame dans le trans-
fert de I'énergie du dégagement.

[0017] De préférence, le mobile d’échappement com-
prend un pignon adapté pour lier cinématiquement ledit
mobile d’échappement a la source motrice.

[0018] Dans une forme de réalisation de I'invention, le
mobile d’échappement comprend une roue de verrouilla-
ge comprenant une pluralité de zones fonctionnelles
ayantchacune un plan de verrouillage destiné a coopérer
avec un ergot de la bascule de détente pour bloquer le
mobile d’échappement pendant les phases de repos. De
plus, le mobile d’échappement comporte également une
came d’armage.

[0019] Selon une forme particuliére de réalisation de
linvention, la bascule d’'armage comporte au moins un
levier apte a coopérer avec la came d’armage dudit au
moins un mobile d’échappement.

[0020] Avantageusement, le mécanisme d'échappe-
ment comporte au moins un dit mobile d’échappement
et la bascule d’'armage comporte au moins un levier, le
cas échéant associé a un ressort de rappel par exemple,
qui coopére avec la came d’armage dudit mobile
d’échappement, la came d’armage comprenant N zones
fonctionnelles et étant indexées avec un décalage de
360/N°. De plus, le ou les leviers sont dimensionnés et
positionnés pour étre toujours en contact de la dite came
d’armage.

[0021] Dans une forme de réalisation particuliere, le
ou les leviers sont agencés sur un bras solidaire de la
bascule d’armage, et le ou lesdits leviers sont dimension-
nés et positionnés pour étre toujours en contact avec au
moins une came d’armage.

[0022] De préférence, le ou les leviers et la came d’ar-
mage sont conformés pour limiter les déplacements an-
gulaires involontaires de la bascule d’armage une fois
celle-ci parvenue en une de ses positions extrémes en
rotation autour de son axe.

Bréve description des dessins

[0023] D’autres caractéristiques de la présente inven-
tion apparaitront plus clairement a la lecture de la des-
cription qui va suivre, faite en référence au dessin an-
nexé, dans lequel, outre la figure 1 décrite ci-dessus en
référence a I'état de la technique :

- lesfigures 2 a 6 représentent différentes phases du
fonctionnement d’'un mécanisme d’échappement
selon l'invention,

- lesfigures 7 et 8 montrent certains détails d’'un mo-
bile d’échappement etd’'une bascule de détente utile
dans le mécanisme d’échappement selon l'inven-
tion,

- la figure 9 montre un exemple d’une bascule d’ar-
mage utile dansle mécanisme d’échappement selon
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l'invention.
Mode(s) de réalisation de I'invention

[0024] On a représenté sur la figure 2 un mécanisme
d’échappement agencé pour transmettre des impulsions
d’énergie mécanique d’'une source motrice a un régula-
teur oscillant de piece d’horlogerie, notamment de type
balancier 1, par l'intermédiaire d’'un ressort-lame 2 tra-
vaillant en flambage autour d’un point d’inflexion. Le res-
sort-lame 2, contraint en flambement en ses extrémités
par tous moyens appropriés, par exemple solidaire d’'un
cadre dimensionné pour contraindre ledit ressort-lame
et apte a étre fixé sur un pont ou la platine d’'une piéce
d’horlogerie ou simplement fixé directement sur un dit
pont ou sur la platine d’'une piéce d’horlogerie, est sus-
ceptible d’accumuler de I’énergie issue de la source mo-
trice entre deux impulsions et de la transmettre au régu-
lateur oscillant a chaque impulsion par I'intermédiaire
d’'une bascule de détente 25 montée pivotante autour
d’un axe X1 confondu avec le point d’inflexion du ressort-
lame 2. La bascule d’armage 3 comporte deux bras de
liaison 31 au ressort-lame 2 s’étendant depuis I'axe X1
et comportant chacun entre leur extrémité opposée au
dit axe X1 des goupilles 13a coopérant avec des oeillets
13b solidaires du ressort-lame 2.

[0025] Le mécanisme d’échappement comporte éga-
lement une bascule de détente 25 comprenant :

- une bascule de verrouillage 20, représentée en dé-
tail sur la figure 8, qui est également montée pivo-
tante autour de I'axe X1 et comporte a une extrémité
une fourchette 24 apte a coopérer avec une goupille
de plateau du régulateur,

- une bascule d’impulsion 4 solidaire de la lame-res-
sort 2 et s’étendant dans un méme plan que des
étoqueaux E, la bascule d’'impulsion 4 comportant
en outre a une extrémité une fourchette 41 apte a
coopérer avec lesdits étoqueaux pour assurer le po-
sitionnement de la bascule de détente 25 dans ses
positions extrémes, et

- undard 22, destiné a coopérer de maniére classique
avec une encoche de plateau du régulateur a chaque
alternance de celui-ci.

[0026] La bascule de verrouillage 20 coopére avanta-
geusement par I'intermédiaire d’ergots antérieur 26a et
postérieur 26b avec un mobile d’échappement 28 du res-
sort-lame 2 pour bloguer larotation de ce mobile d’échap-
pement 28 de maniére intermittente, ledit mobile
d’échappement 28 étant en lien cinématique avec la
source motrice.

[0027] La bascule de verrouillage 20 est solidaire de
la bascule d’'impulsion 4, et du dard 22 et ils sont assem-
blés par des goupilles ou tout autre moyen, qui assurent
leur positionnement angulaire respectif autour de I'axe
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X1 de maniére sure. De préférence, la bascule de ver-
rouillage 20, la bascule d’impulsion 4 et le dard 22 s’éten-
dent respectivement suivant des directions longitudina-
les situées dans un méme plan vertical passant par I'axe
X1.

[0028] Labasculed’armage 3, d’une part, etlabascule
de détente 25, d’autre part, sont montées libres en rota-
tion I'une en référence a l'autre sur un axe matériel de
pivotement confondu avec I'axe X1, le ressort-lame 2 ne
participant pas au un pivotement virtuel des bascules
d’'armage et de détente 25.

[0029] Comme représenté a la figure 7, le mobile
d’échappement 28 comprend un pignon 32 par lequel il
est relié cinématiquement au rouage de finissage de la
piéce d’horlogerie comportant le mécanisme d’échappe-
ment pour recevoir I'énergie de la source d’énergie, par
exemple constituée d’un ou plusieurs barillets. Le mobile
d’échappement 28 comprend en outre, empilées sur un
méme axe, une came d’'armage 36, par exemple une
came triangulaire a plans de came convexes, dontle réle
apparaitra plus loin, ainsi qu’une roue de verrouillage 38.
La came d’armage 36 et la roue de verrouillage 38 com-
prennent chacune une pluralité de zones fonctionnelles,
dont la position angulaire est ajustée en référence les
unes par rapport aux autres.

[0030] Chaque zone fonctionnelle de la roue de ver-
rouillage 38 comprend un plan de verrouillage 40, destiné
a coopérer avec la bascule de verrouillage 20. Le plan
de verrouillage 40 est de préférence situé dans le plan
delaroue de verrouillage 38, qui peut ainsi étre fabriquée
aisément.

[0031] Comme celaressortde lafigure 8 en particulier,
la bascule de verrouillage 20 comprend une fourchette
24. Cette fourchette 24 est adaptée pour coopérer avec
le régulateur 1, et plus particulierement avec une cheville
7 de plateau comme représenté sur les figures 2 a 6 du
régulateur 1, comme dans le cas d’un systéme réglant
coopérant avec un échappement a ancre suisse conven-
tionnel.

[0032] La bascule de verrouillage 20 comprend éga-
lement des ergots de verrouillage antérieur 26a et pos-
térieur 26b agencés pour bloquer le mobile d’échappe-
ment 28 pendant les phases de repos, en travaillant avec
les plans de verrouillage 40 de laroue de verrouillage 38.
[0033] En fonctionnement, sur la figure 2, le mécanis-
me est illustré lorsque la bascule de détente 25 a été
positionnée par le changement de mode de flambage du
ressort-lame 2. La bascule de détente 25 et la bascule
d’armage 3 sont alors en position d’entrée ou antérieure,
c6té mobile d’échappement 28, sous I'action de I'ergot
de verrouillage antérieur 26a et de la roue de verrouillage
38, qui transmet le couple fourni par la source d’énergie.
Ce couple assure un tirage sur la bascule de détente 25
par I'intermédiaire de I'ergot antérieur 26a, contre lequel
un plan de verrouillage 40 vient prendre appui. Le couple
presse la fourchette de la bascule d’'impulsion 4 contre
I'un des étoqueaux E, afin de définir toujours de maniere
certaine la position de la bascule d'impulsion 25. La bas-
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cule d’'armage 3 est également positionnée directement
par la came d’armage 36 et non par le ressort-lame 2.
Le mobile d’échappement 28 est arrété.

[0034] Lors de la rotation du régulateur, la cheville de
plateau 7 que celui-ci comporte rentre dans la fourchette
24 de la bascule de verrouillage 20. Le ressort-lame 2
quitte alors son mode instable de second ordre et se
repositionne en flambement de 1€" ordre, fournissant ain-
si toute son énergie au régulateur par l'intermédiaire de
la fourchette 24 de la bascule de verrouillage 20 et de la
cheville de plateau 7 du régulateur. Au cours de I'impul-
sion, la bascule de détente 25 pivote autour de I'axe X1
et se déplace d’'une premiére position en butée contre
un premier étoqueau E vers une seconde position en
butée contre le second étoqueau E (figures 3 a 6). Ce
déplacement libére la bascule de verrouillage 20 de son
appui contre la roue de verrouillage 38 au niveau de l'er-
got antérieur 26a, libérant ainsile mobile d’échappement
28 qui entre alors en rotation .

[0035] Labascule de verrouillage 20 est alors position-
née pour recevoir, en appui contre I'ergot de verrouillage
de sortie ou postérieur 26b au niveau d’un plan de ver-
rouillage 40 de la roue de verrouillage 38. Le plan de
verrouillage 40 de la roue de verrouillage 38 transmet le
couple fourni par la source d’énergie a la bascule de dé-
tente via I'ergot postérieur 26b. Ce couple assure un ti-
rage sur la bascule de verrouillage 20 et la bascule de
détente 25 et presse ainsila bascule d’'impulsion 4 contre
I'un des étoqueaux E, afin de définir toujours de maniere
certaine la position de la bascule de détente 25. La bas-
cule d’'armage 3 est également positionnée directement
via la came d’armage 36. Le ressort-lame 2 est arme,
proche de sa position instable et en attente de la cheville
7 lors de l'alternance suivante.

[0036] Ainsi, grace a cette disposition, le dégagement
de la bascule de verrouillage 20 est déclenché par une
action du régulateur 1 sur la fourchette 24 sans interven-
tion du ressort-lame 2 dans le transfert de I'énergie du
dégagement. On a ainsi une dissociation des fonctions
de verrouillage et de déverrouillage du mobile d’échap-
pement 28 d’une part, et des fonctions d’armage du res-
sort-lame 2. On obtient de plus un tirage efficace quiamé-
liore les sécurités des fonctions sur I'’échappement.
[0037] Sil'un des buts de l'invention est de séparer le
réglage des phases de verrouillage/déverrouillage, d’'une
part, et d’armage, d’autre part, iln’en demeure pas moins
que ces fonctions doivent étre synchronisées. Pour ce
faire, la bascule d’armage 3 comporte également, com-
me représenté sur les figures 2 a 6 et en détail a la figure
8 deux leviers 50 conformés pour coopérer avec la came
d’armage 36 du mobile d’échappement 28. La came d’ar-
mage 36, visible sur la figure 7 en particulier comprend
N zones fonctionnelles constituées par des segments de
came 36a, 36b, 36¢. La came 36 du mobile d’échappe-
ment 28 est indexée avec un décalage de 360°/N. Les
leviers 50 sont dimensionnés et positionnés pour étre en
contact permanentavecla came d’armage 36, la position
angulaire de ladite came 36 permettant ainsi de position-
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ner parfaitement la bascule d’armage 3, en synchronis-
me avec roue de verrouillage 38. Dans I'exemple repré-
senté surles figures 2 a 6, la came 36 est essentiellement
triangulaire, les 3 segments de came 36a, 36b, 36¢ étant
convexes pour définir un contact ponctuel avec les le-
viers 50 de la bascule d’armage 3 et optimiser les frotte-
ments.

[0038] Les leviers 50 peuvent étre formés des bran-
ches d’une fourchette 52 en U portée a I'extrémité d’'un
bras 53, la fourchette étant conformée et dimensionnée
de telle sorte que la came d’armage 36 du mobile 28 soit
insérée entre les branches du U en contact permanent
et ponctuel avec la came 36, ce qui permet d’assurer un
parfait positionnement ainsi qu’un verrouillage angulaire
de la bascule d’armage 3.

[0039] Les leviers 50 et la came d’armage 36 peuvent
bien entendu adopter d’autres formes que celle repré-
sentée sur la figure 9, en fonction de la géométrie parti-
culiéere de la came d’armage 36. On pourrait notamment
considérer n'utiliser qu’un seul levier 50 associé a un
ressort de rappel pour coopérer avec ladite came d’ar-
mage 36. Quelle que soit sa forme chaque levier 50 per-
met, en coopération avec la came d’armage 36 du mobile
d’échappement 28 d'une part et les goupilles 13a de
liaison de la bascule d’armage 3 au ressort-lame 2 dans
les oeillets 13b correspondant d’autre part de réarmer le
ressort-lame 2 jusqu’a un point optimum défini et ver-
rouillé angulairement par la géométrie des came d’arma-
ge 36 et leviers 50 pour I'impulsion suivante. Ce réarma-
ge résulte du pivotementde la bascule d’armage 3 autour
de I'axe X1 contenant le point d’inflexion du ressort-lame
2 sous l'effet de levier appliqué aux leviers 50 par lacame
d’armage 36, qui engendre au niveau des goupilles 13a
de la bascule d’armage une action de traction sur le res-
sort lame sensiblement au centre des deux segments
dudit ressort de part et d’autre du point d’inflexion sur
I'axe X1, et ainsi un flambement de second ordre du res-
sort lame 2 qui adopte alors la configuration représentée
aux figures 4 a 7, dans laquelle il est réarmé jusqu’a
limpulsion suivante.

[0040] Le mécanisme d’échappement de l'invention a
été décrit ici en référence aux figures annexées dans un
mode de réalisation comprenant un unique mobile
d’échappement 28 coopérant avec la bascule de détente
25 par l'intermédiaire de la bascule de verrouillage 20
incorporée dans cette derniére. Toutefois, I’'hnomme du
métier pourra aisément réaliser un mécanisme d’échap-
pement analogue comportant deux mobiles d’'armage 28
symeétriques coopérant alternativement a chaque alter-
nance avec la bascule de détente 25 en ajustant de ma-
niere différente les ergots 26a, 26b sur la bascule de
verrouillage et en assurant une liaison cinématique des
deux mobiles d’armage entre eux pour en assurer la syn-
chronisation en rotation, par exemple par I'intermédiaire
d’'un mobile denté coaxial aux roues de verrouillage et
cames d’armage de chacun des mobiles d’armage, iden-
tiques. On veillera alors a assurer une géométrie des
leviers 50 de la bascule d’armage permettant un contact
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alternatif avec les cames d’armage de chacun des deux
mobiles d’armage symétriques tout en assurant une po-
sition verrouillée angulairement de cette bascule.
[0041] On pourra également envisager réaliser le mé-
canisme d’échappement de l'invention en mettant en
oeuvre une simple lame dont une extrémité est située
sur I'axe de rotation de la bascule de détente. Une telle
configuration permet notamment de réduire 'encombre-
ment du mécanisme d’échappement de I'invention.

Revendications

1. Mécanisme d’échappement agencé pour transmet-
tre des impulsions d’énergie mécanique d’une sour-
ce motrice a un régulateur oscillant de piece d’hor-
logerie par l'intermédiaire d'un ressort-lame (2) tra-
vaillant en flambage autour d’un point d’inflexion, le-
dit ressort-lame (2) étant susceptible d’accumuler
I'énergie issue de la source motrice entre deux im-
pulsions et de la transmettre audit régulateur os-
cillant a chaque impulsion par l'intermédiaire d’'une
bascule d’'armage (3) coopérant avec le ressort-la-
me (2) et d’'une bascule de détente (25) apte a coo-
pérer avec au moins un mobile d’échappement (28)
recevant I'énergie de la source motrice pour bloquer
sa rotation de maniére intermittente,
caractérisé en ce que la bascule de détente (25)
comprend une bascule de verrouillage (20) compor-
tant:

- une fourchette (24) apte a travailler avec le
régulateur (1), et

- au moins deux ergots de verrouillage (26)
agenceés pour bloquer le mobile d’échappement
(28) pendant les phases de repos,

de sorte que le dégagement de la bascule de ver-
rouillage (20) est déclenché par une action du régu-
lateur sur ladite fourchette indépendamment du res-
sort-lame (2) dans le transfert de I'énergie du déga-
gement, les fonctions de verrouillage et de déver-
rouillage dudit mobile d’échappement (28) d'une
part, et les fonctions d’armage du ressort-lame (2)
d’autre part étant ainsi dissociées.

2. Meécanisme d’échappement selon la revendication
1, caractérisé en ce que le mobile d’échappement
(28) comprend un pignon (32) adapté pour lier ciné-
matiquement ledit mobile d’échappement a la sour-
ce motrice.

3. Mécanisme d’échappement selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le mo-
bile d’échappement (28) comprend une roue de ver-
rouillage (38) comprenant une pluralité de zones
fonctionnelles, ayant chacune un plan de verrouilla-
ge (40) destiné a coopérer avec un ergot (26a, 26b)
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de la bascule de verrouillage (20) pour bloquer le
mobile d’échappement (28) pendant les phases de
repos.

Mécanisme d’échappement selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
bascule d’armage (3) comporte au moins un levier
(50) apte a coopérer avec la came d’armage dudit
mobile d’échappement (28).

Mécanisme d’échappement selon la revendication
4, caractérisé en ce que le au moins un levier (50)
coopére avec une came d’armage (36) du mobile
d’échappement (28), ladite came d’armage (36)
comprenantN zones fonctionnelles, et étantindexée
avec un décalage de 360/N°, et en ce que le levier
(50) est dimensionné et positionné pour étre toujours
en contact ladite came d’armage (36).

Mécanisme d’échappement selon la revendication
4 ou 5, caractérisé en ce que le au moins un levier
(50) est agencés sur un bras solidaire de la bascule
d’armage, et en ce que ledit levier (50) est dimen-
sionné et positionné pour étre toujours en contact
avec la came d’armage (36).

Mécanisme d’échappement selon la revendication
4 3 6, caractérisé en ce que le levier (50) etla came
d’armage (36) sont conformés pour limiter les dépla-
cements angulaires involontaires de la bascule d’'ar-
mage (3).

Patentanspriiche

1.

Hemmungsmechanismus, der so angeordnet ist,
dass er die mechanischen Energieimpulse einer An-
triebsquelle an einen oszillierenden Regler eines
Zeitmessgerats Uber eine Blattfeder (2) Ubertragt,
die um einen geknickten Wendepunkt arbeitet, wo-
bei besagte Blattfeder (2) in der Lage ist, die von der
Antriebsquelle zwischen zwei Impulsen freigesetzte
Energie zu speichern und sie bei jedem Impuls tiber
eine mit der Blattfeder (2) zusammenwirkende
Spannwippe (3), und Uber eine Riegelwippe (25),
welche in der Lage ist, mit zumindest einem Hem-
mungsdrehteil (28), welches die Energie der An-
triebsquelle empféngt, zusammen zu wirken, um
dessen Drehung intermittierend zu blockieren, an
besagten oszillierenden Regler zu libertragen, da-
durch gekennzeichnet, dass die Riegelwippe (25)
eine Sperrwippe (20) umfasst, welche folgendes um-
fasst:

- eine Gabel (24), die in der Lage ist, mit dem
Regler (1) zusammenzuarbeiten, und

- zumindest zwei SchlieRzapfen (26), die so an-
geordnet sind, dass sie das Hemmungsdrehteil
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(28) in den Ruhephasen blockieren, sodass das
Freisetzen der Sperrwippe (20) beim Ubergang
der Freisetzungsenergie durch Einwirken des
Reglers auf besagte Gabel unabhangig von der
Feder (2) ausgel6st wird, wobei die Verriege-
lungs- und Entriegelungsfunktionen des besag-
ten Hemmungsdrehteils (28) einerseits, und die
Spannfunktionen der Blattfeder (2) andererseits
voneinander getrennt sind.

Hemmungsmechanismus nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hemmungsdreh-
teil (28) ein Zahnrad (32) umfasst, dass so ange-
passt ist, dass es besagtes Hemmungsdrehteil ki-
nematisch mit der Antriebsquelle verbindet.

Hemmungsmechanismus nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hemmungsdrehteil (28) ein Verriege-
lungsrad (38) umfasst, welches eine Vielzahl an
funktionalen Bereichen mit jeweils einer Verriege-
lungsebene (40) umfasst, die dazu bestimmt ist, mit
einem Zapfen (26a, 26b) der Sperrwippe (20) zu-
sammen zu wirken, um das Hemmungsdrehteil (28)
in den Ruhephasen zu blockieren.

Hemmungsmechanismus nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spannwippe (3) zumindest einen Hebel
(50) umfasst, der in der Lage ist, mit einer Spann-
nocke des besagten Hemmungsdrehteils (28) zu-
sammenzuwirken.

Hemmungsmechanismus nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Hebel (50) mit einer Spannnocke (36) des Hem-
mungsdrehteils (28) zusammenwirkt, wobei besagte
Spannnocke (36) N funktionale Bereiche umfasst,
und mit einer Verschiebung von 360/N° indexiert ist,
und dadurch, dass der Hebel (50) so bemessen und
positioniert ist, dass er immer mit besagter Spanno-
cke (36) in Berlihrung ist.

Hemmungsmechanismus nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest ei-
ne Hebel (50) auf einem Arm angeordnet ist, der mit
der Spannwippe verbunden ist, und dadurch, dass
besagter Hebel (50) so bemessen und positioniert
ist, dass er immer mit der Spannnocke (36) in Be-
rihrung ist.

Hemmungsmechanismus nach Anspruch 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hebel (50) und
die Spannnocke (36) so ausgebildet sind, dass sie
die unbeabsichtigten Winkelverschiebungen der
Spannwippe (3) beschranken.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Claims

Escapement mechanism designed to transmit im-
pulses of mechanical energy from a drive source to
an oscillating regulator (1) of a timepiece via a spring
blade (2) which acts by buckling about an inflection
point, said spring blade (2) being able to accumulate
the energy from the drive source between two im-
pulses and to transmit it to said oscillating regulator
(1) at each impulse via a winding lever (3), capable
of interacting with the spring blade (2) and a detent
lever (25), capable of interacting with at least one
escapement wheel (28) receiving energy from the
drive source to block the rotation thereof intermit-
tently,

characterised in that the detent lever (25) compris-
es a locking lever (20) comprising:

- a bracket (24) capable of acting with the reg-
ulator (1), and

- at least two locking lugs (26) designed to block
the escapement wheel (28) during the locking
phases,

such that the release of the locking lever (20) is trig-
gered by an action of the regulator on said bracket
independently from the spring blade (2) in the trans-
fer of the energy from the release, the locking and
unlocking functions of said escapement wheel (28)
on the one hand, and the winding functions of the
leaf spring (2) on the other hand thus being dissoci-
ated.

Escapement mechanism according to claim 1, char-
acterized in that the escapement wheel (28) com-
prises a pinion (32) adapted to kinematically connect
said escapement wheel with the power source.

Escapement mechanism according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the escape-
ment wheel (28) comprises a locking wheel (38)
comprising a plurality of functional zones, each hav-
ing a locking plane (40) intended to interact with a
lug (26a, 26b) of the locking lever (20) to block the
escapement wheel (28) during the locking phases.

Escapement mechanism according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the winding le-
ver (3) includes at least one lever (50) capable of
interacting with the winding cam of said escapement
wheel (28).

Escapement mechanism according to claim 4, char-
acterized in that the at least one lever (50) interacts
with a winding cam (36) of the escapement wheel
(28), said winding cam (36) comprising N functional
zones, and being indexed with an offset of 360°/N,
and in that the lever (50) is dimensioned and posi-
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tioned to always be in contact with said winding cam
(36).

Escapement mechanism according to claim 4 or 5,
characterized in that the at least one lever (50) is
arranged on an arm secured to the winding lever,
and in that said lever (50) is so dimensioned and
positioned as to always be in contact with the winding
cam (36).

Escapement mechanism according to claims 4 to 6,
characterized in that the lever (50) and the winding
cam (36) are arranged to limit the undesired angular
displacements of the winding lever (3).
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Fig. 1 — Art antérieur
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Fig. 6
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