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L'invention concerne un jaugeur de niveau de liquide a
1t'intérieur d'un réservoir, 3 variation de résistance par'
montage potentiométrique avec curseur commandé par un flot-—
teur.

On connait déji des jaugeurs de niveau de liquide & 1'in-
térieur d'un réservoir de ce type, mais ces jaugeurs, pour
étre suffisamment justes, précis, et fiﬁéles, sont générale-
ment d'une structure complexe, et par conséquent le plus
souvent encombrants ; il en résulte également des difficul-
tés de démontage lorsqu'une intervention est nécessaire.

La présente invention a pour but de remédier 34 ces incon-
vénients, et également de créer un jaugeur qui reste, malgré
ses avantages sur les jaugeurs de l'art antérieur, d'un prix
de revient raisonnable.

A cet effet, l'invention concerne un jaugeur de niveau
de liquide & 1'intérieur d'un réservoir du type & variation
de résistance par montage potentiométrique avec curseur com-
mandé par un flotteur, caractérisé en ce gu'il comporte un
tube-guide fixé de maniére étanche & une embase de montage
sur le réservoir et fermé & ses extrémitéds, le flotteur é-
tant adapté a coulisser & l'extérieur de ce tube-guide et ce-
lui ci étant équipé intérieurement du montage potentiemétri-
que comportent une bande de contact métallisde longitudinale,
une pluralité de plots de contact successifs entre lesquels .
sont fixées des résistances électriques et un curseur entrai-
né magnétiquement par le flotteur pour toujours relier élec-
triquement ladite bande de contact & au moins un plot, les
résistances électriques fixées auxdits plots étant choisies
de telle sorte qu'a toute position du flotteur et du curseur
corresponde, entre le curseur et une extrémité de la plura-
1ité de plots, une résistance proportionnelle 3 1la quéntité
de liquide a l'intérieur du réservoir ; grlce i cette struc-
ture et & 1'étanchéité de la fixation du tube-guide a 1'em-
base de montage sur le réservoir, il est possible d'effectuer
des interventions.dans le tube-guide, notamment sur les orga-
nes purement électriques (bande de contact, plots de contact,
curseur, résistances), méme lorsque 1l'embase de montage, &-
tant placée & la partie inférieure du jaugeur, est fixé 3 la

. e

partie inférieure du réservoir, sans affecter 1'étanchéité
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de ce dernief.

Selon des caractéristiques avantageuses de 1l'invention,
le curseur est une piéce métallique, dont la section par un
plan perpendiculaire a sa direction de déplacement dans le
tube-guide a approximativement la forme d'une partie de cir-
conférence, par exemple d'une demi-circonférence, dans la-
quelle est logé au moins partiellement un petit aimant, le
flotteur comporte au moins deux aimants logés respectivement'
dans une zone située a proximité de la bande de contact et
dans une zone située a proximité de la pluralité de plots de
contact successifs, et ces aimants sont de préférence en sa-
marium-cobalt ; il en résulte une possibilité de miniaturisa-
tion telle que le montage potentiométrique peut é&tre réalisé
sous la forme d'une bande de contact et de plots de contact
constituéds sur des circuits imprimés.

Les caractéristiques et avantages de l'invention ressor-
tiront d'ailleurs de la description qui va suivre, en réfé-
rence aux dessins annexés, dans lesquels 3

la figure 1 est une vue en perspective, en coupe d'un
jaugeur selon l'invention ;

la figure 2 est une section transversale du jaugeur selon
la ligne II-II de la figure 1.

~ Le jaugeur du type 3 variation de résistance, représenté
sur les figures, comporte un tube-guide carré 1 de faible
section (20 x 20 mm) autour duquel est monté coulissant un
flotteur 2 léger (une quarantaine de grammes) auquel est 1ié
magnétiquement un curseur potentiométrique 3.

Ce curseur 3 appartient & un potentiométre logé & 1l'inté-
rieur du tube-guide 1 et comportant une pluralité de plots
de contact 41 successifs entre lesquels sont fixées des ré-
sistances électriques 42, et une bande de contact métallisée
(non représentée pour ne pas surcharger des dessins) consti-
tuant un conducteur équipotentiel, cette pluralité de plots
successifs 41 et cette bande de contact étant disposés lon-
gitudinalement dans le tube-guide 1. 7

Le jaugeur comporte également une embase de montage 5
sur le réservoir contenant le liquide dont la quantité est
3 mesurer, et, la paroi extérieure du tube-guide 1 est fixée,

par exemple directement soudée, a4 proximité de 1'extré@i§é 11
de celui-ci, 3 cette embase 5 ; le tube-guide est ferme a son
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3
autre extrémité 12 et également fixé dans cette région, a un
capuchon 6 ; de la sorte, l'intérieur du tube-guide 1 ne peut
étre mis au contact du milieu extérieur 1'entourant entre
l'embase de montage 5 et le capuchon 6, c'est-d-dire du li-
quide dont la quantité est & mesurer.

Entre l'embase 5 de montage sur le réservoir et le capu-
chon 6, autour de l'ensemble constitué par le tube-guide 1
et le flotteur 2, est monté un tube de protection 7 ayant ici
la forme d'un cylindre avec un diamétre d'une soixantaine de
millimétres ; ce tube de protection 7 est percé de séries de
trous 71 dans ses zones d'extrémité, afin que le liquide dont
la quantité doit étre mesurée puisse pénétrer a 1l'intérieur
dudit tube de protection 7 et actionner le flotteur 2 coulis-
sant autour du tube-guide 1 ; le rdle du tube de protection
7 est également d'intégrer les variations brusques du niveau
de ligquide dues notamment aux accélérations.

Lorsque la montage sur le réservoir est effectué sur la
base inférieure de celui-ci, ce qui exige normalement des
précautions particulidres pour assurer l'étanchéité, la struc-
ture et l'agencement du jaugeur de l'invention sont particu-
liérement avantageux, compte tenu des faibles dimensions du
jaugeur et notamment de l'embase de montage 5 (une centaine
de millimétres) ; méme dans ce cas, et alors que le jaugeur
est disposé approximativement verticalement dans le réservoir,
toute la partie active dudit jaugeur peut étre extraite du
tube-guide 1 sans qu'il soit nécessaire de démonter 1l'embase
5, ce qui permet d'opérer toutes les interventions nécessaires
sans détruire l'étanchéité du réservoir. L'application du jau-
geur de l'invention est donc particulidrement intéressante

lorsqu'il est nécessaire de mesurer la quantité de liquide a

~1'intérieur d'un réservoir nécessitant la fixation de tout

jaugeur a4 sa partie inférieure. _

La miniaturisation du jaugeur de l'invention a été permi-
se en particulier par une étude extrémement fine des éléments
actifs et notamment du montage potentiométrique et des orga-
nes d'entrainement magnétique du curseur, faisant appel aux
solutions techniques les plus récentes, et par des disposi-
tions d'ordre pratique qui n'auraient guere pu étre mises en

oeuvre en l'absence de telles solutions.
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Le montage potentiométrique intérieur au tube-guide 1 de
section carrée est porté par une corniére 8 coudée a 90° (en
L), en alliage léger oxydé, s'y étendant longitudinalement j
sur les faces internes des ailes 81, 82 de cette corniére en
L, sont donc fixés deux circuits imprimés respectifs 83, 84,
1tun portant la bande métallisée longitudinale et l'autre la
série de plots successifs 41, lesquels, rectangulaires, équi-
distants, aligriés longitudinalement au pas choisi en fonction
de la hauteur dt de la définition recherchée, sont terminés
latéralement par une queue 411, permettant la soudure des ré-
sistances électriques miniatures 42 afin de constituer en
quelque sorte une résistance 4 plots ; l'angle de la corniére
8 est disposé dans un angle du tube-guide 1 Le curseur 3,
entisrement libre ou éventuellement guidé le long d'un fil
longitudinal paralléle & 1l'aréte de la corniére 8, contient
un petit aimant samarium-cobalt 31 (6 x 5 x 3 mm) permettant
de le maintenir appliqué dans l'angle de la corniére 8, sous
l1'action de deux autres aimants 21, 22, pouvant &tre identi-
ques, logés & 90° 1l'un de l'autre, dans le flotteur 2. Afin -
de pouvoir établir plus faciilement un contact glissant entre
pande métallisée équipotentielle et au moins un plot 41 de 1la
résistance potentiométrique a plots, la section du curseur 3
3 une forme arrondie j; par exemple, sa section transversale
(par un plan perpendiculaire 4 sa direction de déplacement)
a la forme d'une partie de circonférence, et, de préférence,
d'une demi-circonférence, et sa section longitudinale une for-
me oblongue terminée également par des parties de circonfé-
rence, de préférence des quarts de circonférence ; c'est
par conséquent, la face externe de la demi-coquille formant
curseur ainsi déterminée qui sert de face de contact avec la
bande ét les plots de contact, tandis que la face interne
sert au logement du petit aimant samarium-cobalt 31. Le cur-
seur 3 établissant le contact entre la connexion équipoten-
tielle et au moins un plot de la résistance potentiométrique
situé & sa hauteur, la résistance entre ladite connexion é-
quipotentielle et une extrémité de la résistance a plots est
une fonction de la position du curseur 3, donc du flotteur
2, et, par conséquent, du niveau de liquide dans le réservoir.

La loi qui lie le volume du liquide dans un réservoir
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5
donné, au niveau de celui-ci, n'est généralement pas cons-—
tante, ne serait-ce qu'a cause des déformations de la paroi
du réservoir. Aussi, on doit habituellement étalonner le ré-
servoir en mesurant les hauteurs correspondant & des volumes
connus de liquide, ou directement les valeurs du paramétre
variable chéisi comme image du niveau, en fonction de ce vo-
lume ; il est alors possible d'établir la graduation de l'ap-
pareil indicateur associé au jaugeur selon l°'art antérieur 3
la graduation, qui est alors non linéaire, utilise mal le
cadran de cet appareil. En revanche, dans le cas de l'inven-
tion, la résistance, image de la position du niveau, varie
par pas, et l'on peut aisément déterminer, pour un réservoir
donné, un jeu de résistances tel que, lorsque les curseur
franchit un pas, la résistance totale, mesurde entre une ex-
trémité du potentiomdtre et le conducteur équipotentiel, va-
rie d'une quantité proportionnelle & la variation réelle du
volume 3 globalement, on pourra donc mesurer une résistance
qui, au lieu d'&tre proportionnelle & la hauteur du liquide,
le sera au volume présent dans le réservoir ; la graduation
de l'appareil indicateur associé au jaugeur sera donc liné-
aire.

La technique des circuits imprimés et la miniaturisation
extrime du curseur, obtenue gréce aux aimants samarium=cobalt,
permettent de réaliser un grand nombre de pas sur une hauteur
donnée (ici 98 pas pour une hauteur de 784 mm), de sorte que
1'échelon de volume correspondant & 1l'un quelcongue des pas
est une trés petite fraction du volume total du réservoir H
alnsi, malgré la discontinuité de la mesure et l'incertitude
possible de 1 pas dans la détermination du niveau, une préci-
sion trés satisfaisante peut &tre obtenue.

De plus, le faible encombrement du montage potentiométri-
que & l'intérieur du tube-guide 1 laisse assez de place dis-
ponible pour y loger des dispositifs compiémentaires, tels
que des dispositifs de déclenchement d'alarme & interrupteurs
a lames souples 9 pour un niveau de liquide perédéterminé.

Sur un plan pratique, il est possible de prévoir que 1l'em~
base de montage 5 soit fixée au réservoir grice i une bride
percée de trous pour le passage de vis de fixation 3 pour que
le montage potentiométrique puisse &tre déposé sans démonta-
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6
ge de l'embase 5, l'embase 5 est percée d'un trou central a

travers lequel passe le tube-guide 1, lequel est soudé ex-

térieurement & l'embase dans la région ol son extrémité dé-

bouche du trou, du cbété de l'embase qui est opposé au flot-
teur 2. De ce cbté, l'embase est coiffée par un capot de
protection délimitant avec elle une chambre ou débouche le
tube-guide 1 et dans laquelle peut dépasser la corniére 8 ;
des conducteurs de connexion reliant les circuits imprimés

4 l'appareil indicateur muni d'une graduation traversent
cette chambre de 1aquelie ils peuvent passer a l'extérieur
grice & une ouverture prévue dans le capot de protection j;
un bouchon amowible peut étre prévu, au niveau de l'embase
5, pour obturer le tube-guide en fonctionnement normal, ce
bouchon étant démonté lorsqu'il est nécessaire de déposer les
organes contenus dans le tube-guide ;3 1t'écartement entre les
bouchons fermant le tube-guide 1 respéctivement du cbté de
1'embase 5 et du capuchon 6 peut &tre déterminé gréce a une
entretoise & laquelle peut également étre fixé le support
du dispositif I.L.S. de déclenchement d'alarme S.

La bande de contact, les plots et le curseur peuvent é-
tre dorés ou argentés.

Le flotteur 2 est préférentiellement en un matériau syn-
thétique autolubrifiant, creux pour obtenir le faible poids
recherché ; a cette fin, il peut étre réalisé en deux parties
soudées 1l'une & l'autre. Afin que les forces de frottement
soient réduites, il est possible de prévoir qu'il ne frotte
pas contre la paroi extérieure du tube-guide sur toute sa
surface 3 une solution intéressante consiste a prévoir, dans
sa partie centrale destinée a coulisser autour du tube-guide
1, des rainures longitudinales déterminant par exemple seule-
ment deux lames de frottement par face. Pour que le flotteur
ne soit pas déséquilibré par la présénce des deux aimants 21,
22, il est utile de prévoir symétriquement a ces deux aimants
21, 22, deux masselottes d'équilibrage.

Comme il a été vu que le jaugeur de l'invention présente
un grand intérét notamment lorsque son embase de montage est
fixée & la paroi inférieure d'un réservoir, il ressort clai-
rement que, dans ce cas, sa position est a 180° de celle dans

laquelle il est représenté sur les figures, la tube-guide 1
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7
devant étre alors au-dessus de l'embase 5 et le capot de
protection en-dessous.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée a la forme
de réalisation ci-dessus décrite et représentée, et on pour-

5 ra prévoir d'autres formes et modes de réalisations sans

pour cela sortir du cadre de l'invention.
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8
REVENDICATIONS

1. Jaugeur de niveau de liquide 3 ltintérieur d'un réser-

voir, du type & variation de résistance par montage potentio-
métrique avec curseur commandé par un flotteur, caractérisé
en ce qu'il comporte un tube-guide (1) fixé de manidre étan-
che & une embase de montage (5) sur le réservoir et fermé &
ses extrémités, le flotteur (2) étant adapté & coulisser a
1textérieur de ce tube-guide (1) et celui-ci étant équipé du
montage potentiométrique comportant intérieurement une bande
de contact métallisée léongitudinale, une pluralité de plots
de contact successifs (41) entre lesqﬁels sont fixées des ré-
sistances électriques (22), et un curseur (3) entrainé magné-
tiquement par le flotteur (2) pour toujours relier électri-
quement ladite bande de contact 4 au moins un plot (41), les
résistances électriques (42) fixées auxdits plots (41) étant
choisies de telle sorte qu'a toute position du flotteur (2)
et du curseur (3) corresponde entre le curseur (3) et une ex-

trémité de la pluralité de plots (41), une résistance propor-

tionnelle & la quantité de liguide a 1'intérieur du réservoir.

2. Jaugeur selon la revendication 1, caractérisé-en ce
qu'il comporte un tube extérieur de protection (7) envelop-
pant l'ensemble tube-guide (1)-flotteur (2) et assurant l'a-
mortissement des fluctuations du liquide dues aux accéléra-
tions, ce tube extérieur de protection (7) étant fixé a l'em-—
base de montage (5) sur le réservoir et muni de trous (71)
dans ses zones d'extrémité.

3, Jaugeur selon l'une quelconque des revendications 1
et 2, caractérisé en ce que la bande de contact métallisée
et la pluralité de plots de contact successifs (41) sont por-
tés par deux circuits imprimés respectifs (83, 84) fixés res-
pectivement sur les deux faces internes des ailes (81, 82)
d'une cornidre (8) en L placée a 1'intérieur du tube-guide
(1), la section droite de ce tube-guide (1) présentant au
moins un angle droit dans lequel est positionnée ladite cor-
niere (8) en L..

4. Jaugeur'selon 1'une guelconque des revendications 1 &
3, caractérisé en ce que 1e curseur (3) est une piéce métal-
lique, dont la section par un plan perpendiculairement a sa
direction de déplacement dans le tube-guide a approximative-
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tiellement un petit aimant (31).

5. Jaugeur selon l'une quelconque des revendications 1 &
4, caractérisé en ce que le flotteur (2) comporte au moins
deux aimants (21, 22) logés respectivement dans une zone si-~
tuée a proximité de la bande de contact et dans une zone si-
tuée & proximité de la pluralité de plots de contact succes-
sifs (41).

6. Jaugeur selon l'une quelconque des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que le curseur (3) est entrainé magné-
tiquément par le flotteur (2) gr8ce & des aimants samarium-
cobalt (31, 21, 22).

7. Jaugeur selon l'une quelconque des revendications 1 &
6, caractérisé en ce que le tube-guide (1) est disposé sen-
siblement verticalement dans le réservoir. 7

8. Jaugeur selon l'une quelconque des revendications 1 i
7, caractérisé en ce que l'embase de montage (5) sur le ré-
servoir est placée a sa partie inférieure et fixde i la par=
tie inférieure dudit réservoir. 7

9. Jaugeur selon 1l'une quelconque des revendications 1 &
8, caractérisé en ce que le tube-guide (1) a une section ap=-
proximativement carrée et est soudé & proximité de l'une de
ses extrémités (11) a l'embase de montage (5) sur le réser-
voir et & proximité de son autre extrémité (12) & un capuchon
(6), un tube extérieur de protection (7) enveloppant 1l'ensem-
ble tube~-guide (1) ~flotteur (2) étant également fixé i pro=-
ximité de 1l'une de ses extrémités & ladite embase de montage
(5) et a proximité de son autre extrémité audit capuchon (6),
une corniére (8) en L supportant une bande de contact sur la
face interne de l'une de ses ailes (81) et une pluralité de
plots successifs (41) sur lance interne de 1l'autre aile (82)
étant positionnée dans un angle de tube-guide (1), le flotteur
(2) comportant deux aimants (21, 22) positionnés & 90° respec-
tivement a proximité de la bande de contact et de la plurali-
té de plots successifs (41) afin de coopérer avec un aimant
(31) porté par le curseur (3), de telle sorte que tout dépla-
cement du flotteur (2) entraine un déplacement corfespondant

du curseur (3) sodus la forme d'un contact glissant entre la-
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dite bande et lesdits plots de cocntact.
10. Jaugeur selon l'une gquelconque des revendications 1 a
9, caractérisé en ce que le tube-guide (1) renferme un dis-~
positif de déclenchement d'alarme pour un niveau de liquide

5 prédéterminé.
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