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6 Handwerkzeugmaéchine mit Sicherheitskupplung.

@ Es wird eine elektrische Handwerkzeugmaschine, vor-
zugsweise ein Bohrhammer mit einem Luftpolster-
schlagwerk, vorgeschlagen, bei der der iiber von aussen
betitigtbare Schaltmittel (60) steuerbare Drehantrieb iiber
eine Sicherheitskupplung (62, 69, 70; 63, 68) dem Werk-
zeug mitgeteilt wird. Damit diese Sicherheitskupplung die
erwiinschte Sicherheit bringt, darf sie drehmomentmaéssig
nicht zu hoch eingestellt sein. Das hat aber den Nachteil,
dass die Sicherheitskupplung beim Bohren mit Werkzeu-
gen, die ein grosses Drehmoment erfordern, fast dauernd
anspricht. Deshalb ist nach der Erfindung das Ausldsemo-
ment der Sicherheitskupplung von aussen iiber Betiti-
gungsmittel (60) verstellbar, vorzugsweise erhohbar.
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PATENTANSPRUCHE

1. Handwerkzeugmaschine mit einem motorisch, insbe-
sondere von einem Elektromotor, angetriebenen, iiber von
aussen betétigbaren Schaltmittel steuerbaren Drehantrieb, in
dem sich eine Sicherheitskupplung befindet, die bei Errei-
chen eines Ausldsemoments die Drehmomentiibertragung
unterbricht, dadurch gekennzeichnet, dass das Auslésemo-
ment der Sicherheitskupplung (33, 34’, 37, 39; 62, 69, 70; 63,
67, 68; 72,79, 80; 73, 77, 78) von aussen iiber Betitigungs-
mittel (50, 60, 100, 110, 120) verstellbar ist.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auslésemoment durch Verstellung
des Betétigungsmittels (50, 60) erhoht werden kann und
nach dem Loslassen des Betétigungsmittels (50, 60) dieses
durch Federkraft selbsttiitig in seine urspriingliche Aus-
gangsstellung zuriickkehrt, in der das Ausiésemoment den
urspriinglichen Wert wieder annimmt.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Betatigungsmittel (50, 60,
100, 110, 120) in der Stellung: «Erhéhtes Auslosemoment»
nicht arretierbar sind.

4. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das erhohte Auslosemoment
nur solange wirksam ist, wie die Betétigungsmittel (100, 110,
120) durch ein gesondert anbaubares Sperrglied (89, 90) in
der entsprechenden Stellung gehalten sind, bzw. dass nach
Entfernen des Sperrglieds (89, 90) das Auslésemoment
selbsttitig zum urspriinglichen Wert zuriickkehrt.

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Betéti-
gungsmittel (50, 60, 100, 110, 120) zur Einstellung des Ausl6-
semoments gleichzeitig Schaltmittel fiir den Drehantrieb
sind.

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorangehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellbewe- 35

gung der Betdtigungs- und/oder Schaltmittel (50, 60, 100,
110, 120) iiber ein in Richtung der Stellbewegung elastisches
Glied (51), insbesondere Druckfeder, leitbar ist.

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehan-
trieb iiber eine formschliissige Mitnehmerkupplung, die von
den Schaltmitteln steuerbar ist, mit dem Motor verbindbar
ist und die Mitnehmerkupplung als Abtriebsglied eine hohle
Kupplungswelle (31) hat, in der ein axial verschiebbarer Bol-
zen (46, 76, 86) gefiihrt ist, der zwei Bereiche (46’, 46”; 76/,
76"; 86’, 86"") so weit verringerten Durchmessers aufweist,
dass je nach axialer Stellung des Bolzens (46, 76, 86) in min-
destens einem Bereich (46', 46”; 76", 76", 86', 86" jeweils ein
in einem radialen Durchbruch (40, 41”) der Kupplungswelle
(31) gefiihrter Mitnehmerkorper (42, 43), insbesondere Ku-
gel, ausweichen kann, wobei der kuppelnde Eingriff des Mit-
nehmerkdorpers (42, 43) in eine zugeordnete Ausnehmung
(44, 45) eines von zwei auf der Aussenseite der Kupplungs-
welle (31) drehbar gehaltenen Nabenteiles (32, 33; 62, 63; 72,
73) aufgehoben und die Drehverbindung desselben mit der
Kupplungswelle (31) unterbrochen wird und dass minde-
stens ein Nabenteil (33, 62, 63; 72, 73) zugleich Ausgangsteil
der Sicherheitskupplung ist.

8. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der axial verschiebbare Bolzen (46, 76,
86) von einer Richtung auf einen Exzenterzapfen (48) wir-
kenden Druckfeder (47) belastet ist, wobei der Exzenterzap-
fen (48) an einer Schaltwelle (49) angeordnet ist, welche ei-
nen Drehgriff (50, 60, 100, 110, 120) trdgt, der die Schalt-
bzw. Betdtigungsmittel bildet.

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an einer zur
Drehachse normalen Stirnfldche des axial beweglich ange-
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ordneten Nabenteils (33, 62, 63, 72, 73) der Sicherheitskupp-
lung Rastnocken (37, 67, 77, 79) angeordnet sind, welchen
von einer in Achsrichtung wirkenden Kupplungsfeder (38)
mit Gegenrastnocken (39, 68, 70, 78, 80) am Eingangsglied

5 (34') der Sicherheitskupplung im Eingriff gehalten sind.

10. Handwerkzeugmaschinen nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupp-
Iungswelle (31) mit den Nabenteilen (32, 33, 62, 63, 72, 73)
konzentrisch in einem hiilsenartigen Fortsatz (34) eines

10 Stirnrades (35, 71) angeordnet sind, dass als Teil eines Un-

tersetzungsgetriebes fiir den Drehantrieb der Handwerk-

zeugmaschine mit dem Motorritzel (14) des Elektromotors
- (2) kdimmend im Gehéduse (4) der Handwerkzeugmaschine,

vorzugsweise in einem Nadellager (36) drehbar gehalten ist.

15 11. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 7

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Nabenteil (32)
drehfest mit dem Stirnrad (35), vorzugsweise durch Einpres-
sen verbunden ist, wihrend das zweite Nabenteil (33) als
Ausgangsglied der Sicherheitskupplung ausgestaltet ist.

12. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer ersten Stellung des Bolzens (46)
die Mitnehmerkdprer (42, 43) die Sicherheitskupplung (33,
37, 39) in den Drehantrieb schalten, in einer zweiten Stellung
den Drehantrieb unterbrechen und in einer dritten Stellung

%5 den Drehantrieb direkt (mit unendlich grossem Ausldsemo-

ment) durchschalten.

13. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass beide Nabenteile (62,
63) als Ausgangsglied von zwei Sicherheitskupplungen aus-

%0 gestaltet sind, deren Rastnocken (67, 69) bzw. Gegenrast-

nocken (68, 70) verschiedene Uberrastwinkel und somit ver-
schiedene Auslosemomente aufweisen.

14. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer ersten Stellung des Bolzens
(46) die Mitnehmerkorper (42, 43) die eine Sicherheitskupp-
Iung (63, 67, 68) in den Drehantrieb schalten, in einer zwei-
ten Stellung den Drehantrieb unterbrechen und in einer drit-
ten Schaltstellung die andere, vorzugsweise ein erhohtes
Auslosemoment aufweisende Sicherheitskupplung (62, 69,
70) in den Drehantrieb schalten.

15. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 7
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass beide Nabenteile (72,
73) als Ausgangsglieder von Sicherheitskupplungen mit glei-
chen AusiGsemomenten ausgestaltet sind, von denen in einer
ersten Stellung des Bolzens (76) eine allein und in einer ande-
ren Stellung des Bolzens (76) beide parallel in den Drehan-
trieb schaltbar sind.

16. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch

5o gckennzeichnet, dass das anbaubare Sperrglied von einem

Zusatzhandgriff (89) gebildet ist, der einen gegeniiber den
handelsiiblichen Zusatzhandgriffen verldngerten, vorzugs-
weise doppelt langen Haltearm (90) aufweist.

17. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 8 und 16,

ss dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrglied von dem vor-

zugsweise als zylindrische Stange ausgebildeten Haltearm
(90) gebildet ist, der in ein Haltegewinde (91) am Gehéuse
der Handwerkzeugmaschine eingeschraubt den die Schalt-
bzw. Betétigungsmittel bildenden Drehgriff (100, 110, 120)

60 in der Schalistellung: «Sicherheitskupplung mit erhdhtem

Auslosemoment» eingeschaltet arretiert.

18. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drehgriff (110) verschiedenen
Schaltstellungen zugeordnete Referenzfldchen (111, 112,

¢s 113) aufweist, die verschiedene radiale Abstdnde von der

Schaltwelle (49) aufweisen.

19. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die der Schaltstellung: «Sicherheits-



kupplung mit erhéhtem Auslésemoment» zugeordnete Refe-
renzfldche (113) der Schaltwelle (49) am néchsten liegt.

20. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 8, 16 und 17,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrglied (90) auf einen
im Gehduse der Handwerkzeugmaschine angeordneten
Sperrstift (92) wirkt, der von dem in das Haltegewinde (91)
am Gehéuse der Handwerkzeugmaschine eingeschraubten
Haltearm (90) vorzugsweise durch stirnseitige Berithrung
verschoben, den Bolzen (76) in der Schaltstellung: «Sicher-
heitskupplung mit erhGhtem Auslésemoment» arretiert.

21. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 8 und 16,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einschraubende des
Sperrglieds (Haltearm 90) in das Haltegewinde (91) am Ge-
hiuse des Bohrhammers eingeschraubt ist, wobei die Stirn-
seite des Einschraubendes eine Abflachung (96) der Schalt-
welle (99) berithrt und die Schaltwelle so in der Schaltstel-
lung: «Sicherheitskupplung mit erh6htem Auslésemoment»
arretiert.

Die Erfindung geht aus von einem Bohrhammer nach
der Gattung des Hauptanspruches. Ein solcher Bohrhammer
ist beispielsweise aus der US-PS 3 828 863 (R. 1045). Bei die-
sem bekannten Hammer ist das Auslosemoment der sich im
Drehantrieb fiir das Bohrwerkzeug befindlichen Sicherheits-
kupplung nicht zu hoch eingestellt, damit sie die erwiinschte
Sicherheit, z.B. beim pltzlichen Blockieren des sich im
Bohrloch befindlichen Bohrwerkzeugs bringt. Dies ist z.B.
dann besonders wichtig, wenn der Bedienungsmann beim
Bohren etwa auf einer Leiter mit schlechtem Stand steht.
Eine solche zur Sicherheit richtig eingestellte Sicherheits-
kupplung hat wiederum den Nachteil, dass die Sicherheits-
kupplung beim Bohren mit Werkzeugen, die ein grosses
Drehmoment erfordern, wie z.B. Hohlbohrkronen mit
Durchmessern von 80 bis 125 mm fast andauernd anspricht.
Es liegt auf der Hand, dass dadurch das Bohren sehr er-
schwert wird bzw. unmoglich ist.

Der erfindungsgemésse Bohrhammer mit den kennzeich-
-nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber
den Vorteil, dass der Bedienungsmann das nachteilige An-
sprechen der fiir normale Bohrmomente eingesteliten Sicher-
heitskupplung in besonderen Féllen zu hheren Ansprech-
momenten verschieben kann. Im Exztremfall kann das An-
sprechmoment sogar bis unendlich erh6ht werden, mit ande-
ren Worten, die Sicherheitskupplung kann.blockiert werden.

Durch die in den abhéngigen Anspriichen aufgefiihrten
Massnahmen und Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildun-
gen und Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe-
nen Bohrhammers moglich. Besonders vorteilhaft ist, dass
das erhdhte Ausldsemoment nur solange wirksam ist, wie die
Betiitigungsmittel vom Bedienungsmann in der entsprechen-
den Stellung gehalten sind, bzw. dass nach Loslassen der Be-
tdtigungsmittel das Auslosemoment selbsttitig zum ur-
spriinglichen Wert zuriickkehrt. Damit ist gewdhrleistet,
dass die Sicherheit nie unbewusst herausgenommen werden
kann und der Bedienungsmann auf diese Sicherheit nur ganz
bewusst bzw. vorsitzlich verzichtet, solange er die Betiti-
gungsmittel, z. B. gegen eine Federkraft betétigt.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestelit und in der nachfolgenden Beschreibung né-
her erldutert. Es zeigen: Figur 1 einen Bohrhammer in
Lingsschnitt, Figur 2 ein zweites Ausfithrungsbeispiel, Figur
3 ein drittes Ausfithrungsbeispiel, Figur 4 ein viertes Ausfiih-
rungsbeispiel, Figur 5 und 6 ein funftes Ausfithrungsbeispiel
und Figur 9 ein siebtes Ausfithrungsbeispiel eines Bohrham-
mers im Teillingsschnitt.
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Der in der Zeichnung dargestellte Bohrhammer hat ein
Gehduse, welches aus zwei Hauptteilen aufgebaut ist. Der
erste Gehduseteil I nimmt einen Elektromotor 2 und ein Ge-
triebe 3 auf. Der zweite Gehauseteil 4, der von oben auf den

s Gehduseteil 1 aufgesetzt ist, nimmt im wesentlichen einen
Werkzeughalter 5 und ein Schaltwerk 6 auf. Der erste Ge-
héuseteil 1 besteht aus einem aus Metall gefertigten Gehéuse
fiir das Getriebe 3 und einen an dieses angespritzten, aus
Kunststoff bestehenden Gehiuse fiir den Elektromotor 2.

10 Aufder dem Werkzeughalter 5 abgewandten Seite tragt
das Gehduse des Bohrhammers in bekannter Art und Weise
einen Handgriff 7, in dem ein Driickerschalter 8 angeordnet
ist, der den Elektromotor 2 steuert.

Auf die zylindrische Aussenfldche des Werkzeughalters 5

15 ist ein mittels eines Klemmbhalters befestigter an sich bekann-
ter Zusatzhandgriff 9 aufgeschoben. Der Zusatzhandgriff
kann iiber den Klemmbhalter in jede fiir die Beniitzung
zweckmassige Winkelstellung gedreht und dort festge-
klemmt werden.

Der im ersten Gehduseteil 1 angeordnete Elektromotor 2
hat einen auf einer Motorwelle 10 angeordneten Anker 11.
Die Motorwelle 10 ist in zwei Kugellager 12, 13 aufgenom-
men. Auf dem freien, aus dem Kugellager 13 hervorragen-
den Ende trégt die in der Langsmittelebene des Bohrham-

» mergehéuses angeordnete Motorwelle 10 ein Motorritzel 14.
Das Motorritzel 14 kimmt mit einem am Umfang einer
Kurbelscheibe 15 angeordneten Zahnkranz 16. Die Kurbel-
scheibe 15 ist durch einen in einem Kugellager 17 und einem
Nadellager 18 gefithrten Wellenzapfen 19 im metallischen

% Gehiuseteil 4 fliegend gelagert.

Exzentrisch trégt die Kurbelscheibe 15 einen Kurbelzap-
fen 20, auf dem drehbar ein Kulissenstein 21 angeordnet ist.
Der Kulissenstein 21 hat die Form eines Quaders und greift
in eine gerade, senkrecht zur Langsmittelebene des Bohr-
hammers verlaufende Kulissenfiihrung 22 des Schlagwerks 6
ein.

Das Schlagwerkzeug 6 ist ein an sich bekanntes Luftpol-
sterschlagwerk, wie es beispielsweise in US-PS 3 456 740 (R.

40 8769) beschrieben ist. Es hat einen topfférmigen Hohlkolben
23, der von der Kulissenfithrung 22 angetrieben wird. In der
Bohrung des Hohlkolbens 23 ist ein Schléger 24 dicht und
gleitend gefiihrt. Der Schldger 24 wirkt auf einen im Werk-
zeughalter 5 axial verschieblich und drehbar angeordneten

45 Zwischenddpperéhnlichen Werkzeugkopf 25 ein. Der Werk-
zeugkopf 25 hat eine Aufnahmesackbohrung 26, deren Wan-
dung drehmomentiibertragende, hier als Keilwelle ausgebil-
dete Mittel angeordnet sind. In die Aufnahmebohrung 26
wird das entsprechend ausgebildete Einsteckende eines in der

5o Zeichnung nicht dargestellten Werkzeugs eingeschoben. Auf
der der Aufnahmebohrung 26 abgewandten Stirnseite tragt
der Werkzeugkopf 25 an einen zylindrischen Fortsatz eine
Keilwellenverzahnung 27, welche in eine zugeordnete Innen-
keilwellenverzahnung eines hohlen Kegelrades 28 eingreift.

ss Das hohle Kegelrad 28 weist eine zylindrische Erweiterung
auf, die iiber den Hohlkolben 23 des Schlagwerks 6 greift.

An der dem Werkzeugkopf 25 abgewandten Stirnseite
triagt das Kegelrad 28 eine Kegelverzahnung 29, die mit ei-
nem zugeordneten Kegelritzel 30 kimmt. Das Kegelritzel 30

60 ist am oberen Ende einer hohlen Kupplungswelle 31 ange-
ordnet, die wiederum in den Bohrungen von zwei mit axia-
lem Abstand voneinander angeordneten Nabenteilen 32, 33
drehbar gefiihrt ist. Beide Nabenteile 32, 33 sind konzen-
trisch in einem hiilsenartigen Fortsatz 34 eines Stirnrades 35

65 angeordnet, das mit dem Motorritzel 14 des Elektromotors 2
kidmmend in einem Nadellager 36 im Gehduse 4 des Bohr-
hammers drehbar gehalten ist. An ihrem unteren Ende ist die
Kupplungswelle 31 durch ein Axialnadellager 31" abgestiitzt.

20
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Das erste, hier obere Nabenteil 32 ist — etwa durch Ein-
pressen — drehfest mit dem Stirnrad 35 verbunden. Das
zweite, hier untere Nabenteil 33 ist als Ausgangsglied einer
Sicherheitskupplung ausgestaltet. Dazu sind an einer zur
Drehachse normalen Stirnfldche des zweiten Nabenteils 33
— des Ausgangsglieds der Sicherheitskupplung — Rastnok-
ken 37 angeordnet, welche von einer in Richtung der Achse
des Nabenteils wirkenden Kupplungsfeder 38 mit Gegen-
rastnocken 39 am Eingangsglied der Sicherheitskupplung im
Eingriff gehalten sind. Die Gegenrastnocken 39 sind an ei-
nem flanschartigen, nach radial innen vorstehenden Bund
34" — dem Eingangsglied der Sicherheitskupplung — im
Fortsatz 34 des Stirnrades 35 angebracht.

Das Nabenteil 33 ist, wie aus Figur 1 ersichtlich, gegen
die Kraft der Kupplungsfeder 38 axial beweglich. Die Kupp-
lungsfeder 38 stiitzt sich mit ihrem zu dem am zweiten Na-
benteil 33 anliegenden Ende abgewandten Ende an einer
Ringfléche des ersten Nabenteils 32 ab.

In radialen Durchbriichen 40, 41 der Kupplungswelle 31
sind als Kugeln ausgestaltete Mitnehmerkorper 42, 43 ange-
ordnet, die je nach radialer Stellung der Durchbriiche 40, 41
beziiglich der Achse der Kupplungswelle 31 in zugeordnete
Ausnehmungen 44, 45 in der Bohrung der Nabenteile 32, 33
eingreifend die Nabenteile drehfest mit der Kupplungswelle
31 verbinden kénnen. Die in den Durchbriichen 40, 41 radial
beweglichen Mitnehmerkdrper 42, 43 bilden also in Verbin-
dung mit den Ausnehmungen 44, 45 zwei axial hintereinan-
der angeordnete Mitnehmerkupplungen.

Die Steuerung dieser Mitnehmerkupplungen wird durch
einen in der hohlen Kupplungswelle axial verschiebbaren
Bolzen 46 bewirkt. Der Aussendurchmesser des Bolzens ist
so bestimmt, dass er gleitend in der Bohrung der hohlen
Kupplungswelle 31 sich bewegen kann. Ausgehend von sei-
nen beiden Enden weist der Bolzen 46 zwei Bereiche so weit
verringerten Durchmessers auf, dass — je nach der axialen
Stellung des Bolzens innerhalb der Kupplungswelle 31 — in
mindestens einen dieser Bereiche 46, 46" jeweils die Mitneh-
merkorper 42, 43 einer Mitnehmerkupplung ausweichen
kénnen, wobei der kuppelnde Eingriff der Mitnehmerkérper
42, 43 in die zugeordneten Ausnehmungen 44, 45 eines der
Nabenteile 32, 33 aufgehoben und die Drehverbindung des
Nabenteils 32, 33 mit der Kupplungswelle 31 unterbrochen
wird.

An dem sich innerhalb des Kegelritzels 30 befindlichen
Boden der Bohrung der Kupplungswelle 31 stiitzt sich eine
Druckfeder 47 ab, die mit ihrem anderen Ende auf die innere
Stirnseite des Bolzens 46 einwirkt und den Bolzen aus der
Bohrung der Kupplungswelle 31 herauszubewegen sucht.
Vor der der Druckfeder 47 abgewandten Stirnseite liegt ein
Exzenterzapfen 48, dessen Achse ebenso wie die Achse einer
ihn tragenden Schaltwelle 49 rechtwinklig zur Achse des Bol-
zens 46 verlduft. Auf dem freien, aus dem Gehéduse des Bohr-
hammers herausragenden Ende der Schaltwelle 49 ist ein
Drehgriff 50 drehbar angeordnet. Der Drehgriff 50 bildet ge-
wissermassen die ineinander integrierten Betétigungsmittel
zur Steuerung des Ausldsemoments der Sicherheitskupplung
und die Schaltmittel zur Steuerung der formschliissigen Mit-
nehmerkupplung im Drehantrieb. Zur Weiterleitung der
vom Bedienungsmann auf den Drehgriff 50 aufgebrachten
Stellbewegung ist dieser iiber ein elastisches Glied mit der
Schaltwelle 49 verbunden. Wie in Figur 1 erkennbar ist, be-
steht das elastische Glied aus einer im wesentlichen in Um-
fangsrichtung des Drehgriffs 50 angeordneten Druckfeder
51, die sich einerseits an einer radialen Fldche im Drehgriff
50 und andererseits an einem radialen Sperrstift 52 der
Schaltwelle 49 abstiitzt. Durch diese Einrichtung wird das
Durchschalten der Schalt- bzw. Betéitigungsmittel (Drehgriff
50) dann ermdglicht, wenn die radialen Durchbriiche 40, 41

in der Kupplungswelle 31 nicht gerade den Ausnehmungen
44, 45 im Nabenteil gegeniiberliegen. Die gewissermassen in
der Druckfeder 51 gespeicherte Stellbewegung wird in dem
Moment wirksam, wenn die radialen Durchbriiche in der

5 Kupplungswelle mit den Ausnehmungen den Nabenteilen
fluchten, wodurch der Drehantrieb durchgeschaltet wird.
Dabei ist der Drehantrieb vom Stirnrad 35, eine der erwéhn-
ten Mitnehmerkupplungen, dem Kegelritzel 30 und dem im
wesentlichen hillsenformig ausgebildeten Kegelrad 28 mit

10 der Kegelverzahnung 29 gebildet.

Wird der Elektromotor 2 in Betrieb gesetzt, so treibt er
einerseits die Kurbelscheibe 15 und andererseits das Stirnrad
35 des Drehantriebs an. Uber den um die Achse der Kurbel-
scheibe 15 kreisenden Kurbelzapfen 20, den Kulissenstein 21

15 und die Kulissenfiihrung 22 wird das Schlagwerk 6 in eine
Hin- und Herbewegung versetzt. Uber das im Innern des
Hohlkolbens 23 befindliche Luftpolster wird dem Schliger
24 eine Axialbewegung erteilt. Beim Auftreffen auf den
Werkzeugkopf 25 gibt der Schléger 24 in an sich bekannter

20 Art und Weise seine kinetische Energie schlagartig an den

Werkzeugkopf 25 und das darin aufgenommene, in der

Zeichnung nicht dargestellte Werkzeug ab.

Die dem Stirnrad 35 erteilte Drehbewegung wird in der
in Figur 1 dargestellten ersten Schaltstellung der Schalt- und
Betétigungsmittel iiber die vom Bund 34’ mit dem Gegen-
rastnocken 39 und dem unteren Nabenteil 32 mit den Rast-
nocken 37 gebildeten Sicherheitskupplung iiber die im Ein-
griff befindlichen Mitnehmerkdrper 43 auf die Kupplungs-
welle 31 iibertragen. Von dort wird das Drehmoment iiber
den beschriebenen Drehantrieb letztlich auf das in der Auf-
nahmesackbohrung 26 drehfest angeordnete Werkzeug
tibertragen,

Soll nun der Drehantrieb unterbrochen werden — sei es,
weil ein Diibel eingesetzt wird, sei es, weil ein Bohrwerkzeug
zum Ansetzen nur geschlagen werden soll —, so wird der Be-
dienungsmann den Drehgriff 50 aus der in Figur 1 darge-
stellten ersten Schaltstellung in die gegeniiber dieser um 90°
verdrehte zweite Schaltstellung bewegen. Die erste und die
zweite Schaltstellung sind mittels eines am Drehgriff ange-
ordneten Rastvorsprungs 53, der in eine zugeordnete Aus-
nehmung im Gehduse des Bohrhammers greift, arretierbar.
In dieser zweiten Schaltstellung wird der Bolzen 46 so weit in
die Bohrung der Kupplungswelle 31 eingeschoben, bis das
untere Ende des im Durchmesser verringerten Bereichs 46’

45 die oberen Mitnehmerkdrper 42 beriihrt, ohne dass er sie aus
ihrer Stellung bewegt. Nun kénnen allerdings die unteren
Mitnehmerkorper 43 in den zweiten Bereich 46" mit verrin-
gertem Durchmesser nach radial innen ausweichen, wodurch
die Kupplungsverbindung zwischen der Kupplungswelle 31

so mit dem unteren Nabenteil 33 — dem Ausgangsglied der Si-
cherheitskupplung — unterbrochen wird. Es liegt auf der
Hand, dass in dieser zweiten Stellung des Drehgriffs 50 der
Drehantrieb unterbrochen ist.

Aus dieser zweiten Schaltstellung kann der Bedienungs-

ss mann durch weiteres Verdrehen um 90° des Drehgriffs 50
diesen in die dritte Schaltstellung bewegen, die allerdings
nicht arretierbar ist. In dieser dritten Stellung schiebt der in
der Schaltwelle 49 angeordnete Exzenterzapfen 48 den Bol-
zen 46 gegen die Kraft der Druckfeder 47 noch weiter in die

60 Bohrung in der Kupplungswelle hinein, wobei die oberen
Mitnehmerkorper 42 nach radial aussen gedriickt werden.
Hierdurch kommen sie in kuppelnden Eingriff mit den Aus-
nehmungen 44 im oberen Nabenteil 32, Da dieses Nabenteil
32 drehfest mit dem Stirnrad 35 verbunden ist, ist die Sicher-

65 heitskupplung ausgeschaltet oder mit anderen Worten, das
Auslosemoment der Sicherheitskupplung ist von dem durch
die Kupplungsfeder 38 und die Uberrastwinkel der Rastnok-
ken 37 bzw. Gegenrastnocken 39 bestimmten Wert bis auf
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einen unendlich grossen Wert erhdht worden. Diese dritte
Schaltstellung, die der Bedienungsmann nur ganz bewusst
erzielen kann, indem er den Drehgriff 50 ndmlich festhilt,
wird von selbst aufgehoben, wenn er den Drehgriff 50 los-
lasst. Dann kehrt der Drehgriff 50 sofort in seine zweite —
arretierbare — Schaltstellung zuriick, in der der Drehantrieb
unterbrochen ist.

Das in Figur 2 dargestellte zweite Ausfithrungsbeispiel
eines Bohrhammers ist grundsétzlich ebenso aufgebaut wie
das erste Ausfiihrungsbeispiel; es unterscheidet sich von die-
sem lediglich dadurch, dass dort in der dritten Schaltstellung
der Schalt- und Betédtigungsmittel vorhandene «unendlich
grosse» Auslosemoment hier durch ein endlich grosses, aller-
dings wesentlich hoher eingestelltes Auslésemoment als das
der ersten Sicherheitskupplung ersetzt wird. Dazu sind bei
diesem Ausfithrungsbeispiel beide Nabenteile 62, 63 — also
sowohl das obere wie auch das untere Nabenteil — als Aus-
gangsglied von zwei grundsitzlich gleich aufgebauten Si-
cherheitskupplungen ausgestaltet. Die beiden Sicherheits-
kupplungen unterscheiden sich voneinander nur dadurch,
dass bei der in Figur 2 unteren Sicherheitskupplung, die
Rastnocken 67 und Gegenrastnocken 68 einen flacheren
Uberrastwinkel, z. B. von 30° gegeniiber den Rastnocken 69
bzw. gegen Rastnocken 70 der oberen Sicherheitskupplung
von beispielsweise 60° aufweisen. Hierdurch werden ver-
schieden grosse Auslésemomente fiir die beiden Sicherheits-
kupplungen erzeugt. Die bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
verwendete Kupplungsfeder entspricht derjenigen des ersten
Ausfithrungsbeispiels. Natiirlich ist bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel das erste Nabenteil 62 ebenso wie das zweite Naben-
teil 63 axial beweglich angeordnet. Die Schaltstellungen des
Drehgriffs 60 sind analog zu denjenigen des ersten Ausfiih-
rungsbeispiels aufgebaut: In einer ersten Stellung des Bol-
zens 46 (wie in Figur 2 dargestellt) befindet sich die untere
Sicherheitskupplung 63, 67, 68 mit normalem Auslésemo-
ment im Eingriff. In einer zweiten Stellung ist wie im ersten
Ausfithrungsbeispiel der Drehantrieb unterbrochen und in
einer dritten Stellung, die wie im ersten Ausfithrungsbeispiel
nicht arretierbar ist, ist die zweite Sicherheitskupplung 62,
69, 70 in den Drehantrieb geschaltet, die ein erhohtes Auslo-
semoment aufweist.

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind wiederum zwei Sicherheitskupplungen angeordnet, die
allerdings gleich grosse Auslésemomente aufweisen; die
Rastnocken 77 am unteren, axial beweglichen Nabenteil 73
und die zugeordneten Gegenrastnocken 78, die wie in den
beiden vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen drehfest mit
dem Stirnrad 71 verbunden sind, weisen den gleichen Uber-
rastwinkel auf wie die Rastnocken 79 am oberen, zweiten
axial beweglich angeordneten Nabenteil 72 bzw. die zuge-
ordneten Gegenrastnocken 80, die ebenfalls drehfest am
Stirnrad 71 angeordnet sind. Im Unterschied zu den voran-
gegangenen Ausfithrungsbeispielen ist bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel der in der Kupplungswelle 31 gefiihrte Bolzen
76 mit den Bereichen 76’, 76" verminderten Durchmessers so
ausgestaltet, dass in einer ersten Stellung des Bolzens 76 —
in Figur 3 dargestellt, die untere Sicherheitskupplung 73, 77,
78 allein und in einer anderen Stellung des Bolzens 76 — ver-
gleichbar der dritten Schaltstellung der vorangegangenen
Ausfiihrungsbeispiele — beide Sicherheitskupplungen 73,
77,78 und 72, 79, 80 parallel in den Drehantrieb schaltbar
sind. In dieser dritten Schaltstellung, die wiederum wie bei
den vorangegangenen Ausfithrungsbeispielen nicht arretier-
bar ist, miissen beide Sicherheitskupplungen iiberrasten. Da
ausserdem iiber den grosseren Federweg der Kupplungsfeder
38 die Federkraft ansteigt, kann in dieser Schaltstellung ein
weitaus hoheres Drehmoment iibertragen werden als in der
ersten Schaltstellung.
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Das Ausfithrungsbeispiel geméss Figur 4 unterscheidet
sich von dem Ausfiihrungsbeispiel gemadss Figur 3 nur da-
durch, dass die Schaltstellungen in anderer Reihenfolge an-
geordnet sind. In der dargestellten ersten Schaltstellung des

s Drehgriffs 60 ist der Drehantrieb unterbrochen. In der zwei-
ten Schaltstellung des Drehgriffs 60, die wiederum wie bei
den vorangegangenen Ausfiihrungsbeispielen um 90° gegen-
iiber der ersten Schaltstellung verdreht ist, befindet sich der
Bereich 86" verminderten Durchmessers oberhalb der unte-

10 ren Mitnehmerkupplung, so dass die Mitnehmerk&rper 43
nach radial aussen gedriickt werden und das Nabenteil 73
mit der Kupplungswelle 31 kuppeln. Damit befindet sich in
der zweiten Schaltstellung die untere Sicherheitskupplung im
Drehantrieb. Die dritte Schaltstellung ist wieder identisch

15 zur dritten Schaltstellung des Ausfiihrungsbeispiels geméiss
Figur 3.

Wihrend bei den vorangegangenen Ausfiihrungsbeispie-
len das gegeniiber der normalen Sicherheitskupplung erhoh-
te Auslosemoment nur so lange wirksam bleibt, wie die Beta-

20 tigungsmittel (Drehgriff 50, 60) vom Bedienungsmann in der
entsprechenden Schaltstellung gehalten sind, ist bei den fol-
genden Ausfithrungsbeispielen das erhohte Auslésemoment
der Sicherheitskupplung nur dann wirksam, wenn die Betéti-
gungsmittel durch ein gesondert anbaubares Sperrglied in

25 der entsprechenden Stellung gehalten werden. Nach Entfer-
nen dieses gesonderten Sperrgliedes kehrt das Auslosemo-
ment selbsttitig — wie in der dritten Schaltstufe der vorbe-
schriebenen Ausfithrungsbeispiele — zum urspriinglichen
Wert zuriick. Mit anderen Worten, das Sperrglied bietet die

30 Moglichkeit der Arretierung der doppelten Schaltstellung
mit erhohtem Auslésemoment der Sicherheitskupplung.

Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Ausfithrungsbei-
spiel des Bohrhammers entspricht weitgehend dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemdss Figur 3, bei dem allerdings die Mdg-

3s lichkeit der Arretierung des Drehgriffs 60 in der dritten
Schaltstufe mit erhohtem Auslosemoment nicht gegeben ist.
Da vom Bedienungsmann hhere Drehmomente iiber eine
gegeniiber dem normalen Zusatzhandgriff 9 (Figur 1) linge-
ren Zusatzhandgriff h6here Drehmomente — wie sie in der

40 dritten Schaltstellung des Drehgriffs 60 auftreten — leichter
aufgenommen werden kdnnen, ist es zweckmaéssig, das er-
wihnte Sperrglied an einem Zusatzhandgriff 89 mit verlin-
gertem, vorzugsweise doppelt langem Haltearm 90 anzuord-
nen. Das Sperrglied ist dabei von dem als zylindrische Stan-

45 ge ausgebildeten Haltearm 90 gebildet, der in ein Haltege-
winde 91 am Gehéuse des Bohrhammers eingeschraubt wird
und dadurch den die Schalt- bzw. Betétigungsmittel bilden-
den Drehgriff 100 in der dritten Schaltstellung arretiert: «Si-
cherheitskupplung mit erhdhtem Auslésemoment einge-

so schaltet». Dazu ist im Gehduse des Bohrhammers ein Sperr-
stift 92 angeordnet, der von dem in das Haltegewinde 91 ein-
geschraubten Haltearm 90 stirnseitig getroffen wird. Beim
Einschrauben des Haltearms 90 wird dabei der Sperrstift pa-
rallel zur Bewegungsrichtung des Bolzens 76 so lange ver-

ss schoben, bis der Haltearm 90 vollends in das Haltegewinde
91 eingeschraubt ist. In dieser Stellung ist — wie die Figuren
5 und 6 eindeutig erkennen lassen — der Bolzen 76 gegen die
Kraft der Druckfeder 47 (Figur 1) in seine oberste Stellung
geschoben, die der Schaltstellung: «Sicherheitskupplung mit

60 erhohtem Auslésemoment» entspricht. Sobald der Zusatz-
handgriff 98 mit dem verldngerten Haltearm 90 wieder aus
dem Haltegewinde 91 herausgeschraubt wird, ist die dadurch
bewirkte Arretierung in der dritten Schaltstellung wieder
aufgehoben.

6s  Inden Figuren 7 und 8 ist ein Ausfithrungsbeispiel be-
schrieben, bei dem die Arretierung der Schaltstellung «Si-
cherheitskupplung mit erhdhtem Auslésemoment» dadurch
erreicht wird, dass der Drehgriff 110 in der entsprechenden
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Schaltstellung vom Haltearm 90 selbst an seiner Riickkehr in
die zweite oder erste Schaltstellung der vorangehenden Aus-
fithrungsbeispiele geméss Figur 1 gehindert wird. Dazu ist
der Drehgriff 110 asymmetrisch ausgebildet und weist ver-
schiedenen Schaltstellungen zugeordnete Referenzflichen
111, 112, 113 auf, die verschiedene Abstinde von der Achse
der Schaltwelle 49 (Figur 1) aufweisen. Die der Schaltstel-
lung: «Sicherheitskupplung mit erh6htem Auslésemoment»
zugeordnete Referenzfliche 113 liegt dabei wie Figur 8 er-
kennen lasst, der Schaltwelle 49 am néchsten. Es liegt auf der
Hand, dass nur in dieser Schaltstellung ein Einschrauben des
das Sperrglied bildenden Haltearms 90 in das Haltegewinde
91 am Bohrhammergehduse mdglich ist. Natiirlich wird
auch bei diesem Ausfiithrungsbeispiel der Drehgriff nach

w

10

dem Entfernen des Zusatzhandgriffs 89 aus dem Haltegewin- 15

de 91 sofort wieder in die Schaltstellung 2 bzw. Schaltstel-
lung 1 wie bei den vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen
zuriickkehren.

Bei dem in Figur 9 dargestellten Ausfithrungsbeispiel
wirkt das Einschraubende des Sperrglieds 90 direkt zur Arre-
tierung der Sicherheitskupplung in der Schaltstellung: «Si-
cherheitskupplung mit erhéhtem Auslésemoment». Dazu
beriihrt die Stirnseite 95 des Einschraubendes des Haltearms
90 eine Abflachung 96 der Schaltwelle 99 und klemmt diese
in dieser Schaltstellung fest.

Allen beschriebenen Ausfithrungsbeispielen ist gemein-

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

sam, dass die Mitnehmerkupplung zur Steuerung des Dreh-
antriebes und der Betdtigungsmittel zur Steuerung des Aus-
l6semoments der Sicherheitskupplung im Bereich des flie-
gend gelagerten Stirnrades 35 (Figur 1) angeordnet sind.
Hierdurch ergibt sich ein kurzes, kleinbauendes Gerit mit
geringen Herstellungskosten, weil in diesem Bereich die zu
iibertragenden Momente relativ klein sind und der die
Schalt- und Betatigungsmittel bildende Drehgriff sich vom
Zusatzhandgriff, in der der Bedienungsmann normalerweise
festhalten muss, leicht erreichen lésst.

Bei den beschriebenen Ausfithrungsbeispielen sind die
Schaltmittel zur Steuerung des Drehantriebes und die Betéti-
gungsmittel zur Steuerung des Auslésemoments der Sicher-
heitskupplung jeweils in einem einzigen Drehgriff vereint
ausgebildet worden. Natiirlich ist es bei besonderen Ausfiih-
rungsformen von Bohrgerdten anderer Art auch moglich, die
Schaltmittel zur Steverung des Drehantriebes von den Bet4-
tigungsmitteln zur Steuerung des Auslésemoments der Si-
cherheitskupplung zu trennen.

Die beschriebene Erfindung hat als bevorzugtes Anwen-
dungsbeispiel einen Bohrhammer gefunden, weil dort das
anstehende Problem hauptséchlich beobachtet wurde. Die
Erfindung kann aber — das sei ausdriicklich vermerkt —
ebenso vorteilhaft auch z.B. in einer Handbohrmaschine
oder einem Schrauber eingesetzt werden.

6 Blatt Zeichnungen
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