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DESCRIPCION

Priorizacion de sistemas de capa fisica y gestidon de sesién de comunicacién en un sistema de comunicaciones
inalambricas

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencion

Realizaciones de la invencion estan dirigidas a la priorizaciéon de sistemas de capa fisica y a la gestion de sesion de
comunicacién en un sistema de comunicaciones inalambricas.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Los sistemas de comunicaciones inalambricas se han desarrollado a través de varias generaciones, incluyendo un
servicio analdgico de telefonia inalambrica de primera generacion (1G), un servicio digital de telefonia inalambrica de
segunda generacion (2G) (que incluye las redes 2.5G y 2.75G provisionales) y un servicio inalambrico de tercera
generacion (3G) con acceso a Internet / datos de alta velocidad. En la actualidad existen muchos tipos diferentes de
sistemas de comunicaciones inalambricas en funcionamiento, incluyendo sistemas de servicios de comunicacion
personal (PCS) y celular. Ejemplos de sistemas celulares conocidos incluyen el sistema de telefonia mévil avanzado
(AMPS) analdgico y sistemas celulares digitales basados en acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso
multiple por division de frecuencia (FDMA), acceso multiple por division de tiempo (TDMA), el sistema global para el
acceso movil (GSM), variante del TDMA, y nuevos sistemas hibridos de comunicacion digital que usan tecnologias
TDMA y CDMA.

El procedimiento que proporciona comunicaciones méviles CDMA se normalizé en los Estados Unidos mediante la
Asociacién de la Industria de Telecomunicaciones / Asociacion de Industrias Electrénicas en la norma TIA/EIA/IS-95-
A titulada "Mobile Station-Base Station Compatibility Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular
System", a la que se hace referencia en el presente documento como IS-95. Sistemas combinados que usan AMPS
y CDMA se describen en la norma 1S-98 de TIA/EIA. Otros sistemas de comunicaciones se describen en las normas
de IMT-2000/UM, o Sistema Internacional de Telecomunicaciones Mdviles 2000 / Sistema Universal de
Telecomunicaciones Mdviles, que cubren lo que se denomina como CDMA de banda ancha (WCDMA), CDMA2000
(tal como las normas CDMA2000 1xEV-DO, por ejemplo) o TD-SCDMA.

En los sistemas de comunicaciones inalambricas, las estaciones moviles, los microteléfonos o los terminales de
acceso (AT) reciben sefales desde estaciones base de posicion fija (también denominadas emplazamientos de
célula o células) que ofrecen enlaces o servicios de comunicaciéon dentro de regiones geograficas particulares
adyacentes a 0 que rodean las estaciones base. Las estaciones base proporcionan puntos de entrada a una red de
acceso (AN) / red de acceso radioeléctrico (RAN), que es generalmente una red de datos por paquetes que usa
protocolos estandar basados en el Grupo de Tareas sobre Ingenieria de Internet (IETF) que ofrecen procedimientos
para diferenciar trafico en funcién de los requisitos de calidad de servicio (QoS). Por lo tanto, las estaciones base
interactian generalmente con los AT a través de una interfaz inaldambrica y con la AN a través de paquetes de datos
de red del protocolo de Internet (IP).

En sistemas de telecomunicaciones inalambricas, las capacidades de tipo "apriete para hablar" (PTT) estan ganando
popularidad con los sectores y consumidores de servicios. La capacidad PTT puede soportar un servicio de voz de
"despacho" que funciona con infraestructuras inalambricas comerciales estandar, tales como CDMA, FDMA, TDMA,
GSM, etc. En un modelo de despacho, la comunicacién entre puntos terminales (AT) se produce dentro de grupos
virtuales, en los que la voz de un "interlocutor" se transmite a uno o mas "oyentes". Una unica instancia de este tipo
de comunicacién se denomina habitualmente llamada de despacho o, simplemente, llamada PTT. Una llamada PTT
es una instancia de un grupo, que define las caracteristicas de una llamada. En esencia, un grupo se define por una
lista de miembros e informacién asociada, tal como un nombre de grupo o una identificacién de grupo.

Convencionalmente, los paquetes de datos en una red de comunicaciones inalambricas se han configurado para
enviarse a un unico destino o terminal de acceso. Una transmision de datos a un uUnico destino se denomina
"unidifusién”. A medida que ha aumentado el uso de las comunicaciones moviles, la capacidad de transmitir datos
dados a multiples terminales de acceso de manera concurrente se ha vuelto mas importante. Por consiguiente, se
han adoptado protocolos para permitir transmisiones de datos concurrentes del mismo paquete o mensaje a
multiples destinatarios o terminales de acceso objetivo. Una "radiodifusion" se refiere a una transmision de paquetes
de datos a todos los destinatarios o terminales de acceso (por ejemplo, en una célula dada, que recibe servicio de un
proveedor de servicios dado, etc.), mientras que una "multidifusion” se refiere a una transmisiéon de paquetes de
datos a un grupo dado de destinatarios o terminales de acceso. En un ejemplo, el grupo dado de destinatarios o
"grupo de multidifusion” puede incluir mas de uno y menos que todos los posibles destinatarios o terminales de
acceso (por ejemplo, de un grupo dado, que recibe servicio de un proveedor de servicios dado, etc.). Sin embargo,
en determinadas situaciones es posible, al menos, que el grupo de multidifusién comprenda solamente un terminal
de acceso, de manera similar a la unidifusion, o, como alternativa, que el grupo de multidifusién comprenda todos los
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terminales de acceso (por ejemplo, de una célula dada, etc.) de manera similar a la radiodifusion.

Las radiodifusiones y/o multidifusiones pueden llevarse a cabo en sistemas de comunicaciones inalambricas de
varias maneras, tal como llevando a cabo una pluralidad de operaciones de unidifusiéon secuenciales para dar cabida
al grupo de multidifusion, asignando un unico canal de radiodifusion / multidifusion (BCH) para manejar multiples
transmisiones de datos al mismo tiempo, y de otras maneras similares. Un sistema convencional que usa un canal
de radiodifusién para comunicaciones de tipo "apriete para hablar" se describe en la publicacién de solicitud de
patente estadounidense n.° 2007/0049314, con fecha 1 de marzo de 2007, titulada "Push-To-Talk Group Call System
Using CDMA 1x-EVDO Cellular Network". Como se describe en la publicacion n.° 2007/0049314, un canal de
radiodifusion puede usarse para llamadas de tipo "apriete para hablar" usando técnicas de sefalizacion
convencionales. Aunque el uso de un canal de radiodifusion puede mejorar los requisitos de ancho de banda con
respecto a las técnicas de unidifusién convencionales, la sefializacién convencional del canal de radiodifusion puede
seguir dando como resultado una sobrecarga y/o retardo adicionales y puede degradar el rendimiento del sistema.

El Segundo Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion ("3GPP2") define una especificacion de servicios de
radiodifusion-multidifusion (BCMCS) para permitir comunicaciones de multidifusion en redes CDMA2000 en la
especificacion BCMCS de 3GPP2 titulada "CDMA2000 High Rate Broadcast-Multicast Packet Data Air Interface
Specification", con fecha 14 de febrero de 2006, version 1.0 C.S0054-A. El documento GB2380898 da a conocer un
procedimiento de registro de un dispositivo de abonado en mas de una red simultaneamente.

RESUMEN

Las realizaciones estan dirigidas a seleccionar una capa fisica para que terminales de acceso (AT) participen en una
sesion de comunicacion en un sistema de comunicaciones inalambricas. En una realizacion, el AT puede registrar
sus prioridades en relacion con multiples sistemas de capa fisica, asi como informacién de contacto mediante la cual
un servidor de aplicaciones puede establecer contacto con el AT a través de cada sistema. El AT actualiza de
manera selectiva la priorizacion de sistemas y/o la informacién de contacto. Cuando el AT se une a o inicia una
sesion de comunicacion, el servidor de aplicaciones da servicio al AT en el sistema de mayor prioridad a través del
cual puede establecerse contacto con el AT. El sistema que permite la sesion del AT puede cambiarse bajo solicitud
del AT o por iniciativa del servidor de aplicaciones. En una realizacién adicional, multiples sistemas pueden usarse
simultaneamente para permitir la sesion del AT, de modo que el AT puede enviar y/o recibir sefializacion y/o medios
durante al menos una parte de la sesién de comunicacion a través de los multiples sistemas simultdneamente.
Segun la presente invencion se proporciona un procedimiento y aparato de comunicaciones inaldambricas como los
descritos en las reivindicaciones independientes. Las formas de realizacion preferidas se describen en las
reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una apreciacion mas completa de las realizaciones de la invencion y muchas de las ventajas intrinsecas de las
mismas se aclararan y resultaran evidentes haciendo referencia a la siguiente descripcion detallada cuando se
considera en relaciéon con los dibujos adjuntos que se presentan solamente para ilustrar, y no para limitar, la
invencion, y en los que:

La FIG. 1 es un diagrama de una arquitectura de red inalambrica que admite terminales de acceso y redes de
acceso segun al menos una realizacion de la invencion.

La FIG. 2A ilustra la red de portadora segun una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 2B ilustra un ejemplo de la comunicacién inalambrica de la FIG. 1 en mayor detalle segun al menos una
realizacién de la invencion.

La FIG. 3 es una ilustracién de un terminal de acceso segun al menos una realizacion de la invencion.

La FIG. 4A ilustra un proceso de registro de multiples sistemas de un terminal de acceso (AT) dado con un
servidor de aplicaciones segun una realizacién de la invencion.

La FIG. 4B ilustra una implementacién mas detallada del proceso de la FIG. 4A segun una realizacién de la
invencion.

La FIG. 5A ilustra un proceso para establecer una sesién de comunicacién arbitrada por un servidor segun una
realizacion de la invencion.

La FIG. 5B ilustra una implementacion mas detallada del proceso de la FIG. 5A segun una realizacién de la
invencion.

La FIG. 6A ilustra una continuacién de la FIG. 5A segun una realizacion de la invencion.
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La FIG. 6B ilustra una implementacion mas detallada del proceso de la FIG. 6A segun una realizacién de la
invencion.

La FIG. 7A ilustra una continuacion de la FIG. 5A segun otra realizacion de la invencion.

La FIG. 7B ilustra una implementacion mas detallada del proceso de la FIG. 7A segun una realizacién de la
invencion.

La Fig. 7C ilustra una implementacién mas detallada del proceso de la FIG. 7A segun otra realizacion de la
invencion.

La FIG. 8A ilustra un arbitraje selectivo de flujo de medios por parte del servidor de aplicaciones, mediante el cual
el servidor de aplicaciones puede proporcionar y/o recibir un medio desde / hacia uno o mas terminales de
acceso en multiples sistemas segun una realizacién de la invencion.

La FIG. 8B ilustra una implementacion mas detallada de la FIG. 8A, mediante la cual el proceso de la FIG. 8A
esta integrado en el proceso de la FIG. 6B segun una realizacion de la invencion.

La FIG. 8C ilustra una implementacion mas detallada de la FIG. 8A, mediante la cual el proceso de la FIG. 8A
esta integrado en el proceso de la FIG. 7B segun una realizacion de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

Aspectos de la invencion se describen en la siguiente descripcion y en dibujos relacionados que hacen referencia a
realizaciones especificas de la invencion. Pueden concebirse realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de
la invencion. Ademas, elementos ampliamente conocidos de la invencion no se describiran en detalle, o se omitiran,
para no oscurecer los detalles importantes de la invencion.

Las expresiones "a modo de ejemplo" y/o "de ejemplo” se usan en el presente documento en el sentido de "que sirve
como ejemplo, instancia o ilustracion". No debe considerarse necesariamente que cualquier realizacion descrita en
el presente documento como "a modo de ejemplo” y/o "de ejemplo" es preferida o ventajosa con respecto a otras
realizaciones. Asimismo, el término "realizaciones de la invencién" no requiere que todas las realizaciones de la
invencion incluyan la caracteristica, ventaja o modo de funcionamiento dados a conocer.

Ademas, muchas realizaciones se describen en lo que respecta a secuencias de acciones que seran llevadas a
cabo, por ejemplo, por elementos de un dispositivo informatico. Debe reconocerse que varias acciones descritas en
el presente documento pueden llevarse a cabo por circuitos especificos (por ejemplo, circuitos integrados de
aplicacion especifica (ASIC)), por instrucciones de programa ejecutadas por uno o mas procesadores, 0 por una
combinacién de lo anterior. Ademas, puede considerarse que estas secuencias de acciones descritas en el presente
documento se incluyen completamente en cualquier forma de medio de almacenamiento legible por ordenador que
tiene almacenado en el mismo un conjunto correspondiente de instrucciones de ordenador que, cuando se ejecutan,
hacen que un procesador asociado lleve a cabo la funcionalidad descrita en el presente documento. Por tanto, los
diversos aspectos de la invencion pueden realizarse de varias formas diferentes, donde se contempla que todas
ellas estan dentro del alcance del contenido reivindicado. Ademas, para cada una de las realizaciones descritas en
el presente documento, la forma correspondiente de cualquiera de tales realizaciones puede describirse en el
presente documento como, por ejemplo, "légica configurada para" llevar a cabo la accion descrita.

Una estacién de abonado de alta velocidad de transferencia de datos (HDR), denominada en el presente documento
terminal de acceso (AT), puede ser movil o estacionaria, y puede comunicarse con una o mas estaciones base HDR,
denominadas en el presente documento transceptores con banco de médems (MPT) o estaciones base (BS). Un
terminal de acceso transmite y recibe paquetes de datos, a través de uno o mas transceptores con banco de
moédems, hacia / desde un controlador de estacion base HDR, denominado como controlador de banco de médems
(MFC), controlador de estacion base (BSC) y/o funcion de control de paquetes (PCF). Los transceptores con banco
de médems y los controladores de banco de médems son partes de una red, llamada red de acceso. Una red de
acceso transporta paquetes de datos entre multiples terminales de acceso.

La red de acceso puede conectarse ademas a redes adicionales externas a la red de acceso, tal como una intranet
corporativa o a Internet, y puede transportar paquetes de datos entre cada terminal de acceso y tales redes
externas. Un terminal de acceso que ha establecido una conexiéon de canal de trafico activa con uno o mas
transceptores con banco de médems se denomina terminal de acceso activo y se dice que esta en un estado de
trafico. Se dice que un terminal de acceso que esta en el proceso de establecer una conexién de canal de trafico
activa con uno o mas transceptores con banco de médems esta en un estado de establecimiento de conexion. Un
terminal de acceso puede ser cualquier dispositivo de datos que se comunique a través de un canal inalambrico o a
través de un canal cableado, por ejemplo usando fibra dptica o cables coaxiales. Un terminal de acceso puede ser
ademas cualquiera de una pluralidad de tipos de dispositivos que incluyen, pero sin limitarse a, una tarjeta PC, una
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memoria flash compacta, un médem externo o interno, o un teléfono inalambrico o con cables. El enlace de
comunicacion a través del cual el terminal de acceso envia sefales al transceptor con banco de mddems se
denomina enlace o canal de tréafico inverso. El enlace de comunicacion a través del cual un transceptor con banco de
modems envia sefales a un terminal de acceso se denomina enlace o canal de trafico directo. Tal y como se usa en
el presente documento, el término canal de trafico puede hacer referencia a un canal de tréafico directo o inverso.

La FIG. 1 ilustra un diagrama de bloques de una realizacion a modo de ejemplo de un sistema inaldambrico 100
segun al menos una realizacion de la invencion. El sistema 100 puede incluir terminales de acceso, tal como un
teléfono celular 102, en comunicacion, a través de una interfaz inaldambrica 104, con una red de acceso o red de
acceso radioeléctrico (RAN) 120 que puede conectar el terminal de acceso 102 al equipo de red proporcionando
conectividad de datos entre una red de datos de conmutacién de paquetes (por ejemplo, una intranet, Internet y/o
una red de portadora 126) y los terminales de acceso 102, 108, 110, 112. Tal y como se muestra aqui, el terminal de
acceso puede ser un teléfono celular 102, un asistente digital personal 108, un radiolocalizador 110, que se muestra
aqui como un radiolocalizador de texto bidireccional, o incluso una plataforma informatica diferente 112 que tiene un
portal de comunicaciones inalambricas. Realizaciones de la invencion pueden llevarse a cabo por tanto en cualquier
forma de terminal de acceso que incluya un portal de comunicaciones inalambricas o que tenga capacidades de
comunicaciones inalambricas, incluyendo, pero sin limitarse a, médems inalambricos, tarjetas PCMCIA, ordenadores
personales, teléfonos o cualquier combinacién o subcombinacion de los mismos. Ademas, tal y como se usan en el
presente documento, los términos "terminal de acceso", "dispositivo inalambrico", "dispositivo cliente", "terminal
movil" y variantes de los mismos pueden usarse de manera intercambiable.

Haciendo de nuevo referencia a la FIG. 1, los componentes de la red inaldmbrica 100 y la interrelacién de los
elementos de las realizaciones a modo de ejemplo de la invencion no estan limitados a la configuracion ilustrada. El
sistema 100 es simplemente un ejemplo y puede incluir cualquier sistema que permita a terminales de acceso
remotos, tales como los dispositivos informaticos cliente inalambricos 102, 108, 110, 112, comunicarse de manera
inalambrica entre si y/o entre componentes conectados a través de la interfaz inalambrica 104 y la RAN 120,
incluyendo, de manera no limitativa, la red de portadora 126, Internet y/u otros servidores remotos.

La RAN 120 controla mensajes (normalmente enviados como paquetes de datos) enviados a un controlador de
estacion base / funcién de control de paquetes (BSC/PCF) 122. El BSC/ la PCF 122 se ocupa de sefializar,
establecer e interrumpir canales de portadora (es decir, canales de datos) entre un nodo de servicio de datos por
paquetes 100 ("PDSN") y los terminales de acceso 102/108/110/112. Si se permite el cifrado de capa de enlace, el
BSC/ la PCF 122 también cifra el contenido antes de reenviarlo a través de la interfaz inaldmbrica 104. La funcién
del BSC / de la PCF 122 es ampliamente conocida en la técnica y no se describira adicionalmente en aras de la
brevedad. La red de portadora 126 puede comunicarse con el BSC/ la PCF 122 mediante una red, tal como Internet
y/o una red telefénica publica conmutada (PSTN). Como alternativa, el BSC/ la PCF 122 puede conectarse
directamente a Internet o a la red externa. Normalmente, la conexion de red o de Internet entre la red portadora 126
y el BSC/ la PCF 122 transfiere datos, y la PSTN ftransfiere informacion de voz. El BSC/ la PCF 122 puede
conectarse a multiples estaciones base (BS) o transceptores con banco de médems (MPT) 124. De manera similar a
la red de portadora, el BSC/ la PCF 122 se conecta normalmente al / a la MPT/BS 124 mediante una red, Internet y/o
una PSTN para la transferencia de datos y/o la informacién de voz. EI MPT/ la BS 124 puede radiodifundir mensajes
de datos de manera inalambrica a los terminales de acceso, tal como el teléfono celular 102. El MPT/ la BS 124 , el
BSC/ la PCF 122 y otros componentes pueden formar la RAN 120, como se sabe en la técnica. Sin embargo,
también pueden usarse configuraciones alternativas y la invencion no esta limitada a la configuracion ilustrada. Por
ejemplo, en otra realizacioén, la funcionalidad del BSC / de la PCF 122 y de uno/a o mas del MPT/ de la BS 124
puede combinarse en un unico médulo "hibrido" que tiene la funcionalidad del BSC / de la PCF 122 y del MPT/ de la
BS 124.

La FIG. 2A ilustra la red de portadora 126 segun una realizacion de la presente invencién. En la realizacién de la
FIG. 2A, la red de portadora 126 incluye un nodo de servicio de datos por paquetes (PDSN) 160, un nodo de servicio
de radiodifusion (BSN) 165, un servidor de aplicaciones 170 e Internet 175. Sin embargo, el servidor de aplicaciones
170 y otros componentes pueden estar ubicados fuera de la red de portadora en realizaciones alternativas. La PDSN
160 proporciona acceso a Internet 175, intranets y/o servidores remotos (por ejemplo, el servidor de aplicaciones
170) a las estaciones moviles (por ejemplo, terminales de acceso, tales como 102, 108, 110, 112 de la FIG. 1)
utilizando, por ejemplo, una red de acceso radioeléctrico (RAN) de tipo cdma2000 (por ejemplo, la RAN 120 de la
FIG. 1). Actuando como una pasarela de acceso, la PDSN 160 puede proporcionar un acceso IP simple y un acceso
IP movil, la admisién de agentes visitados y el transporte de paquetes. La PDSN 160 puede actuar como un cliente
para servidores de autenticacion, autorizacién y contabilizacion (AAA) y ofra infraestructura de soporte, y
proporciona a las estaciones moéviles una pasarela hacia la red IP, como se sabe en la técnica. Como se ilustra en la
FIG. 2A, la PDSN 160 puede comunicarse con la RAN 120 (por ejemplo, el BSC/ la PCF 122) a través de una
conexion A10 convencional. La conexion A10 es ampliamente conocida en la técnica y no se describira
adicionalmente en aras de la brevedad.

Haciendo referencia a la FIG. 2A, el nodo de servicio de radiodifusion (BSN) 165 puede configurarse para permitir
servicios de multidifusiéon y de radiodifusion. A continuacion se describira el BSN 165 en mayor detalle. El BSN 165
se comunica con la RAN 120 (por ejemplo, el BSC / la PCF 122) a través de una conexion A10 de radiodifusion
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(BC), y con el servidor de aplicaciones 170 a través de Internet 175. La conexion BCA10 se usa para transferir
mensajes de multidifusion y/o de radiodifusion. Por consiguiente, el servidor de aplicaciones 170 envia mensajes de
unidifusién a la PDSN 160 a través de Internet 175 y envia mensajes de multidifusiéon al BSN 165 a través de
Internet 175.

Generalmente, como se describira en mayor detalle posteriormente, la RAN 120 transmite mensajes de
multidifusién, recibidos desde el BSN 165, a través de la conexion BCA10, por medio de un canal de radiodifusion
(BCH) de la interfaz inalambrica 104, a uno o mas terminales de acceso 200.

La FIG. 2B ilustra un ejemplo de la comunicacion inalambrica 100 de la FIG. 1 en mayor detalle. En particular,
haciendo referencia a la FIG. 2B, se muestran AT 1...N conectados a la RAN 120 en una ubicacién que recibe
servicio de diferentes puntos terminales de red de datos por paquetes. Por consiguiente, los AT 1 y 3 estan
conectados a la RAN 120 en una ubicaciéon que recibe servicio de un primer punto terminal de red de datos por
paquetes 162 (que puede corresponder, por ejemplo, a la PDSN 160, el BSN 165, un agente propio (HA), un agente
visitado (FA), etc.). A su vez, el primer punto terminal de red de datos por paquetes 162 esta conectado, a través de
la unidad de encaminamiento 188, a Internet 175 y/o a uno o mas de entre un servidor de autenticacion, autorizacién
y contabilizacién (AAA) 182, un servidor de aprovisionamiento 184, un servidor de registro de subsistema multimedia
de protocolo de Internet (IP) (IMS) /de protocolo de inicio de sesion (SIP) 186 y/o el servidor de aplicaciones 170.
Los AT 2y 5...N estan conectados a la RAN 120 en una ubicacién que recibe servicio de un segundo punto terminal
de red de datos por paquetes 164 (que puede corresponder, por ejemplo, a la PDSN 160, el BSN 165, un FA, un HA,
etc.). De manera similar al primer punto terminal de red de datos por paquetes 162, el segundo punto terminal de red
de datos por paquetes 164 esta contado a su vez, a través de la unidad de encaminamiento 188, a Internet 175 y/o a
uno o mas de entre el servidor AAA 182, un servidor de aprovisionamiento 184, un servidor de registro IMS / SIP 186
y/o el servidor de aplicaciones 170. El AT 4 esta conectado directamente a Internet 175 y, a través de Internet 175,
puede conectarse después a cualquiera de los componentes de sistema descritos anteriormente.

Haciendo referencia a la FIG. 2B, los AT 1, 3 y 5...N se ilustran como teléfonos celulares inalambricos, el AT 2 se
ilustra como un PC / tableta inalambricos y el AT 4 se ilustra como una estacion de escritorio cableada. Sin embargo,
en otras realizaciones, debe apreciarse que el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede conectarse a
cualquier tipo de AT, y los ejemplos ilustrados en la FIG. 2B no pretenden limitar los tipos de AT que pueden
implementarse en el sistema. Ademas, aunque el servidor AAA 182, el servidor de aprovisionamiento 184, el
servidor de registro IMS/SIP 186 y el servidor de aplicaciones 170 se ilustran como servidores estructuralmente
independientes, uno 0 mas de estos servidores pueden combinarse en al menos una realizacion de la invencion.

Ademas, haciendo referencia a la FIG. 2B, el servidor de aplicaciones 170 se ilustra incluyendo una pluralidad de
complejos de control de medios (MCC) 1...N 170B, y una pluralidad de despachadores regionales 1...N 170A. Los
despachadores regionales 170A y los MCC 170B estan incluidos conjuntamente en el servidor de aplicaciones 170,
que en al menos una realizacion puede corresponder a una red distribuida de servidores que activan conjuntamente
dos sesiones de comunicacion arbitradas (por ejemplo, sesiones de comunicacion semiduplex de grupo a través de
protocolos de unidifusién IP y/o de multidifusion IP) en el sistema de comunicaciones inalambricas 100. Por ejemplo,
puesto que las sesiones de comunicacion arbitradas por el servidor de aplicaciones 170 pueden tener lugar
tedricamente entre los AT ubicados en cualquier punto del sistema 100, multiples despachadores regionales 170A y
MMC estan distribuidos para reducir la latencia de las sesiones de comunicacién arbitradas (de modo que, por
ejemplo, un MCC en Norteamérica no retransmite medios entre participantes de sesion ubicados en China). Por
tanto, cuando se hace referencia al servidor de aplicaciones 170, debe apreciarse que la funcionalidad asociada
puede reforzarse mediante uno o mas de los despachadores regionales 170A y/o uno o mas de los MCC, 170B. Los
despachadores regionales 170A se ocupan generalmente de cualquier funcionalidad relacionada con establecer una
sesion de comunicacion (por ejemplo, gestionar mensajes de sefializacion entre los AT, planificar y/o enviar
mensajes de notificacion, etc.) mientras que los MCC 170B se encargan de gestionar la sesion de comunicacion
durante el tiempo que dure la instancia de llamada, incluyendo llevar a cabo una sefalizacién de llamadas entrantes
y un intercambio real de medios durante una sesién de comunicacion arbitrada.

Haciendo referencia a la FIG. 3, un terminal de acceso 200 (en este caso, un dispositivo inalambrico), tal como un
teléfono celular, tiene una plataforma 202 que puede recibir y ejecutar aplicaciones de software, datos y/o comandos
transmitidos desde la RAN 120 que pueden provenir en ultima instancia de la red de portadora 126, Internet y/u otros
servidores y redes remotos. La plataforma 202 puede incluir un transceptor 206 acoplado de manera operativa a un
circuito integrado de aplicacion especifica ("ASIC" 208), u otro procesador, microprocesador, circuito légico u otro
dispositivo de procesamiento de datos. ElI ASIC 208 u otro procesador ejecuta la capa de interfaz de programacion
de aplicacion ("API") 210, que interactia con cualquier programa que resida en la memoria 212 del dispositivo
inalambrico. La memoria 212 puede comprender una memoria de acceso aleatorio o de solo lectura (RAM y ROM),
una memoria EEPROM, tarjetas flash o cualquier memoria comun a plataformas informaticas. La plataforma 202
también puede incluir una base de datos local 214 que puede contener aplicaciones no usadas de manera activa en
la memoria 212. La base de datos local 214 es normalmente una célula de memoria flash, pero puede ser cualquier
dispositivo de almacenamiento secundario conocido en la técnica, tal como un medio magnético, una EEPROM, un
medio Optico, una cinta, un disco flexible, un disco duro o similares. Los componentes de la plataforma interna 202
también pueden estar acoplados de manera operativa a dispositivos externos tales como una antena 222, un
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dispositivo de visualizacién 224, un botén de tipo "apriete para hablar" 228 y un teclado 226, entre otros
componentes, como se conoce en la técnica.

Por consiguiente, una realizacidon de la invencion puede incluir un terminal de acceso que tiene la capacidad de
llevar a cabo las funciones descritas en el presente documento. Como apreciaran los expertos en la técnica, los
diversos elementos logicos pueden realizarse en elementos discretos, modulos de software ejecutados en un
procesador o cualquier combinacién de software y hardware para conseguir la funcionalidad dada a conocer en el
presente documento. Por ejemplo, el ASIC 208, la memoria 212, la APl 210 y la base de datos local 214 pueden
actuar conjuntamente para cargar, almacenar y ejecutar las diversas funciones dadas a conocer en el presente
documento y, por tanto, la légica para llevar a cabo estas funciones puede distribuirse en varios elementos. Como
alternativa, la funcionalidad puede incorporarse en un componente discreto. Por lo tanto, las caracteristicas del
terminal de acceso de la FIG. 3 deben considerarse meramente ilustrativas y la invencion no esta limitada a las
caracteristicas o disposicion ilustradas.

La comunicacion inalambrica entre el terminal de acceso 102 y la RAN 120 puede basarse en diferentes tecnologias,
tal como acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), WCDMA, acceso multiple por division de tiempo (TDMA),
acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), multiplexacion por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM), el
Sistema Global de Comunicaciones Moéviles (GSM) u otros protocolos que puedan usarse en una red de
comunicaciones inalambricas o una red de comunicaciones de datos. La comunicacion de datos es normalmente
entre el dispositivo cliente 102, el MPT/ la BS 124 y el BSC/ la PCF 122. El BSC/ la PCF 122 puede conectarse a
multiples redes de datos, tales como la red de portadora 126, la PSTN, Internet, una red privada virtual y similares,
permitiendo asi al terminal de acceso 102 acceder a una red de comunicacion mas extensa. Tal y como se ha
descrito anteriormente y se conoce en la técnica, la transmision de voz y/o los datos pueden transmitirse a los
terminales de acceso desde la RAN usando varias redes y configuraciones. Por consiguiente, las ilustraciones
proporcionadas en el presente documento no pretenden limitar las realizaciones de la invenciéon y simplemente
ayudan en la descripcién de los aspectos de realizaciones de la invencion.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, los terminales de acceso pueden participar en sesiones de
comunicacion arbitradas por servidor con otros terminales de acceso a través de una pluralidad de sistemas posibles
(por ejemplo, EV-DO, 1x, WiFi, LTE, etc.). Dicho de otro modo, diferentes mecanismos o sistemas pueden conectar
un terminal de acceso dado con el servidor de aplicaciones 170 a través de diferentes capas fisicas para facilitar el
intercambio de sefializacion y/o medios relacionados con la sesién de comunicacién. Para cada sistema, el terminal
de acceso dado puede tener una interfaz con una direccién de interfaz o informacién de contacto asociadas. Como
se apreciara, las interfaces con sistemas inalambricos incluyen una o mas antenas (por ejemplo, tales como la
antena 222 ilustrada en la FIG. 3), mientras que las interfaces con sistemas cableados pueden incluir puertos o
estaciones de acoplamiento a las que se conectan los cables. Por ejemplo, la interfaz del terminal de acceso dado
para una conexion WiFi puede corresponder a médulos de hardware y/o software en el terminal de acceso dado
configurados para recibir y/o transmitir informacion WiFi, y la interfaz WiFi tiene su propia direcciéon de protocolo de
Internet (IP). En el caso de WiFi, por ejemplo, debe apreciarse que la RAN 120 corresponde a un punto de acceso
(AP) a través del cual el terminal de acceso puede conectarse a Internet. Por tanto, los paquetes entrantes dirigidos
a la direccion IP de la interfaz WiFi son gestionados por la interfaz WiFi del terminal de acceso dado, los paquetes
entrantes dirigidos a la direccion IP de EV-DO son gestionados por una interfaz EV-DO, etc. Asimismo, los paquetes
salientes del terminal de acceso dado enviados a través del sistema WiFi incluyen una direccién origen igual a la
direccion IP de interfaz WiFi del terminal de acceso, los paquetes salientes del terminal de acceso dado enviados a
través del sistema EV-DO incluyen una direccion origen igual a la direccion IP de interfaz EV-DO del terminal de
acceso, etc.

Convencionalmente, la mayoria de terminales de acceso intercambian sefalizacion y/o medios con el servidor de
aplicaciones 170 a través de un sistema particular en cualquier momento dado, y el servidor de aplicaciones 170
solo tiene constancia de un sistema mediante el cual establece contacto con cada terminal de acceso. Por
consiguiente, si el rendimiento de un sistema usado para dar servicio a un terminal de acceso particular se degrada
durante la sesion de comunicacion, es posible que el terminal de acceso pierda la sesion. En este punto, el terminal
de acceso puede tratar de establecer la conexion con el servidor de aplicaciones 170 a través de un sistema
diferente, pero esto puede llevar cierto tiempo y puede dar lugar a un largo periodo de inactividad durante el cual el
terminal de acceso no puede participar en la sesion de comunicacion.

Por consiguiente, las realizaciones de la invencion estan dirigidas a registrar multiples sistemas con el servidor de
aplicaciones 170, donde cada sistema presenta una interfaz de sistema asociada a una capa fisica diferente, de
manera que el servidor de aplicaciones 170 puede traspasar un terminal de acceso a un sistema diferente si el
rendimiento se degrada en el sistema actual del terminal de acceso.

La FIG. 4A ilustra un proceso de registro de multiples sistemas de un terminal de acceso (AT) dado con el servidor
de aplicaciones 170 segun una realizacion de la invencion. En particular, la FIG. 4A ilustra el proceso de registro a
un nivel relativamente alto, donde la FIG. 4B ilustra una implementacion mas detallada del proceso de registro.

Haciendo referencia a la FIG. 4A, transcurrido cierto tiempo desde la activacion del AT dado, el AT dado se registra
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con los sistemas 1...N, donde N>=2, donde cada uno de los sistemas 1...N esta asociado a un tipo diferente de capa
fisica, 400A. Por ejemplo, los sistemas 1...N pueden incluir un sistema EV-DO, un sistema WiFi, un sistema 1x, etc.,
y/o cualquier otro sistema a través del cual el AT dado pueda establecer contacto con el servidor de aplicaciones
170. Ademas, para poder registrar los sistemas en 400A, el AT dado también obtiene informacién de contacto (por
ejemplo, una direccion IP, etc.) de las interfaces de sistema 1...N, donde cada una corresponde a uno de los
sistemas 1...N. Por tanto, la interfaz de sistema 1 corresponde al sistema 1, la interfaz de sistema 2 corresponde al
sistema 2, etc. La informacién de contacto permite que los datos enviados a través de una interfaz de sistema dada
del AT dado sean reconocidos por el sistema correspondiente en la RAN 120, y permite al sistema correspondiente
de la RAN 120 enviar datos a la interfaz de sistema apropiada del AT dado.

Después de registrarse con cada uno de los sistemas 1...N en 400A, el AT dado determina la priorizacion de los
sistemas 1...N para las sesiones de comunicacién que van a ser arbitradas por el servidor de aplicaciones 170,
405A. En un ejemplo, el AT dado puede almacenar la priorizacion de sistemas determinada en 405A junto con la
informacién de contacto de interfaz de sistema obtenida en 400A en un registro interno mantenido en el mismo.

La priorizacion de los sistemas en 405A puede basarse en varios parametros diferentes, ya sea de manera individual
o combinada. Por ejemplo, pueden tenerse en cuenta parametros de rendimiento tales como el ancho de banda, la
latencia y/o la calidad de servicio (QoS). En otro ejemplo, los parametros pueden incluir el coste. En otro ejemplo, los
parametros pueden incluir la ubicacion y/o el entorno del AT dado. Por ejemplo, un sistema WiFi que ofrece una
transferencia de datos ilimitada, un gran ancho de banda y una baja latencia pueden tener prioridad con respecto a
un sistema EV-DO y/o un sistema 1x, siempre y cuando la conexion al sistema WiFi sea lo bastante potente. En un
ejemplo adicional, si el AT dado tiene constancia de una regién de ubicacion definida de un sistema WiFi particular,
la priorizacion de 405A puede dar mas prioridad al sistema WiFi que al sistema EV-DO y/o al sistema 1x cuando esta
en la ubicacion definida, y puede dar mas prioridad al sistema EV-DO y/o al sistema 1x que al sistema WiFi cuando
esta en el sistema EV-DO. Metodologias relacionadas con restringir las comunicaciones segin una regiéon de
ubicacion definida se describen en mayor detalle en la solicitud de patente provisional estadounidense en tramitacion
junto con la presente, con n.° 61/163.834 y titulada "REGULATING THE SCOPE OF SERVICE GEOGRAPHICALLY
IN WIRELESS NETWORKS?", presentada el 26/03/09.

Después de asignar prioridades a los sistemas 1...N en 405A, el AT dado envia al servidor de aplicaciones 170 un
mensaje de registro a través del sistema que tiene la mayor prioridad, 410A. El mensaje de registro indica la
priorizacion de sistemas determinada en 405A e indica ademas la informaciéon de contacto asociada para cada
interfaz de sistema correspondiente del AT dado obtenida en 400A. El servidor de aplicaciones 170 recibe el
mensaje de registro y actualiza un registro para el AT dado que indica la priorizacién de sistemas preferida del AT
dado e informacion asociada de contacto de interfaz de sistema, 415A. Aunque no se muestra en la FIG. 4A, en otra
realizaciéon el mensaje de registro puede incluir una lista de sistemas e informacién asociada de contacto de interfaz
de sistema sin indicar prioridades reales de sistemas. En este caso, el propio servidor de aplicaciones 170 puede
clasificar los sistemas enumerados para determinar las prioridades de sistema respectivas para el AT dado.

De manera periédica y/o en respuesta a un evento de activacion, el AT dado determina si hay que actualizar la
priorizacion de sistemas y/o la informacién asociada de contacto de interfaz de sistema con el servidor de
aplicaciones 170, 420A. Por ejemplo, el AT dado puede determinar que hay que actualizar la priorizacién de
sistemas y/o la informacién asociada de contacto de interfaz de sistema si (i) el rendimiento en uno o mas de los
sistemas mejora o empeora, (ii) si el coste de uno o mas de los sistemas aumenta o disminuye (lo que puede
basarse, por ejemplo, en la ubicacién actual del AT dado), (iii) si la informacién de contacto de una o mas de las
interfaces de sistema cambia, (iv) si el AT dado deja de estar registrado con uno 0 mas de los sistemas, (v) si el AT
dado se ha registrado con uno o mas sistemas nuevos, (vi) si el AT dado ha entrado o salido de una regién de
ubicacion definida (vii) y/o cualquier combinacién de lo anterior.

Si el AT dado determina que no hay que actualizar la priorizacidon de sistemas o la informacion asociada de contacto
de interfaz de sistema con el servidor de aplicaciones 170 en 420A, el AT dado no actualiza su informacion de
registro con el servidor de aplicaciones 170. Como alternativa, si el AT dado determina que hay que actualizar la
priorizacion de sistemas y/o la informacion asociada de contacto de interfaz de sistema con el servidor de
aplicaciones 170 en 420A, el AT dado actualiza su registro interno que indica la priorizacién de sistemas preferida y
la informacion asociada de contacto de interfaz de sistema del AT dado y después envia al servidor de aplicaciones
170 un mensaje de registro complementario a través del sistema que tiene la mayor prioridad, 425A, tras lo cual el
proceso vuelve a la etapa 420A, donde el AT dado espera la siguiente actualizacion de la priorizacion de sistemas
y/o de la informacion de contacto de interfaz de sistema.

De manera similar a la etapa 410A, el mensaje de registro complementario enviado en 425A indica la priorizacion de
sistemas actualizada (por ejemplo, si solo ha cambiado la informacién de contacto, la priorizaciéon de sistemas en el
mensaje de registro complementario no varia) y la informaciéon de contacto de interfaz de sistema actualizada (por
ejemplo, si solo ha cambiado la priorizaciéon de sistemas, la informaciéon de contacto en el mensaje de registro
complementario no varia). El servidor de aplicaciones 170 recibe el mensaje de registro complementario y actualiza
el registro para el AT dado que indica la priorizacion de sistemas preferida y la informacién asociada de contacto de
interfaz de sistema del AT dado, 430A.
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La FIG. 4B ilustra un ejemplo de implementacién mas detallado del proceso de la FIG. 4A segun una realizacion de
la invencién. Haciendo referencia a la FIG. 4B, transcurrido cierto tiempo desde la activacion del AT, el AT dado se
registra con el sistema A y obtiene una direccién IP (IP1) para establecer contacto con la interfaz de sistema A para
las comunicaciones del AT dado a través del sistema A, 400B. ElI AT dado también se registra con el sistema B y
obtiene una direccion IP (IP2) para establecer contacto con la interfaz de sistema B para las comunicaciones del AT
dado a través del sistema B, 405B. El AT dado también se registra con el sistema C y obtiene una direccion IP (IP3)
para establecer contacto con la interfaz de sistema C para las comunicaciones del AT 1 a través del sistema C,
410B. Los registros de sistema llevados a cabo entre las etapas 400B y 410B son ampliamente conocidos en la
técnica. Sin embargo, los AT no se registran normalmente con ni obtienen direcciones IP para comunicaciones a
través de multiples sistemas al mismo tiempo.

Después de registrarse con cada uno de los sistemas A, B y C, el AT dado determina la priorizacion de los sistemas
A, By C para las sesiones de comunicacion que van a ser arbitradas por el servidor de aplicaciones 170, 415B. En
un ejemplo, el AT dado puede almacenar la priorizacion de sistemas determinada en 415B junto con la informacion
de contacto de interfaz de sistema para los sistemas A, B y C en un registro interno. La priorizacion de 415B se ha
descrito anteriormente con respecto a la etapa 405A de la FIG. 4A, y no se describira aqui de nuevo en aras de la
brevedad.

En el ejemplo de la FIG. 4B, supongase que el AT dado asigna la mayor prioridad al sistema A, la siguiente mayor
prioridad (o la segunda mayor prioridad) al sistema B y la siguiente mayor prioridad (por ejemplo, la tercera mayor
prioridad o la prioridad mas baja en el ejemplo con tres (3) sistemas) al sistema C en 415B. Tras esta suposicion,
después de asignar prioridades a los sistemas A, B y C, el AT dado envia un mensaje de registro a través del
sistema A configurado como [A(IP1); B(IP2); C(IP3)] para indicar al servidor de aplicaciones 170 la priorizacion de
sistemas y la informacién asociada de contacto de interfaz de sistema, 420B.

Transcurrido cierto tiempo, supdngase que el AT dado determina que hay condiciones que indican que el sistema B
debe tener ahora una prioridad mas alta que el sistema A, 425B. Por ejemplo, si el sistema B es un sistema EV-DO,
una senal piloto en el sistema B puede tener una intensidad de sefial que haya superado un umbral, etc. Como
alternativa, las condiciones del sistema A pueden haberse deteriorado, de modo que el sistema B pasa a ser el
mejor sistema disponible segun cierta métrica de rendimiento. Por consiguiente, bajo esta suposicion, después de
actualizar su registro interno que indica la priorizaciéon de sistemas del AT dado, el AT dado envia un mensaje de
registro complementario a través del sistema B configurado como [B(IP2); A(IP1); C(IP3)] para indicar al servidor de
aplicaciones 170 la priorizacién de sistemas actualizada y la informaciéon asociada de contacto de interfaz de
sistema, 430B.

Transcurrido cierto tiempo, supdngase que el AT dado determina que el AT dado obtiene una nueva direccion IP
(IP4) de la interfaz de sistema C para comunicaciones a través del sistema C, 435B. Por consiguiente, bajo esta
suposicion, después de actualizar su registro interno que indica la informacién de contacto de interfaz de sistema del
AT dado, el AT dado envia un mensaje de registro complementario a través del sistema B configurado como [B(IP2);
A(IP1); C(IP4)] para indicar al servidor de aplicaciones 170 la priorizacién de sistemas y la informaciéon de contacto
de interfaz de sistema actualizada, 440B.

Transcurrido cierto tiempo, supdngase que el AT dado deja de estar registrado con el sistema B, de manera que el
AT dado no tiene ninguna direccion IP para la interfaz de sistema B y no puede comunicarse a través del sistema B,
445B. Por consiguiente, bajo esta suposicidn, después de actualizar su registro interno que indica la priorizaciéon de
sistemas del AT dado (es decir, eliminando totalmente el sistema B), el AT dado envia un mensaje de registro
complementario a través del sistema A configurado como [A(IP1); C(IP4)] para indicar al servidor de aplicaciones
170 la priorizacion de sistemas actualizada y la informacién asociada de contacto de interfaz de sistema, 450B.

Como se apreciara, los procesos de la FIG. 4A y/o de la FIG. 4B pueden llevarse a cabo en cualquier momento en
que el AT esté encendido y no participe de manera activa en una sesion de comunicacion con el servidor de
aplicaciones 170. Procesos mediante los cuales puede establecerse una sesidon de comunicacion arbitrada por un
servidor tras la ejecucion de los procesos de las FIG. 4A y/o 4B se describiran a continuacion con respecto a las FIG.
5Ay 5B.

La FIG. 5A ilustra un proceso para establecer una sesidon de comunicacion arbitrada por un servidor segun una
realizacién de la invencion. En particular, la FIG. 5A ilustra el proceso de establecimiento a un nivel relativamente
alto, donde la FIG. 5B ilustra una implementacion mas detallada del proceso de registro.

Haciendo referencia a la FIG. 5A, supdngase que el proceso de la FIG. 4A en cada uno de los AT 1...M ya se ha
ejecutado, de modo que el servidor de aplicaciones 170 conoce las priorizaciones de sistemas y la informacién de
contacto de interfaz de sistema actuales para los AT 1...M. En 500A, un AT dado ("AT 1") de entre los AT 1...M
determina que hay que iniciar una sesion de comunicacion arbitrada por el servidor de aplicaciones 170, por lo que
envia al servidor de aplicaciones 170 uno o0 mas mensajes de solicitud de llamada a través del sistema de mayor
prioridad del AT 1 para solicitar una sesion de comunicacion con los AT 2...M (por ejemplo, donde M > 2 para una
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sesion de grupo y M = 2 para una sesion de uno a uno).

En 505A, el AT 1 determina si la sesion de comunicacién puede soportarse en el sistema actual. Por ejemplo, cada
mensaje de solicitud de llamada enviado en 500A esta asociado con un tiempo de espera dado, de modo que si se
supera el tiempo de espera dado y el AT1 no recibe ninguna ACK para el mensaje de solicitud de llamada, el AT 1
supondra que su mensaje de solicitud de llamada no se ha transferido con éxito al servidor de aplicaciones 170.
Después de un nimero umbral (por ejemplo, uno, dos, etc.) de intentos de llamada fallidos (es decir, que pueden
inferirse cuando el AT 1 no recibe ninguna ACK para el mensaje de solicitud de llamada), el AT 1 inferira que su
llamada no puede ser atendida por el sistema actual. En caso contrario, si se recibe una ACK, como se muestra en
510A, en respuesta a un mensaje de solicitud de llamada enviado a través de un sistema dado, el AT 1 supondra
que su sesidn de comunicacion puede establecerse en ese sistema.

Si el AT 1 determina en 505A que la sesion de comunicacion no puede establecerse en el sistema actual, el proceso
vuelve a la etapa 500A y se repite para el sistema que tiene el siguiente nivel de prioridad mas alto. En caso
contrario, si en 510A se recibe una ACK para uno de los mensajes de solicitud de llamada, el AT 1 determina en
505A que la sesién de comunicacién puede establecerse en el sistema actual, y el proceso avanza hasta la etapa
515A.

En 515A, el AT 1 actualiza el registro que almacena su priorizacion de sistemas y/o la informacién de contacto de
interfaz de sistema, si fuera necesario. Por ejemplo, si el proceso iterativo de 500A a 510A dio como resultado que
se aceptara el sistema que tiene la segunda mayor prioridad, entonces el sistema con la segunda mayor prioridad
puede pasar a ser el sistema de mayor prioridad, donde el sistema con la mayor prioridad queda relegado a una
menor prioridad en la priorizacién de sistemas. En otro ejemplo, si el proceso iterativo de 500A a 510A dio como
resultado que se aceptara el sistema que tiene la mayor prioridad, entonces el registro no tiene que actualizarse.
Asimismo, en 520A, el servidor de aplicaciones 170 también actualiza su registro para la priorizacién de sistemas del
AT 1, si fuera necesario, en funcion del sistema a través del cual el servidor de aplicaciones 170 recibié con éxito el
mensaje de solicitud de llamada.

El servidor de aplicaciones 170 evalla el mensaje de solicitud de llamada e identifica el / los destinatario(s) de
llamada asociado(s) (es decir, los AT 1...M) y carga la priorizacion de sistemas y la informaciéon de contacto de
interfaz de sistema para cada uno de los destinatarios de llamada asociados, 525A. Por consiguiente, en 530A, el
servidor de aplicaciones 170 envia un mensaje de notificacion a cada uno de los AT 2...M a través de los sistemas
de mayor prioridad para cada uno de los AT 2...M. En 535A, de manera similar a 505A, el servidor de aplicaciones
170 determina si se ha confirmado la recepcién de cada mensaje de notificacion dentro del tiempo de espera dado.
Si no es asi, el proceso vuelve a la etapa 525A y se repite para el sistema con la siguiente mayor prioridad para el /
los AT que no responde(n). En caso contrario, si se recibe una ACK desde los AT 2...M, como se muestra en 540A,
el proceso avanza hasta la etapa 545A.

En 545A, los AT de entre los AT 2...M con los que no se establecié contacto a través de sus sistemas de mayor
prioridad actualizan su priorizaciéon de sistemas, y el servidor de aplicaciones 170 actualiza asimismo, en 550A, su
registro de priorizacién de sistemas para cualquier AT que no respondiera a través de su sistema de mayor prioridad
. Por ejemplo, las etapas 545A y 550A pueden, al menos, sustituir el anterior sistema de mayor prioridad por el
sistema a través del cual se confirmé la recepcion del mensaje de notificacion en 540A. Después de que al menos
uno de los AT 2...M confirme la recepcién y acepte la sesion de comunicacion notificada en 540A, el servidor de
aplicaciones 170 comienza a arbitrar la sesién de comunicacion intercambiando medios entre el iniciador de llamada,
AT 1, y los destinatarios de la llamada, AT 2...M, 555A. Como se apreciara, los medios se intercambian en 555A a
través del sistema con el que se confirmé la recepcién del mensaje de solicitud de llamada en 510A parael AT 1y a
través del sistema con el que se confirmdé la recepcion del mensaje de notificacion en 540A para los AT 2...M.

La FIG. 5B ilustra un ejemplo de implementacién mas detallado del proceso de la FIG. 5A segun una realizacién de
la invencién. Haciendo referencia a la FIG. 5B, supdngase que el AT 1 envia un registro de prioridad de sistema a
través de la interfaz de sistema A configurado como [A(IP1); B(IP2); C(IP3) ], 500B, y que el AT 2 envia un registro
de prioridad de sistema a través de la interfaz de sistema C configurado como [C(IP5); B(IP6); A(IP7) ], 505B, y que
el servidor de aplicaciones 170 actualiza sus registros para reflejar las priorizaciones de sistemas y la IP asociada
direccionada notificadas en 500B y 505B.

Transcurrido cierto tiempo desde los registros realizados entre 500B y 510B, el AT 1 trata de enviar al servidor de
aplicaciones un mensaje de solicitud de llamada a través del sistema A, 515B, pero el AT 1 determina que no se ha
recibido ninguna ACK para su mensaje de solicitud de llamada, 520B. Como se apreciara, el AT 1 puede intentar
una o mas retransmisiones en el sistema A pero, en algun momento, el AT 1 transferira sus intentos de solicitud de
llamada al sistema B como su sistema de segunda mayor prioridad. Por consiguiente, el AT 1 trata ahora de enviar
al servidor de aplicaciones el mensaje de solicitud de llamada a través del sistema B, 525B, el servidor de
aplicaciones 170 confirma la recepcion del mensaje de solicitud de llamada en el sistema B, 530B, y el AT 1
determina que se ha confirmado la recepcidén de su mensaje de solicitud de llamada en el sistema B, 535B. Por
consiguiente, el AT 1 y el servidor de aplicaciones 170 actualizan sus registros para, al menos, hacer que el sistema
B sea el sistema de mayor prioridad y para relegar el sistema A a una menor prioridad para el AT 1, 540B y 545B.
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En 550B, el servidor de aplicaciones 170 identifica el AT 2 como un destinatario de llamada y carga la priorizacion de
sistemas y la informacién de contacto de interfaz de sistema almacenadas en sus registros en 510B. El servidor de
aplicaciones 170 envia al AT 2 un mensaje de notificacion a través del sistema C en la direccién IP IP5, 555B, vy el
servidor de aplicaciones 170 determina que el AT 2 no confirma la recepcion dentro del tiempo de espera, 560B. Por
consiguiente, el servidor de aplicaciones 170 envia a continuaciéon al AT 2 un mensaje de notificacion a través del
sistema B en la direccion IP IP6, 565B, y el servidor de aplicaciones 170 determina que el AT 2 confirma la recepcion
dentro del tiempo de espera, 570B y 575B. Por consiguiente, el AT 2 y el servidor de aplicaciones 170 actualizan sus
registros para, al menos, hacer que el sistema B sea el sistema de mayor prioridad y para relegar el sistema C a una
menor prioridad para el AT 2, 580B y 585B. El servidor de aplicaciones 170 comienza a arbitrar la sesion de
comunicacion intercambiando medios entre el iniciador de llamada, AT 1, y el destinatario de llamada, AT 2, a través
del sistema B en las direcciones IP IP2 e IP6, respectivamente, 590B.

La FIG. 6A ilustra una continuacion de la FIG. 5A segun una realizacion de la invencién. Por consiguiente, en 600A,
supongase que el servidor de aplicaciones 170 esta arbitrando la sesion de comunicacion intercambiando medios
entre el iniciador de llamada, AT 1, y los destinatarios de llamada, AT 2...M. Como se apreciara, la etapa 600A de la
FIG. 6A corresponde, en términos generales, a la etapa 555A de la FIG. 5A.

Durante la sesion de comunicacién, el servidor de aplicaciones 170 envia periddicamente un mensaje de
sefializacidon a cada participante de sesion activa (es decir, los AT 1...M) a través de sus respectivos sistemas de
mayor prioridad, 605A. Dicho de otro modo, el servidor de aplicaciones 170 no recibe normalmente las ACK para los
medios reales enviados a los AT objetivo en 600A y, por tanto, el servidor de aplicaciones 170 no sabe si uno 0 mas
AT han interrumpido la llamada (por ejemplo, debido a que el sistema a través del cual el servidor de aplicaciones
170 esta dando servicio actualmente al / a los AT se ha degradado, etc.). El mensaje de sefializacién periddico, que
esta configurado para emitir una ACK, funciona por tanto para indicar al servidor de aplicaciones 170 si los sistemas
actuales que estan transportando el flujo de medios hacia los participantes de sesion activa siguen siendo una
manera vélida de establecer contacto con los AT.

Por consiguiente, cada uno de los AT 1...M que recibe el mensaje de sefalizaciéon peridédico desde el servidor de
aplicaciones 170 envia una ACK a través del sistema soportado actualmente, 610A. En 615A, el servidor de
aplicaciones 170 determina si cada participante de sesion activa ha confirmado la recepcion del mensaje de
sefializacion periddico. Si el servidor de aplicaciones 170 determina que cada participante de sesidén activa ha
confirmado la recepcion del mensaje de sefializacion periédico, el proceso vuelve a 600A y la sesién contintia hasta
que se envie el siguiente mensaje de sefializacion periddico. En caso contrario, si el servidor de aplicaciones 170
determina que cada participante de sesion activa no ha confirmado la recepcion del mensaje de sefializacién
periddico, el servidor de aplicaciones 170 envia un mensaje de sefalizacion complementario a cada participante de
sesion activa que no envié una ACK en 610A, 620A. El mensaje de sefalizacion complementario enviado en 620A
se envia en el sistema con la siguiente mayor prioridad para cada AT que no responde. Por tanto, el sistema con la
segunda mayor prioridad es el sistema con la siguiente mayor prioridad para el sistema de mayor prioridad, el
sistema con la tercera mayor prioridad es el sistema con la siguiente mayor prioridad para el sistema con la segunda
mayor prioridad, y asi sucesivamente. Ademas, el mensaje de sefializacion complementario enviado en 620A no
tiene que ser 'periddico’ en el sentido en que el mensaje de 605A es periddico. En cambio, el mensaje de
sefalizacién complementario enviado en 620A puede enviarse tan pronto como sea posible después de que el
servidor de aplicaciones 170 determine que el sistema de mayor prioridad no ha confirmado la recepcién del
mensaje de sefializacion complementario o periddico anterior.

Por consiguiente, cada uno de los AT 1...M que recibe el mensaje de sefalizacion complementario desde el servidor
de aplicaciones 170 envia una ACK a través del sistema en que se recibe el mensaje de sefalizacion
complementario, 625A. En 630A, el servidor de aplicaciones 170 determina si el / los AT que no responde(n) y que
es / son destinatario(s) del mensaje de sefializacion complementario ha(n) confirmado la recepcion del mensaje de
sefalizacién complementario. Si el servidor de aplicaciones 170 determina que cada AT al que se ha enviado el
mensaje de sefalizacién complementario de 620A no ha confirmado la recepcidon del mensaje de sefalizacion
complementario en 630A, el proceso vuelve a 620A y se repite para cada AT que siga sin responder, enviandose
otro mensaje de sefalizacion complementario a través de cada uno de los sistemas con la siguiente mayor prioridad
de los AT que siguen sin responder. Por consiguiente, las etapas de la 620A a la 630A forman un proceso iterativo
que se repite hasta que se reciba una ACK o hasta que se haya sondeado cada sistema de los AT que no
responden.

En caso contrario, si el servidor de aplicaciones 170 determina que cada AT al que se envié el mensaje de
sefializacion complementario de 620A ha confirmado la recepcién del mensaje de sefializacién complementario en
630A, el servidor de aplicaciones 170 actualiza su priorizacion de sistemas para los AT que no confirmaron la
recepcion a través de su sistema de mayor prioridad, de modo que el sistema que confirmé la recepcion pasa a ser
el nuevo sistema de mayor prioridad, 635A. Asimismo, los AT que reciben un mensaje de sefializacion
complementario a través de un sistema diferente a su sistema de mayor prioridad haran que este sistema pase a ser
su nuevo sistema de mayor prioridad, 640A.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 634 460 T3

La FIG. 6B ilustra un ejemplo de implementacién mas detallado del proceso de la FIG. 6A segun una realizacion de
la invencion. Haciendo referencia a la FIG. 6B, supongase que el servidor de aplicaciones 170 esta arbitrando la
sesion de comunicacion intercambiando medios entre el iniciador de llamada, AT 1, a través del sistema B en la
direccion IP IP2 y el AT 2 a través del sistema B en la direccion IP IP6, 600B.

En 605B, el servidor de aplicaciones 170 envia un mensaje de sefializacion periédico (por ejemplo, un mensaje tipo
'¢ Estas ahi?' (AYT, are you there?), un mensaje de solicitud de eco ICMP, etc.) al iniciador de llamada, AT 1, a
través del sistema B en la direccion IP IP2 y al AT 2 a través del sistema B en la direccién IP IP6. EI AT 1y el AT 2
confirman la recepcion del mensaje de sefalizacion periddico (por ejemplo, enviando mensajes tipo 'Estoy aqui’
(IAH, I am here), enviando mensajes de respuesta de eco ICMP, etc.), 610B y 615B. Transcurrido cierto tiempo, el
servidor de aplicaciones 170 envia otro mensaje de sefalizacion periddico al iniciador de llamada, AT 1, a través del
sistema B en la direccién IP IP2 y al AT 2 a través del sistema B en la direccion IP IP6, 620B. Esta vez, solamente el
AT 1 confirma la recepcién del mensaje de sefalizacion periddico, 625B.

Tras un tiempo de espera, el servidor de aplicaciones 170 determina que el AT 2 no ha confirmado la recepcion del
mensaje de sefalizacion periddico de 620B, 630B. Por consiguiente, el servidor de aplicaciones 170 trata de
sondear el AT 2 a través del siguiente sistema de mayor prioridad del AT 2 (es decir, el sistema A) enviando un
mensaje de sefalizacion complementario al AT 1 a través del sistema A en la direccién IP IP7, 635B. ElI AT 2
confirma la recepcion del mensaje de sefializacion complementario a través del sistema A, 640B, y tanto el AT 2
como el servidor de aplicaciones 170 actualizan su priorizacion de sistemas, de modo que la prioridad del sistema A
aumenta y la prioridad del sistema B disminuye, 645B y 650B. Después, el servidor de aplicaciones 170 arbitra la
sesion de comunicacion intercambiando medios entre el iniciador de llamada, AT 1, a través del sistema B en la
direccion IP IP2 y el AT 2 a través del sistema A en la direccion IP IP7, 655B.

Como apreciaran los expertos en la técnica, las FIG. 6A y 6B ilustran realizaciones mediante las cuales el servidor
de aplicaciones 170 determina que uno o mas AT no responden a través del sistema actualmente soportado, y en
respuesta a esta determinacion, el servidor de aplicaciones 170 trata de sondear de manera iterativa el / los AT que
no responde(n) a través de sistemas de menor prioridad hasta que el / los AT confirme(n) el sondeo (es decir, el
mensaje de sefalizaciéon complementario). En realizaciones alternativas, los participantes de sesion pueden activar
un sistema bajo su propia iniciativa, como se describe a continuacion con respecto a las FIG. 7TA a 7C.

La FIG. 7A ilustra una continuacion de la FIG. 5A segun otra realizacién de la invencion. Por consiguiente, en 700A,
supongase que el servidor de aplicaciones 170 esta arbitrando la sesion de comunicacion intercambiando medios
entre el iniciador de llamada, AT 1, y los destinatarios de llamada, AT 2...M. Como se apreciara, la etapa 700A de la
FIG. 7A corresponde, en términos generales, a la etapa 555A de la FIG. 5A.

Durante la sesién de comunicacion, cada AT 1...M supervisa los sistemas 1...N con interfaces de sistema 1...N,
respectivamente, 705A. Por ejemplo, la supervision de 705A puede incluir descodificar el flujo de medios de la
sesion de comunicacion transportado a través de uno de los sistemas 1...N mientras se comprueban uno o mas
parametros de rendimiento (por ejemplo, intensidad de sefiales piloto, etc.) asociados a los otros sistemas de los
sistemas 1...N. En funcién de la supervisién de sistemas de 705A, cada uno de los AT 1...M determina en 710A si
cambiar el sistema que permite su sesion actual. Por ejemplo, si un AT dado de entre los AT 1...M determina que la
intensidad de sefiales piloto de un sistema diferente es mayor que la del sistema actual que permite la sesiéon de
comunicacion en 705A, el AT dado puede determinar que tiene que conmutar al otro sistema. En otro ejemplo, si un
AT dado de entre los AT 1...M esta desplazandose y la supervision de 705A determina que el AT dado ha entrado en
una ubicacioén en la que el sistema actual que permite la sesion de comunicacién no esta disponible o es mas caro
que otro sistema disponible, el AT dado puede determinar que tiene que conmutar al otro sistema disponible. En un
ejemplo adicional, la determinacion de 710A puede corresponder a una repeticion de la determinacion de 405A
descrita anteriormente con respecto a la FIG. 4A, excepto que la determinaciéon de 710A sucede cuando el AT dado
ya forma parte de una sesion de comunicacién activa en funcion de informacion mas actualizada.

Si los AT 1...M determinan que no tienen que cambiar de sistema en 710A, el proceso vuelve a la etapa 705A y los
AT 1...M siguen supervisando la sesion de comunicaciéon en el mismo sistema, comprobando al mismo tiempo la
estimacion de rendimiento en otros sistemas. En caso contrario, si uno o mas de los AT 1...M determinan que tienen
que cambiar de sistema en 710A, el uno o mas AT envian una solicitud de cambio de sistema al servidor de
aplicaciones 170 que solicita al servidor de aplicaciones 170 que permita la sesiéon de comunicacion en un sistema
diferente para el uno o mas AT, 715A. El servidor de aplicaciones 170 recibe la(s) solicitud(es) de cambio de sistema
y cambia el sistema a través del cual se permitira la sesién de comunicacion para el uno o mas AT, 720A. Aunque no
se muestra en la FIG. 7A, el uno o mas AT y el servidor de aplicaciones 170 también pueden actualizar las
priorizaciones de sistemas para el uno o mas AT, de modo que el sistema solicitado por la solicitud de cambio de
sistema en 715A se establece como el nuevo sistema de mayor prioridad.

La FIG. 7B ilustra un ejemplo de implementacién mas detallado del proceso de la FIG. 7A segun una realizaciéon de
la invencion. Haciendo referencia a la FIG. 7B, supdngase que el servidor de aplicaciones 170 esta arbitrando la
sesion de comunicacion intercambiando medios entre el iniciador de llamada, AT 1, a través del sistema B en la
direccion IP IP2 y el AT 2 a través del sistema B en la direccion IP IP6, 700B. Los AT 1 y 2 supervisan los sistemas
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A, By C durante la sesion de comunicacion, 705B y 710B. En particular, el AT 1 supervisa uno o mas parametros de
rendimiento asociados a los sistemas A y C, mientras que supervisa el flujo de medios (por ejemplo, y/o transmite el
flujo de medios, si el AT 1 es un participante de sesion duplex o un poseedor de suelo (floor-holder) semiduplex) de
la sesion de comunicacion a través del sistema B en 705B, y el AT 2 supervisa uno o mas parametros de
rendimiento asociados a los sistemas B y C mientras que supervisa el flujo de medios (por ejemplo, y/o transmite el
flujo de medios, si el AT2 es un participante de sesion duplex o un poseedor de suelo semiduplex) de la sesion de
comunicacioén a través del sistema A en 710B.

Durante la supervisién de 705B, supdongase que el AT 1 determina que uno o mas parametros de rendimiento
supervisados superan un nivel de umbral, 715B. Por ejemplo, si el uno o mas parametros de rendimiento
supervisados incluyen un nivel de intensidad de sefial piloto, entonces el nivel de intensidad de sefial piloto del
sistema A puede superar la intensidad de conexion obtenida en el sistema B y/o algun otro nivel de intensidad de
umbral de sefal (por ejemplo, que puede fijarse con un valor mas alto que la intensidad del sistema B para evitar
transiciones rapidas entre los sistemas de una zona limitrofe). En funcién de la determinacion de 715B, el AT 1
determina que tiene que transferir su sesion de comunicacion desde el sistema B al sistema A. Por consiguiente, el
AT 1 envia una solicitud de cambio de sistema (por ejemplo, un mensaje de tipo 'Para tu informacion' (FYI, For your
information) (IP_Update IP1), y un mensaje de notificacion ARP en un dominio de Internet, etc.) al servidor de
aplicaciones 170 para solicitar la transicion de sistema desde el sistema B en la direccion IP IP2 al sistema A en la
direccién IP IP1, 720B. El servidor de aplicaciones 170 recibe la solicitud y, después, da servicio al AT 1 a través del
sistema solicitado, 725B.

La FIG. 7B ilustra un ejemplo mediante el cual el AT 1 solicita un cambio de sistema sin que la priorizacion de
sistemas asociada del AT 1 se actualice. Dicho de otro modo, aunque que el servidor de aplicaciones 170 permita la
sesién de comunicaciéon para el AT 1 a través del sistema A en la direccion IP IP1 en 725B, la priorizacion de
sistemas para el AT 1 no varia, de modo que intentos posteriores para establecer contacto con el AT 1 se realizaran
a través del sistema B en la direccion IP IP2. La FIG. 7C ilustra una manera alternativa de una realizacion de cambio
de sistema iniciado por un microteléfono, mediante la cual la priorizacion de sistemas para el AT 1 cambia en
respuesta a una solicitud de conmutar a otro sistema.

Haciendo referencia a la FIG. 7C, las etapas 700C a 715C corresponden a las etapas 700B a 715B de la FIG. 7B,
respectivamente, por lo que no se describiran en detalle en aras de la brevedad. En funcion de la determinacién de
715C, el AT 1 determina que tiene que trasferir su sesién de comunicacion desde el sistema B al sistema A. A
continuacion, en lugar de una solicitud explicita de conmutar al sistema A en la direccién IP IP1 como en 720B (por
ejemplo, a través de un mensaje FYI_Update(IP1) , un mensaje de notificacion ARP en un dominio de Internet, etc.)
el AT 1 envia un mensaje de registro complementario a través del sistema A configurado como [A(IP1); B(IP2);
C(IP3) ] para indicar al servidor de aplicaciones 170 la priorizacion de sistemas actualizada y la informacion asociada
de contacto de interfaz de sistema. Por tanto, el mensaje de registro complementario da como resultado que se
actualicen las prioridades de sistemas mantenidas en el AT 1 y en el servidor de aplicaciones 170, 725B y 730B, vy,
después, el servidor de aplicaciones 170 da servicio al AT 1 a través del sistema solicitado, 735B. Por tanto, aunque
ambas FIG. 7B y 7C dan como resultado que el servidor de aplicaciones 170 permita la sesién del AT 1 a través de
un sistema diferente, la FIG. 7C modifica ademas la priorizaciéon de sistemas, de modo que intentos de contacto
subsiguientes del AT 1 daran mas prioridad al sistema A que al sistema B.

Las realizaciones de la invencién descritas anteriormente se han enfocado generalmente en implementaciones en
las que, en cualquier momento durante una sesién de comunicacion, cada AT esta conectado al servidor de
aplicaciones 170 a través de un Unico sistema de entre los sistemas disponibles 1...N. Sin embargo, para mejorar
adicionalmente la fiabilidad de la sesién de comunicacion, la sesion de comunicacion puede permitir al menos
temporalmente la sesion de comunicacion en uno o mas de los AT 1..M a través de multiples sistemas, como se
describe a continuacion con respecto a las FIG. 8A a 8C.

La FIG. 8A ilustra un arbitraje selectivo de flujo de medios por parte del servidor de aplicaciones 170, mediante el
cual el servidor de aplicaciones 170 puede proporcionar y/o recibir un medio desde / hacia uno o mas terminales de
acceso a través de multiples sistemas segun una realizacion de la invencion. El proceso de la FIG. 8A se describe a
grandes rasgos, ya que el proceso puede llevarse a cabo posiblemente en diferentes momentos durante la sesion de
comunicacion. Por ejemplo, multiples sistemas pueden usarse para intercambiar medios con un AT particular (i) tras
el establecimiento de la sesién de comunicacion, (ii) durante un traspaso de un AT desde un sistema a otro, (iii) tras
una solicitud del AT, o (iv) durante toda la sesion (por ejemplo, en cuyo caso la FIG. 8A ejecutara un establecimiento
de sesion y el bloque 815A no tendra en cuenta la determinacién de finalizar la prestacion de servicios de multiples
sistemas hasta que finalice la sesion). Las FIG. 8B y 8C ilustran dos ejemplos en los que se ilustra el proceso de la
FIG. 8A en las FIG. 6B y 7B descritas anteriormente, respectivamente, para proporcionar ejemplos de cémo la FIG.
8A puede integrarse en otras realizaciones. Sin embargo, debe apreciarse que también pueden usarse otras
maneras de integrar el proceso de la FIG. 8A en las realizaciones de la invencién descritas anteriormente, de
manera que puede conseguirse que multiples sistemas presten servicio en cualquier momento durante la sesion de
comunicacion.

Haciendo referencia a la FIG. 8A, el servidor de aplicaciones 170 determina si permitir la sesiéon de comunicacién
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para un AT dado en multiples sistemas, 800A (por ejemplo, en cada sistema en el que puede establecerse contacto
con el AT dado, en mas de uno y en menos de todos los sistemas de la priorizacion de sistemas del AT dado, etc.).
Como se observa en el parrafo anterior, las razones por las que el servidor de aplicaciones 170 puede dar servicio al
AT dado a través de multiples sistemas incluyen aumentar la fiabilidad durante el establecimiento de la sesion,
reducir el nimero de llamadas interrumpidas cuando el AT dado se traspasa de un sistema a otro y/o permitir que
multiples sistemas den servicio al AT dado durante toda la sesion si hay suficientes recursos disponibles. Ademas, la
evaluacion de 800A puede llevarse a cabo periédicamente o puede activarse mediante un evento de activacion (por
ejemplo, una solicitud del AT dado para conmutar sistemas, una solicitud del AT dado para permitir que multiples
sistemas presten servicio, una determinacion del propio servidor de aplicaciones 170 para conmutar sistemas y/o
permitir que multiples sistemas presten servicio, etc.).

Si el servidor de aplicaciones 170 determina que no permite la sesién de comunicacion para un AT dado a través de
multiples sistemas en 800A, el servidor de aplicaciones 170 avanza hasta la etapa 820A y da soporte al AT dado a
través de un unico sistema. En caso contrario, si el servidor de aplicaciones 170 determina que permite la sesion de
comunicacion para un AT dado en multiples sistemas en 800A, el servidor de aplicaciones 170 modifica su arbitraje
de la sesién de comunicacion de manera que el AT dado y el servidor de aplicaciones 170 se comuniquen a través
de dos o mas sistemas, 805A. Por ejemplo, en 805A, el servidor de aplicaciones 170 puede enviar los mismos
medios al AT dado de manera redundante a través de dos sistemas diferentes para aumentar la tasa de éxito del AT
dado a la hora de descodificar el flujo de medios. En otro ejemplo, el servidor de aplicaciones 170 puede enviar
diferentes medios al AT dado a través de los diferentes sistemas para aumentar el nivel de ancho de banda entre el
servidor de aplicaciones 170 y el AT dado. Asimismo, si el AT dado es un poseedor de suelo (floor-holder) para una
llamada semiduplex o es un participante de la sesion duplex, el AT dado también puede enviar medios en el enlace
inverso al servidor de aplicaciones 170 a través de los diferentes sistemas en 805A, ya sea de manera redundante o
con diferentes medios para aumentar el ancho de banda del enlace inverso. Por consiguiente, el AT dado supervisa
cada uno de los muiltiples sistemas que transportan el flujo de medios en 810A.

En 815A, el servidor de aplicaciones 170 determina si dejar de permitir que multiples sistemas presten servicio al AT
dado. Por ejemplo, el servidor de aplicaciones 170 puede iniciar un temporizador en el momento en que se permite
que multiples sistemas presten servicio al AT dado en 805A, y puede determinar que multiples sistemas no pueden
prestar servicio cuando el temporizador supera un umbral de expiracion dado. Si el servidor de aplicaciones 170
determina que multiples sistemas pueden seguir prestando servicio al AT dado, el proceso vuelve a la etapa 805A y
la sesién continda con el intercambio de medios y/o sefializacion con el AT dado a través de multiples sistemas. En
caso contrario, si el servidor de aplicaciones 170 determina que multiples sistemas ya no pueden prestar servicio al
AT dado, el servidor de aplicaciones 170 solo permite s que un sistema establezca la sesién de comunicacién con el
AT dado (por ejemplo, tal como en 555A de la FIG. 5A, 590B de la FIG. 5B, 600A de la FIG. 6A, 600B o 655B de la
FIG. 6B, 700A de la FIG. 7A, 700B o 725B de la FIG. 7B, y/o 700C o 735C de la FIG. 7C).

La FIG. 8B ilustra una implementacion mas detallada de la FIG. 8A, mediante la cual el proceso de la FIG. 8A esta
integrado en la realizacion descrita anteriormente con respecto a la FIG. 6B. Ademas, haciendo referencia a la FIG.
8B, las etapas 600B a 630B corresponden a las descripciones de la FIG. 6B anterior, excepto en que la
determinacion en 630B de que el AT 2 no ha confirmado la recepcién del mensaje de sefalizacion periédico también
activa una determinacién, como en 800A, para proporcionar el flujo de medios al AT 2 en mudltiples sistemas, al
menos hasta que el servidor de aplicaciones 170 pueda verificar que el AT 2 esta presente en un sistema soportado.
Por consiguiente, después de detectar que el AT 2 no puede confirmar la recepcion del mensaje de sefializacion
periddico a través del sistema B en 630B, el servidor de aplicaciones 170 comienza a reenviar el flujo de medios al
AT 2 a través de cada uno de los sistemas A, By C, 805A. Después, el servidor de aplicaciones 170 proporciona el
mensaje de sefalizacion complementario al AT 2 a través del sistema con la siguiente o segunda mayor prioridad,
635B, que es el sistema A en este ejemplo. Cuando el AT 2 detecta que se ha recibido un mensaje de sefalizacion
complementario a través de un sistema inesperado en 810A, el AT 2 interpreta este suceso como una indicacién de
que el servidor de aplicaciones 170 no ha podido establecer contacto con el AT 2 a través del sistema B, que es el
sistema de mayor prioridad del AT 2 en este momento, y de que el flujo de medios se proporcionara, al menos
temporalmente, a través de cada uno de los sistemas del AT 2. Por lo tanto, el AT 2 trata de supervisar los flujos de
medios en cada sistema en 810A, y el AT 2 también confirma la recepcion del mensaje de sefializacion a través del
sistema A en 640B para informar al servidor de aplicaciones 170 de que al menos el sistema A puede seguir
usandose para establecer contacto con el AT 2.

En el ejemplo de la FIG. 8B, después de que el servidor de aplicaciones 170 haya recibido la confirmacién de
recepcion a través del sistema A, el servidor de aplicaciones 170 puede dejar de permitir el flujo de medios para el
AT 2 a través de sistemas diferentes al sistema A y, en cambio, puede limitar el reenvio de su flujo de medios al AT
2 solamente a través del sistema A para conservar recursos de sistema, 815A. Por lo tanto, el servidor de
aplicaciones 170 hace que un unico sistema, el sistema A, preste servicio al AT 2 en 655B, lo que corresponde a la
etapa 820A de la FIG. 8A.

La FIG. 8C ilustra una implementaciéon mas detallada de la FIG. 8A, mediante la cual el proceso de la FIG. 8A esta

integrado en la realizacion descrita anteriormente con respecto a la FIG. 7B. Por consiguiente, haciendo referencia a
la FIG. 8C, las etapas 800C a 810C corresponden a las etapas 700B a 710B, respectivamente, de la FIG. 7B. Sin
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embargo, tras determinar que una o mas métricas de rendimiento superan el nivel de umbral en 815C, el AT 1 envia
un mensaje que solicita que el servidor de aplicaciones 170 permita la sesion de comunicacién a través del sistema
B en la direccion IP IP2 y a través del sistema A en la direccion IP IP1, 820C. El servidor de aplicaciones 170 recibe
el mensaje de 820C y determina que tiene que proporcionar el flujo de medios al AT 1 a través de ambos sistemas A
y B, 825C.

Por consiguiente, el servidor de aplicaciones 170 empieza a reenviar el flujo de medios al AT 1 a través de cada uno
de los sistemas A y B, pero no a través del sistema C (por ejemplo, debido a que no se solicitd una prestacion de
servicios del sistema C en el mensaje de 820C), y sigue proporcionando el flujo de medios al AT 2 a través del
sistema A, 830C. Aungue no se muestra en la FIG. 8C, puede suponerse que el AT 1 supervisa el flujo de medios en
ambos sistemas A y B en 830C. También puede suponerse que el servidor de aplicaciones 170 envia mensajes de
sefializacion periédicos al AT 1 a través de ambos sistemas A y B cuando se permite que mdltiples sistemas presten
servicio para garantizar que el AT 1 reciba el flujo de medios a través de ambos sistemas y que el AT confirme con
éxito la recepcion de estos mensajes de sefializacion periodicos.

A continuacion, transcurrido cierto tiempo, el AT 1 determina que una o mas métricas de rendimiento del sistema B
caen por debajo de un nivel umbral, 835C (por ejemplo, que puede ser igual o diferente al nivel de umbral asociado a
la etapa 815C, y puede corresponder a los mismos u otros parametros de rendimiento que en la etapa 815C).
Después, en respuesta a la determinacion de 835C, el AT 1 envia un mensaje solicitando que el servidor de
aplicaciones 170 permita la sesién de comunicacion exclusivamente a través del sistema A en la direccion IP IP1,
840C. Tras recibir el mensaje de 840C, el servidor de aplicaciones 170 deja de permitir el flujo de medios para el AT
1 a través del sistema A y hace que el flujo de medios para la sesién de comunicacidon del AT 1 solo se permita a
través del sistema A, 845C. Después, el servidor de aplicaciones 170 hace que un Unico sistema, el sistema A,
preste servicio al AT 1 en 850C.

Los expertos en la técnica apreciaran que la informacion y las sefiales pueden representarse usando cualquiera de
varias tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos, informacion, sefales, bits,
simbolos y fragmentos de informacién, que pueden haber sido mencionados a lo largo de la descripcidon anterior,
pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos,
campos o particulas 6pticos, o cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos en la técnica apreciaran ademas que los diversos bloques légicos, mddulos, circuitos y etapas de
algoritmo ilustrativos descritos en relacion con las realizaciones dadas a conocer en el presente documento pueden
implementarse como hardware electrénico, software informatico o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente
esta intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito diversos componentes, bloques,
modulos, circuitos y etapas ilustrativos, generalmente, en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad se
implementa como hardware o software, dependera de la aplicacion particular y de las limitaciones de disefo
impuestas sobre todo el sistema. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de
diferentes maneras para cada aplicacion particular, pero no debe interpretarse que tales decisiones de
implementacion suponen un apartamiento del alcance de la presente invencion.

Los diversos bloques ldgicos, médulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con las realizaciones dadas a
conocer en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, con
un procesador de sefales digitales (DSP), con un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), con una matriz
de puertas de campo programable (FPGA) o con otro dispositivo de légica programable, Idgica de transistor o de
puertas discretas, componentes de hardware discretos, o con cualquier combinacion de los mismos disefiada para
realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador, pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una
combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo una combinacion de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra
configuracion de este tipo.

Los procedimientos, secuencias y/o algoritmos descritos en relacidon con las realizaciones dadas a conocer en el
presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un modulo de software ejecutado por un
procesador o en una combinacién de los dos. Un moédulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o en
cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento a modo de
ejemplo esta acoplado al procesador de manera que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacion
en, el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede ser una parte integrante del
procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un
terminal de usuario (por ejemplo, un terminal de acceso). Como alternativa, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

En una o mas realizaciones a modo de ejemplo, las funciones descritas pueden implementarse en hardware,
software, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden
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almacenarse o transmitirse como una o mas instrucciones o como cédigo en un medio legible por ordenador. Los
medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de
comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro.
Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador.
A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos
de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar cédigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un
ordenador. Ademas, cualquier conexion puede denominarse de manera apropiada medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un
cable de fibra optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra oOptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio. Los
discos, tal y como se usan en el presente documento, incluyen discos compactos (CD), discos de laser, discos
Opticos, discos versatiles digitales (DVD), discos flexibles y discos blu-ray, donde los discos normalmente
reproducen datos de manera magnética asi como de manera 6ptica con laser. Las combinaciones de lo anterior
también deben incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

La anterior divulgacién muestra realizaciones ilustrativas de la invencion, pero debe observarse que varios cambios y
modificaciones pueden realizarse en las mismas sin apartarse del alcance de la invencion definida en las
reivindicaciones adjuntas. Las funciones, etapas y/o acciones de las reivindicaciones de procedimiento segun las
realizaciones de la invencion descritas en el presente documento no tienen que llevarse a cabo en un orden
particular. Ademas, aunque los elementos de la invencion pueden describirse o reivindicarse en singular, también se
contempla el plural a no ser que se indique explicitamente la limitacion al singular.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 634 460 T3

REIVINDICACIONES

Un procedimiento para establecer una sesion de comunicacion en un sistema de comunicaciones inaldmbricas,
que comprende:

recibir una solicitud de inicio de sesion desde un terminal de acceso (102, 108, 110, 112) en un sistema dado,
y caracterizado por:

determinar si el sistema dado a través del cual se recibe la solicitud de inicio de sesién corresponde al
sistema de mayor prioridad de entre una priorizaciéon de sistemas previamente registrada para una
pluralidad de sistemas mediante los cuales el terminal de acceso puede establecer contacto con un
servidor de aplicaciones (170), donde cada uno de la pluralidad de sistemas esta asociado a una capa
fisica diferente; y

actualizar de manera selectiva la priorizacion de sistemas en el servidor de aplicaciones (170)
basandose en un mensaje de registro recibido desde el terminal de acceso (102, 108, 110, 112) que
indica la priorizacion de sistemas actualizada, de manera que el sistema a través del cual se recibe la
solicitud de inicio de sesion corresponde al sistema de mayor prioridad en la priorizacién de sistemas
actualizada, donde el terminal de acceso (102, 108, 110, 112) determina que hay que actualizar de
manera selectiva la priorizacion de sistemas en respuesta a un evento de activacion relacionado con
al menos uno de la pluralidad de sistemas.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

enviar una confirmacién de recepcion de la solicitud de inicio de sesion al terminal de acceso en el sistema
dado.

Un procedimiento para establecer una sesion de comunicacion en un sistema de comunicaciones inaldmbricas,
que comprende:

recibir un mensaje de notificacion que notifica una sesidon de comunicacion en un terminal de acceso (102,
108, 110, 112) en un sistema dado y caracterizado por:

determinar si el sistema dado a través del cual se recibe el mensaje de notificacion corresponde a un
sistema de mayor prioridad de entre una priorizacién de sistemas previamente establecida para una
pluralidad de sistemas mediante los cuales un servidor de aplicaciones (170) puede establecer
contacto con el terminal de acceso, donde cada uno de la pluralidad de sistemas esta asociado a una
capa fisica diferente; y

actualizar de manera selectiva la priorizacion de sistemas con el servidor de aplicaciones (170)
enviando un mensaje de registro para indicar la priorizacién de sistemas actualizada al servidor de
aplicaciones (170), de manera que el sistema a través del cual se recibe el mensaje de notificacion
corresponde al sistema de mayor prioridad en la priorizacion de sistemas actualizada, donde el
terminal de acceso (102, 108, 110, 112) determina que hay que actualizar de manera selectiva la
priorizacion de sistemas en respuesta a un evento de activacion relacionado con al menos uno de la
pluralidad de sistemas.

El procedimiento segun la reivindicacion 3, que comprende ademas:

enviar una confirmacién de recepcion del mensaje de notificacién al servidor de aplicaciones en el sistema
dado.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 3, en el que la etapa de actualizacion selectiva no
actualiza la priorizacion de sistemas si la etapa de determinacién determina que el sistema dado corresponde
al sistema de mayor prioridad.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 3, en el que la etapa de actualizacion selectiva
actualiza la priorizacion de sistemas si la etapa de determinacion determina que el sistema dado no
corresponde al sistema de mayor prioridad.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 3, en el que la pluralidad de sistemas incluye uno
0 mas de entre un sistema WiFi, un sistema 1x CDMA2000, un sistema de acceso multiple por divisién de
frecuencia (FDMA), un sistema de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), un sistema de multiplexacion
por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM), un sistema de evolucién a largo plazo (LTE) y/o un sistema de
servicios de radiodifusion y multidifusién (BCMCS).
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8. Un servidor de aplicaciones (170), que comprende:

medios para recibir una solicitud de inicio de sesion desde un terminal de acceso (102, 108, 110, 112) en un
sistema dado, y caracterizado por:

medios para determinar si el sistema dado a través del cual se recibe la solicitud de inicio de sesion
corresponde al sistema de mayor prioridad de entre una priorizaciéon de sistemas previamente
registrada para una pluralidad de sistemas mediante los cuales el terminal de acceso puede
establecer contacto con el servidor de aplicaciones, donde cada uno de la pluralidad de sistemas esta
asociado a una capa fisica diferente; y

medios para actualizar de manera selectiva la priorizacion de sistemas en el servidor de aplicaciones
(170) basandose en un mensaje de registro recibido desde el terminal de acceso (102, 108, 110, 112)
que indica la priorizacidon de sistemas actualizada, de manera que el sistema a través del cual se
recibe la solicitud de inicio de sesion corresponde al sistema de mayor prioridad en la priorizacion de
sistemas actualizada, donde el terminal de acceso (102, 108, 110, 112) determina que hay que
actualizar de manera selectiva la priorizacién de sistemas en respuesta a un evento de activacion
relacionado con al menos uno de la pluralidad de sistemas.

9. Un terminal de acceso (102, 108, 110, 112), que comprende:

medios para recibir un mensaje de notificacion que notifica una sesién de comunicacion en un sistema dado y
caracterizado por:

medios para determinar si el sistema dado a través del cual se recibe el mensaje de notificacion
corresponde al sistema de mayor prioridad de entre una priorizacion de sistemas previamente
establecida para una pluralidad de sistemas mediante los cuales un servidor de aplicaciones (170)
puede establecer contacto con el terminal de acceso (102, 108, 110, 112), donde cada uno de la
pluralidad de sistemas esta asociado a una capa fisica diferente; y

medios para actualizar de manera selectiva la priorizacidon de sistemas con el servidor de aplicaciones
(170) enviando un mensaje de registro para indicar la priorizacién de sistemas actualizada al servidor
de aplicaciones (170), de manera que el sistema a través del cual se recibe el mensaje de notificacion
corresponde al sistema de mayor prioridad en la priorizacion de sistemas actualizada, donde el
terminal de acceso (102, 108, 110, 112) determina que hay que actualizar de manera selectiva la
priorizacion de sistemas en respuesta a un evento de activacion relacionado con al menos uno de la
pluralidad de sistemas.

10. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por
un servidor de aplicaciones (170), hacen que el servidor de aplicaciones (170) lleve a cabo operaciones, donde
las instrucciones comprenden:

cédigo de programa para recibir una solicitud de inicio de sesién desde un terminal de acceso (102, 108, 110,
112) en un sistema dado, y caracterizado por:

codigo de programa para determinar si el sistema dado a través del cual se recibe la solicitud de inicio
de sesion corresponde al sistema de mayor prioridad de entre una priorizaciéon de sistemas
previamente registrada para una pluralidad de sistemas mediante los cuales el terminal de acceso
(102, 108, 110, 112) puede establecer contacto con el servidor de aplicaciones (170), donde cada uno
de la pluralidad de sistemas esta asociado a una capa fisica diferente; y

cédigo de programa para actualizar de manera selectiva la priorizacion de sistemas en el servidor de
aplicaciones (170) basandose en un mensaje de registro recibido desde el terminal de acceso (102,
108, 110, 112) que indica la priorizacion de sistemas actualizada, de manera que el sistema a través
del cual se recibe la solicitud de inicio de sesion corresponde al sistema de mayor prioridad en la
priorizacion de sistemas actualizada, donde el terminal de acceso (102, 108, 110, 112) determina que
hay que actualizar de manera selectiva la priorizacion de sistemas en respuesta a un evento de
activacion relacionado con al menos uno de la pluralidad de sistemas.

11. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por
un terminal de acceso (102, 108, 110, 112), hacen que el terminal de acceso lleve a cabo operaciones, donde
las instrucciones comprenden:

cédigo de programa para recibir un mensaje de notificacion que notifica una sesién de comunicacién en un
sistema dado y caracterizado por:
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cbédigo de programa para determinar si el sistema dado a través del cual se recibe el mensaje de
notificacion corresponde al sistema de mayor prioridad de entre una priorizacién de sistemas
previamente establecida para una pluralidad de sistemas mediante los cuales un servidor de
aplicaciones (170) puede establecer contacto con el terminal de acceso, donde cada uno de la
pluralidad de sistemas esta asociado a una capa fisica diferente; y

cbdigo de programa para actualizar de manera selectiva la priorizaciéon de sistemas con el servidor de
aplicaciones (170) enviando un mensaje de registro para indicar la priorizacion de sistemas
actualizada al servidor de aplicaciones (170), de manera que el sistema a través del cual se recibe el
mensaje de notificacion corresponde al sistema de mayor prioridad en la priorizacion de sistemas
actualizada, donde el terminal de acceso (102, 108, 110, 112) determina que hay que actualizar de
manera selectiva la priorizacion de sistemas en respuesta a un evento de activacion relacionado con
al menos uno de la pluralidad de sistemas.

19



ES 2 634 460 T3

112

104
INTERFAZ INALAMBRICA

:
: MPT/BS MPT/BS MPT/BS :
[ 124/ |
| 122 |
| [Bsc/ |
| s | :

Portadora

FIG. 1

20



=
el
(03]

ES 2 634 460 T3

120 ;
| - \200
_____________ R
|
A10 BCA10 : _
|
I
: I
PDSN ‘| BSN “:
160~ | 165~ N
|
I
Internet :
Servidorde | | | |
aplicaciones |
175 |
170~/ |
i) |
_________________________ d

PR N MWD AN %

21



ES 2 634 460 T3

gz ‘ol

joweu|

_\.vm I

(sejenbed
Jod sojep ep pal
ap |eulwus) cjund)
VH-VY4/NSdd
. NSD9/NSOS

881
dIS/SINI
1| N "L sejeuoibel ojusiweuoisircide eLY
YOLL™T] seiopeysedseq muom_m...wmmw S op lopiAleg W @
gozi-H__N"1oow | o8l “vgL zel _l
seuopedlde ~x
ap lopines ..\J.Nl\\ i LLY
0Ll -
(sejenbed _ m
lod sojep ep pad
ap |eulws) ojund) NYY e \\%\1 ..IJ.
VH-Y4/NSdd :
N
29t \ozL oL X

00L

22



ES 2 634 460 T3

Transceptor —
I 206
~
202 ASIC —208
API ~~
210
> Memoria .
212
Base de +—
| datos local 214

FIG. 3

23



ES 2 634 460 T3

7 120 7 170
AT RAN . Servidor de
: licaci
Interfaces 1...N Sistema 1...N s
400A [ Registrarse con cada uno de
los sistemas 1...N y obtener
: ———————
informacidn de contacto para
cada uno de los sistemas 1..N
I
405A 2 2 & i
™Y Determinar priorizacién
de sistemas 1..N
1
41 Ehﬂ\--\,I Registrar la priorizacién de sistemas
determinada y la informacién de
contacto asociada con el servidor o
de aplicacionss a través del sistamar
de mayor prioridad Achializar
priorizacion de
sistemas ylo
informacién de
Y " |centacto para el
AT
4204 : 7
ZActualizar 4157
priorizacién de sistemas ylo
informacién de contacto con el
servidor de aplicaciones?
Sl ~ 4254
Volver a registrar la priorizacian
de sistemas determinada y la
informacion de contacto asociada -
con el servidor de aplicaciones
a través del sistema de mayor ¢ Actualizar
prioridad priorizacién de
sistemas y/o
informacion de
contacto para
el AT?
430A~

FIG. 4A

24




ES 2 634 460 T3

120

AT

Interfaz || Interfaz || Interfaz
A C

RAN

~170

Sistema

A

Sistema
B

Sistema
C

Senvidor de
aplicaciones

Registrarse con

direccion IP (IP1)
para sistema A

Eistema A y obtener #

Vs 4058

4008~ | [ Registrarse
con sistema
B y obtener
direccién IP
(IP2) para
sistema B

(-4108

Registrarse con
sistema Cy
obtener direccién
IP (IP3) para
sistema C

el

Determinar priorizacion de los sistemas|—
A By C en el siguiente orden [A, B, C]

Registar || 4208

4158

[A(IP1),B(IP2)
C(IP3)]

1
Determinar condiciones actuales que dan |~
més pricridad al sisterna B que al sistema A

|-
Registrar
[B(IP2),A(IP1)
C(IP3)]

4258

4308~

440B~

[Obtener nueva
direccién IP
(IP4) para el

sistema C

Registrar
[B(IP2),A(IP1)
C(IP4)]

i

\-435B

Dejar de estar
registrado con el j-
sistema B

Registrar

4458

[A(IP1),C(IP4)]
\-4508

FIG. 4B

25




ES 2 634 460 T3

AT 1 (Iniciador)

Interfaces 1..N

y

Enviar solicitud(es) de llamada

~S00A

!,-1?0

Servidor de
aplicaciones

en interfaz Fara el sistema con la
siguiente mayor prioridad

ACK
|

(—510A

AT 2...M (De

stinatario{s))

Interfaces 1..N

Actualizar priorizacion de
ﬂgtemas o informacion

co para el AT 1,
si fuera necesarno

Actualizar
priorizacion de
_sistemas yfo
informacion de
contacto para el AT
1, si fuera necesario

|~ 520A

5150~

Identificar destinatario(s)
de llamada y cargar su
priorizacion de sistemas e
informacién de contacto

- 525A

y

~ 930A

Enviar mensaje(s)
de notificacion a
través de sistema
con la ﬂg#é%ndtﬁ
mayor prio e
cada destinatario
de llamada

550A
'w

Actualizar
priarizacién de
sistemas para uno o
mas de los AT 2...M,
si fuera necesario

540A
ACK I

7 545A

Actualizar pr
sistemas

ara uno 0 mas
de los AT 2.
necesario

jorizacion de
.M, sifuera

Arbitrar sesién
de comunicacion

intercambiando medios

entre el iniciador de
llamada y el / los
destinatario(s) de
llamada

| \- 555A

FIG. 5A

26



ES 2 634 460 T3

1
(adlgusg iV Alzdigus |

s~ [

Z 1 |e eied sewsjsis sp

uopezuoud Jezienjoy

_ MOV

»| 11712 anus solpaww opueiquBaolLl |
4056 ] UOPEILINL0D 3p Ugisas Bl ena
b —Z |5 e5ed |
q088 sewsists op Uolezuoud Jezienjoy
80.5

55~

859

e

| (adila ue 7 1 e upeagou ep (s)elesuew semu3 |
" ON 8098

8555~ <Bov>

8505~
[(zdiv(edig(cdiiol

{ (5o ue 2 1y Ie ugneaygou ep (s)elesusu _m.s:m_l_ :

Z 1V |9p OJ9EJUOD 8p UOIDELLIOJUI
@ sewa}sis ap ugpipezioud e| Jebied A
€ 1V EPEWE|| ap cuEjEUlSap Jedljjuap|

8088 4 | 1¥|@ eed sewaysis ep
g6~ uewezuoud rezjenpy

8075~

| 1V |o eled sewaysis ep
ugioezuoud Jezifenjoy

IS

_ MoV
805~

<oV

gses

=

(zdNa apsap epewey] ON

2575~

PP (sa)pmyoiios einuz| 8025
é

Z A | 1y so eied 0}aEjUOI
8p UQ|JELLIO)U| & SEWS)S|S
ap uojaez|iolid JEZ||EN}DY

8516
800¢ —

(1d)v apsap epeLe]|

ap (sa)pmyoljos Jejaus
1

(edo'(zdia'(1dvl

lensibay

-t

[ozepawy | | azepawn | | vzewaw |

_mm_._o_.umu__n_m ap ._o.u__?_mm

| ozewa

Jegsifioy

g Nm__._w.,,_.‘__l_ W ZepsU|

(oumeunsaq) g LV

(sopeotu)) | 1Y

0L~

|as ‘914

27



ES 2 634 460 T3

AT1...M sevidorde |~ 170
aplicacicnes

Interfaces 1..N

Y

Arbitrar sesion de comunicacion
| intercambiando medios entre
< ®1 &l iniciador de lamada y el /los
destinatano(s) de llamada

600A~

1
BUSA'\ Enviar mensaje de

sefializacidn periddico para
confirmar participantes de
- sesion que permanecen
10A en el sistema soportado
610 G’ actualmente
Enviar ACK si se recibe
mensaje de sefializacior
peiicica 615A
LACK si
de cada participante de
sesion?
NO
Enviar mensaje de sefializacion
complementario a través del
sistema con la siguiente mayor
B25A A prioridad para cada AT que no
responde
Enviar ACK si se recibe 1'\_
mensaje de sefializacion 620A
complementario
B630A NO
640A g sl
Actualizar priorizacién de Actualizar priorizacion de
sistemas y/o informacién de sistemas y/o informacion
contacto, si fuera necesario de contacio
635A—

FIG. 6A

28



ES 2 634 460 T3

|
(Zdivuaz ivieAlzdilgua L
1V |2 anua soipall opuBquediau) [— -
UQIDBIJUNLLIOD 3P UQIS3s B| JRfiguy
mcmmaj. - :

Z 1V [e eled sewaysis op
ugiaezuoud Jez|En}oYy

g9 "OId 8599

Z 1v o eied sewsysis
p ugtoezuoud Jezilenjoy

] L
| vdyov ——— 8r9

g0v9-~ Vs T IVE
- (LAY) ouejuswe|diuco
UoIEZIEUSS 8P lesuaw JeInuT
gse9—" I

odlpgued
ugioezijeyss ap slesuswu
|ep ugiadsdal E| OpPELLIYUCI
qoeg~| BYouZ Lvels leulleag

= (HV1) MOV
[od) 8579
- A (T -
80291 ap elesuaw Jeinudg
H)Yov | >l —  (Hv)ov
asi9- (9di)g ue z 1v e A (zdi)g \-go19
. us | 1y e (LAY) oaipoued »
go0g | uorezieyes ap sfesusw seinug

|
(odiguaz ivieAlzdlaus |
el P 1%/ |2 2Uju2 SoIpall OpUBIGLUEDI)U] = e
8009~ UQPEDIUNLICD 3P UQisas ef Jeniany

29

ozepen) | | meEJ v Zepau |

1Y

sauoioedijde ep JopiAleg

0L~

[ ozepawy

g Zepsiu|

W Zepall|

(sopepul) | 1Y




ES 2 634 460 T3

s 170
AT1..M SB'Widl_:lr de
aplicaciones
Interfaces 1...N
Arbitrar sesién
de comunicacion
intercambiando medios
- p»| entre el iniciador de
llamada y el / los
/_, 705A destinatario(s) de
llamada
Supervisar sistemas
S \-700A
1.N
710A
NO
£Cambiar sistema que
permite sesion?
X 4 ~T15A
Enviar solicitud para que al-
servidor de aplicaciones de >
sistema diferente _ il
Cambiar sistema a través

del cual se da servicio
al AT para la sesion de
comunicacion

FIG.7A

30



ES 2 634 460 T3

<—1=| SOIpall opueiquiediojul [

g4 9Id

(/divue z 1VIe
{ A(Ldi)v ue | 1V e enue

UQIDEDIUNLLIOD 8p UQISas

7 A g "v swajshs Jesinedng

g0z,

012~

D zepo| | |gzepsu) | | v zeusiu|

(ouejeunsaq) z 1v

oot {ZdDa Jod ou
g0z, A (1dI)V lod epipusie
- B9S | |V |op uoisas
e| enb Je2eY
elied pnjioljos Jelaug
1
[BJgQuun [@AIU un ussadns
enb v ewsjs|s |op ojue|w|pual ep
as1.-] sosjewe.ed sew o oun Jeujuusleq
.mc_uh../
3 A g "v swejshs Jesinedng
(Zdiivue z 1vie C
A(zd)gue | 1y 8504
| @ alluo so|palll  |g -
Oopue|quEdIa]UI
UQ|2B2|UNLUIOD 8p
uoQ|sas Jesiqly
|
sauojoed|de o zeye| | g zepsiu)| | v zeusiy
ap Jopines

(Jopeju)) | 1Y

0L~

31



ES 2 634 460 T3

9. "Old

—

oAg'y mmtmﬁ_m. Jesivedng

0011~ FE—.*

D Zeys| | |gZepe) | |V Zepsidl

(ouejeunseq) Z 1v

0L~

Q.mm.h../ : _
(Ldiv e Z 1V RA (LY
Ua | Iy e anue sopaw | o
OPUBIGUIED.S)UI UODEDILNLLIOD
ap UOISaS IRIqY | 1y eled sewsjsis
_ ap ugpezuoud
| |\ eed sewajsis ap sezienpy  [N-06z.
ugpezuoud Jezienpy —T _ = u. :
; edo'(zdlg (Ldv
Oomhn\_ ¢ Jensiboy ;
J6L I~ . g 3021
[eIquUN 8p [8AIL un uaiedns anb y BWSISIS |9p
200 h./, ojusiLIpUS] ap sofsweled Sew o oun JeuluLs)sq
| | |
. (Zdi)vusg 1 A g 'y sewsjsis Jesiniedng
IvieA(zdigue | <
1V 1@ a1jus solpaw | > 604
opueiquieaseul
UQIEIILNLLIOD 8p
ugIses Jeniqly
_ »
sauoreol|de D zepel| | |gzepe | |vzZepey
ap loplnles
(1opeiuy) | 1y

32



AT

Interfaces

Interfaz 1 2 N

ES 2 634 460 T3

120

RAN

Sisterma Sistemas|
1 2..N

i,.—1?0

Servidor de
aplicaciones

800A

¢ Permitir el
flujo de medios de la
sesion de comunicacion
para uno o mas
participantes de sesion
a través de miltiples

NO sistemas?

Arbitrar sesion
de comunicacion

-

intercambiando
medios entre el

Supervisar cada
uno de los multiples
sistemas que

- 810A

transportan medios

FIG. 8A

33

iniciador de llamada y|
el / los destinatario(s)
de llamada

805A

{Finaliza

prestacion de
ervicio
815A

Hacer que un
solo sistema
preste servicio
al AT

820A



ES 2 634 460 T3

34

Y0zZ8 L .
Emmm). (zdvuszivipAlzdlgua | g8 '9Id4
1V |2 21U SO|pall opue|quEdsa)ju| [ ; =
UQIIBIUNLIOD B UQISSS IBAIGIY
509 ../._ ZEI2|UI BPED Ua Z 1Y |o Eled soipawl Jyuued ap Jefag
Z 1v eled sewajsis ap) I .f
ugioezioud Jez|enjay| Z 1v Bled SEWSISIS 8D UOIIEZLOW JEZIENY V618
(HYD MOV |—aors - ggr9
_ uepiodsug] anb SBLUs)sE s2(dR|NLU §0{ 3p OUN BPED IRE|AIRENS _
w018~ < (1di)v U8 | 1V [E (LAY) OuEjuBeiduiod Ugezieyes op sfesusw eng |
L _ I gS¢E9
[ . .... Zeyiaju BpEO 9 SPARN B Z 1Y 8 A(2dl)g ua | 1y |8 aujua
SO|PaL OPUBIQLUEDRIU LIDIDEIIUNLUOD 3P LIQISS Jeiauy ﬂ{mom .
]
02IpgLiad UQIDEZ)|eyas
ap wﬁmm....mt._ |°p _.__..“.__unmuw._ E] OpEULIYUOCD BY OU E 1Y IS JEujLu=)aQ
V008 ./ | (HV1) MOV
i /80€9 (sdi)gue z v ie A (zdig ue | Lv e (LAY) »| 8579
oolpguad uginezijeyas ap slesusw Jelaug
_ 8029~
| (Hwdov |- i (HVI) YOV
as19- - (9dg us z 1y (e A(zdg ue | 1y [e (LAY) > \-g0L9
_/ 0oipouad ugioezieyes ap afesuaiu Jeiaus
8509 _
< »|(8dl)E U g Ly e Alzdi)g ue | Ly @ anjud solpauwl | >
OpUBIqLIEDIS)UI UQIDEIILNLLIOD 3P UQISaS Jeniqry
8009~ |
8] i
ozepow) | | gzepaw | | vzepey M:Eﬂwm%mm Dz | |azsay | | Ve
(ouejeunsaq) Z 1v 0 (1opejojul) | 1y




ES 2 634 460 T3

el

= i -
(Ldivue z IvRA(LdIVUB | 1Y@

2J)U2 SOip2W opueguiEEIU| :n__umu_tzEB. 3P UQISas Jeniany

I8 9OId

J058 ~ W ELLISISIS [B Sajualalip SewWals)s ua | 1V @ esed

sojpalu ap olny |2 Inuwad ap Jefsp IS teulLwag

0018

(Ldiv
Jod ajuseAsnxe
eppuwad eas | 1Y [op

58~ -

ugisas el anb Jaoey
eied pnyojios JeiL3
1

|RIGLUN [BAIU UN B SJ0U3JUI § BLIS]SIS 9P
ojuSILLIpUal 9P SEJLJSIL SELL 0 BUN Jeujulaleg

- > L E
: »| (ddiviazivehlzdlahlidivus | ivpague | g > 258
SO|p3ll OpuBIqUUBIISIU| UQIDEDIUNLLIOD Bp UQIS3s Jeljic)y
—
0088~ EPEI][0s UQPISUER E] SJUEINP § A il
\/ SELUSJSIS SO| 9P SOABJ E | |V |@ eied soipaw (LdiV U8
ap olny |8 miuued enb ey anb teuuusiag dl
7 = owo3 (ZdI)g ua ojue) |
0628 1V 19p ugisas e| Jniuuad
eled prmjagos Jeiaug
[EUqLUN [BAIU UN B mm._o_._wn__._m Y ELL)SIS [9p
OjUILUIPUR) 3p SEILPLU SEL O BUN JBUULSIaQ
J618~ 1 I i
9 Ag "y sewalsis Jespuadng o A g v sewsisis Jesiuadng
9018~ ~
5| (Ld)v Ue Z 112 A (Zdi)a Us | 1v 1o 2Aua solpau | ) 508
OPUBIGUIEIISIU] LQIEDILNLIOD 8P UQISSS JeNigN
- 0008 _ 5
zepoyy | | @ zepaw | | vzepsw ssuopedjide zepoyy| | | g zepaw | | vzepswy
ap Joplaag
(ouejeunseq) z 1v e Loperui) | 1v
. - Ll

35



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

