Qe8!S T8 o 12 Patentskrift oy SE 536 216 C2

2 P,
S hedrad >
- o
2 (V)
‘f} m ,S (21) Patentansékningsnummer: 1000748-2 (51) Internationell klass:
NG ¢ —-— %\b (45) Patent meddelat: 2013-07-02 CO2F 11/14 (2006.01)
14 d e X") (41) Ansokan allmant tiliganglig: ~ 2010-07-09 B01D 37/03 (2006.01)
(22) Patentansokan inkom: 2008-05-12
. (24) Lopdag: 2008-05-12
Sve |"|ge (62) Stamansskansnummer: 0801064-7

(83) Deposition av mikroorganism: ---
(30) Prioritetsuppgifter: 2007-07-24 US 11/880,716

(73) Patenthavare: Neo Solutions Inc, 3730 Dutch Ridge Road, Beaver PA 15009 US

(72) Uppfinnare:  Keith C Hovland, Wadsworth 44281 OH US
Todd W Groff, Beaver 15009 PA US
Monica A Yorke, Coraopolis 15108 PA US
Charles R Sundberg, Ishpeming 49849 M1 US
Michael P Lesar, Aurora 55705 MN US
Ruta O Rakutis, Carlsbad CA 92009 CA US
(74) Ombuad: Zacco Sweden AB, Box 5581, 114 85 Stockholm SE

(54) Benamning:  Foérfarande for att avvattna ett mineralslamskoncentrat och for att 6ka
produktionen av en filterkaka
(56) Anforda

publikationer: US 4206063 A1« US 20040034156 Al
(47) Sammandrag:

Foéreliggande uppfinning tillhandahaller ett férfarande for att avvattna ett
mineralslamskoncentrat och for att Gka produktionen av den resulterande filterkakan, vilket
vasentligen bestar av att blanda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat med en effektiv
mangd av ett nonjoniskt, ytaktivt medel och en effektiv méngd av en katjonisk polymer for att
bilda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat som behandlats med nonjoniskt, ytaktivt medel
och katjonisk polymer, och utsatta det behandlade mineralslamskoncentratet for ett
forfarande for att aviagsna flytande vatten for att avvattna det behandlade, vattenhaltiga
mineralslammet, och for att 6ka produktionen av en resulterande filterkaka av det avvattnade
mineralslammet. En forbéattrad mineralslamskoncentratkomposition och en férbattrad
mineralkoncentraffilterkaka beskrivs ocksa.



SAMMANDRAG

Foreliggande uppfinning tillhandahaller ett férfarande fér att avvattna ett

mineralslamskoncentrat och for att 6ka produktionen av den resulterande filterkakan, vitket
vésentligen bestar av att blanda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat med en effektiv
méngd av ett nonjoniskt, ytaktivt medel och en effektiv mangd av en katjonisk polymer for att
bilda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat som behandlats med nonjoniskt, ytaktivt medel
och katjonisk polymer, och utsétta det behandlade mineralslamskoncentratet foér ett
forfarande for att avlagsna flytande vatten for att avvattna det behandlade, vattenhaltiga
mineralslammet, och fér att 6ka produktionen av en resulterande filterkaka av det avvattnade
mineralslammet. En forbattrad mineralslamskoncentratkomposition och en férbattrad
mineralkoncentratfilterkaka beskrivs ocksa.
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FORFARANDE FOR ATT AVVATTNA ETT MINERALSLAMSKONCENTRAT OCH FOR ATT
OKA PRODUKTIONEN AV EN FILTERKAKA

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN
1. Uppfinningens teknikomrade

Foreliggande uppfinning hanfér sig till ett forfarande och en synergistisk
komposition fér att avvattna ett vattenhaltigt mineralslam och for att 6ka produktionen av en
resulterande filterkaka. Framférallt tilhandahaller denna uppfinning ett sadant forfarande och
en sadan synergistisk komposition vari det vattenhaltiga mineralslammet avvattnas genom
att det blandas med en effektiv mangd av ett nonjoniskt, ytaktivt medel och med en effektiv
mangd av en katjonisk polymer, och utsitta ovanstaende for ett filtreringsforfarande fér att
avidgsna vattnet och for att 6ka produktionen av den resulterande filterkakan.

2. Bakgrundsteknik

Otaliga mineralmalmer bearbetas fér att utvinna de mest virdefulla
komponenterna. Mineralmalmerna bearbetas till exempel, men inte bara, genom krossning,
siktning, skumavskiljning, tvattning, flytning och fértjockning fér att koncentrera de mest
onskvarda komponenterna fér att bilda ett koncentrerat vattenhaltigt mineralslam.
Mineralkomponenter koncentreras i allménhet genom dessa férfaranden som &r valkdnda for
fackménnen pa omradet. Ett sadant koncentrerat mineralslam utsétts sedan vanligen for ett
avvattningsforfarande for att uppna att flytande vatten avldgsnas fran det koncentrerade
mineralslammet. Sasom uttrycket anvands hari féreliggande uppfinning kan "koncentrerat
mineralslam” till exempel vara, men ar inte begransat till, koncentrat av jarnmalmer,
kopparmalmer, kombinationer darav, salter, oxider och sulfider darav, och framférallt
magnetisk jdrnmalm. Andra exempel pa ett koncentrerat mineralslam kan innehalla metaller
sasom molybden, nickel, zinkmalm, platinagruppmetaller, sand och grus. Sasom det
anvdnds hari i féreliggande uppfinning inkluderar koncentrerat mineraislam inte
hamatitiammalm eller kol. Ett av de slutliga utvinningsstegen inbegriper vanligen nagon form
av fastfas/vatskeseparation, d v s filtrering eller centrifugering. Det resterande fuktinnehallet
som innefattas i den koncentrerade mineralmalmprodukten kan ha stor paverkan pa
efterféljande bearbetning av produkten sasom till exempel, men inte begrénsat till, pelletering
eller smaltning eller till och med transportkostnader.

Koncentrerade mineralslam har varit féremal fér avvattningsférfaranden under
ménga ar. Avvattningsforfarandet férsoker uppna att flytande vatten avidgsnas fran det
koncentrerade mineraislammet. Ett syfte med avvattningsférfarandet &r att minska den
resterande halten av flytande vatten i startmineralstamskoncentratet. Avvattnande tillsatser
sasom flockningsmedel i kombination med ett anjoniskt, ytaktivt medel har satts till
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koncentrerade mineralslam fér att minska halten flytande vatten i det behandlade slammet
som utsétts for filtrering. | teorin ska avvattningshjalpmedel 6ka produktionshastigheter sé val
som minska mangden vatten som &r nérvarande i den filtrerade malmen eller de fasta
kolkakorna. Eftersom de filtrerade fasta substanserna innehaller mindre vatten férvéntas
den totala produktionen 6ka. Emellertid ser man inte detta i praktiken. Genom att anvénda de
tillsatser och tillsatskombinationer som &r kdnda for fackmannen pa omradet minskar inte
bara fukthalten i de filtrerade fasta substanserna utan produktionen av fasta substanserna
minskar ocksa i jamférelse med det obehandlade malmslammet. Traditionellt har polymerer
anvénts for att agglomerera fasta substanser och for att 6ka filtreringshastigheten. Emellertid
tenderar polymerer att dra in vatten tillsammans med de fasta substanserna och orsakar
séledes att fukthalten i malmkakan &kar. | manga fall paverkas slutanvdndningen eller
bearbetningen av kol eller metallmalmen skadligt av den hégre fukthalten.

Fram till nu har ett effektivt férfarande for att avvattna mineralslam setts som ett
tillfélle att 6ka produktionen av fasta substanser genom att sénka den resterande fukthalten i
produkten och innebér 6kad produktion genom bittre och snabbare filtrering. Eliminering av
fukten i filterkakan eller i de centrifugerade fasta substanserna ékar mangden mineral eller
malmhalterna pa en viktprocentbasis, darigenom minskas fraktkostnader som kravs for att
transport eller energikostnader for ytterligare torkning eller bearbetning per kilogram av
mineralen, kolen eller fasta malmsubstansen. Emellertid resulterar anvéndningen av enbart
ett avvattningshjélpmedel i viss produktionsfériust av filterkakan i jamférelse med ingen
behandling alls.

Saledes ar det kant bland fackmannen pa omradet att generelit nar fukthaiten i
ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat fordelaktigt minskas genom anvéndning av vissa
tillsatser uppstar ocksa en nackdel genom att produktionen av den resulterande filterkakan
minskas p& bekostnad av aft den fordelaktiga avvattningen &stadkoms. Inga av
bakgrundsteknikférfarandena har tagit upp bade behovet av att minska den aterstaende
halten flytande vatten i det koncentrerade mineralslammet, medan man samtidigt okar
produktionen av mineralkoncentratfilterkakan som &r resultatet av vattenavlidgsnande-
férfarandet sasom till exempel, men inte begransat till, ett filtreringsférfarande. Féreliggande
sGkande har utvecklat ett sadant forfarande och en sadan synergistisk tillsatskombination
som fordelaktigt tillhandahaller en reducering av den aterstaende halten av flytande vatten i
det koncentrerade mineralslammet, medan ocksa en tkad produktion av filterkakan som
resulterar av forfarandet fér att avldgsna vatten tillhandahalls.

USA patent nr 4 207 186 (Wang et al. ‘186) tillhandahaller ett férfarande fér att
avvattna mineral- och kolkoncentrat vilket omfattar att blanda ett vattenhaltigt slam av ett
mineralkoncentrat och en effektiv méangd av ett avvattningshjalpmedel som &r en
kombination av hydrofobisk alkohol som har en alifatisk grupp med atta till arton kolatomer
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och ett nonjoniskt, ytaktivt medel med formeln R-(OCH,CH,)xOH dér x &r ett heltal mellan 1-
15, R ar en grenad eller rak alifatisk grupp som innehaller sex till tjugofyra kolatomer i
alkylenheten, och utsétta det behandlade slammet for filtrering. Wang et al 186 fastlar att nér
en hydrofobisk alkohol sasom decylalkohol kombineras med ett nonjonisk, ytaktivt medel
erhalls lagre fukthalter hos jarnmalmkoncentrat &n om ett avvattningshjalpmedel inte hade
anvants. Wang et al. 186 handlar emellertid inte om att 6ka produktionen av den
resulterande filterkakan.

USA patent nr 4 210 531 (Wang et al ’531) tillhandahaller ett forfarande fér att
avvattna mineralkoncentrat vilket vasentligen bestar av att forst blanda ett vattenhaltigt slam
av mineralkoncentrat med en effektiv méngd av ett polyakrylamidflockningsmedel och
dérefter blanda det flockningsmedelbehandlade slammet med en effektiv méngd av en
kombination av en anjonisk komposition av ytaktivt medel och en vattenoléslig organisk
vatska som valjs fran alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten, alifatiska alkoholer, aromatiska
alkoholer, alifatiska halider, aromatiska halider, vegetabiliska oljor och animaliska oljor, vari
den vattenoldsliga organiska vatskan skiljer sig fran nagon vattenoléslig vatska som ar
nérvarande i den anjoniska komposition av ytaktivt medel, och darefter aviagsna vattnet som
en vatska fran slammet. Want et al. '531 tar emellertid inte upp och bryr sig inte om att
minska den resterande halten flytande vatten i det koncentrerade mineralslammet eller att
6ka produktionen av den resuiterande filterkakan.

Foreliggande stkande har hittat ovantade resultat av forfarandet i foreliggande
uppfinning i att de féreliggande sokandena ar férmodgna att (1) minska fukt(flytande
vatten)haiten i ett mineralslamskoncentrat som har behandlats med deras synergistiska
kombination av ett nonjoniskt, ytaktivt medel och katjonisk polymer och utsatts fér ett
filtreringsforfarande, samt (2) 6ka produktionen av den resulterande filterkakan. Saledes
tilhandahaller sokandes forfarande och synergistiska kompositionskombination den
adderade ekonomiska nyttan av okad filterkaksproduktion jamfort med anvandningen av
kénda synergistiska kombinationer av tillsatser som enbart minskar halten av flytande vatten
i mineralslamskoncentratet. Saledes fyller sokandens forfarande och synergistiska
kompositionskombination ett ldnge kant, men  hittills inte fylit behov i

mineralbearbetningsindustrin.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN
Foreliggande uppfinningen tillhandahaller ett foérfarande fér att avvattna ett

mineralslamskoncentrat och for att 6ka produktionen av den resulterande filterkakan, vilket
vasentligen bestar av att blanda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat med en effektiv
mangd av ett nonjoniskt, ytaktivt medel och en effektiv mangd av en katjonisk polymer fér att
bilda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat som behandlats med nonjoniskt, ytaktivt medel
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och katjoniskt polymer, och utsatta det vattenhaltigt mineralslamskoncentrat som behandlats
med nonjoniskt, ytaktivt medel och katjoniskt polymer fér ett vattenaviagsnade férfarande fér
att avvattna det behandlade vattenhaltiga mineraislammet och for att 6ka produktionen av
den resulterande filterkaka av det avvattnade mineralstammet.

Férfarandet inkiuderar det fall vari det nonjoniska, ytaktiva medlet &r en
alkyletoxylatalkohol som har den kemiska formeln R-(OCH,CH,),OH, vari x &r ett heltal fran
och med ungeféar 1 till och med 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som omfattar
fran och med ungefér 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, och som har ett
hydrofobt-lipofilt férhallandetal fran och med ungefar 1 till och med ungefar 10. S& som
uttrycken “alkyl etoxylate alkohol”, “etoxylatalkohol”, “etoxylerad alkohol’, och ”alkohol
etoxylate” anvands héri hanfér de sig till samma komposition som betecknas av denna
kemiska formel som beskrivs héri och dessa uttryck kan héari anvandas utbytbart.

| en féredragen utféringsform av detta férfarande som beskrivs hari innefattar
alkyletoxylatealkoholen en R-grupp som har fran och med ungefar 6 till och med ungefar 24
kolatomer, och som antingen ar en rak, primar etoxylerad alkohol, en grenad, primér
etoxylerad alkohol eller en sekundar etoxylerad alkohol. Mer féredraget inkluderars
foérfarandet vari R-gruppen har frdn och med ungefar 11 till och med ungefir 16 kolatomer.
Med hansyn till etoxylatgrupperna &r det féredraget att x ar ett antal fran och med ungefér 1
till och med ungefér 5. Det ar ként bland fackmannen att vid etoxylering, eftersom de
kommersiellt tillgdngliga alkoholerna &r blandningar med olika kedjelangder, erhalls ett
blandat etoxylat. Detta &r ocksa sant fér graden av etoxylering (d v s antalet "x” grupper) pa
alkoholen. Vardet pa "x” som anvands hari ar ett medelantal etoxyleringar. Saledes kan
fackméannen pa omradet férsta att blandade etoxylater &r inom denna uppfinnings omfang.

| en annan utféringsform av denna uppfinning omfattas férfarandet dir det
nonjoniska ytaktiva medlet ar en blandning av alkoholetoxylatet, sdsom beskrivs héri, med
en annan alkohol. Den andra alkoholen &r en alkohol som har fran och med ungefar en
kolatom till och med ungefdr 18 kolatomer, och féretradesvis har fran och med ungefar 8
kolatomer till och med ungefér 13 kolatomer. Den andra alkoholen kan vara primar eller
sekundar och kan vara rak eller grenad, samt blandningar darav. Blandningen av nonjoniska,
ytaktiva medel kan omfatta fran och med ungefar 1 vikt% till och med ungefér 99 vikt% av
den andra alkoholen.

En annan utféringsform av férfarandet enligt uppfinning sasom beskrivs héri
inkluderar da det nonjoniska, ytaktiva medlet & en aminetoxyalt som har den kemiska
formein R-N-((CH,CH,0),-H),, vari x &r ett heltal fran och med ungefér 1 till och med ungeféar
15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som omfattar fran och med ungefar 6 till och
med ungefar 24 kolatomer, i alkylenheten, eller en blandning av aminetoxylat och
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alkyletoxylatalkohol, s& som beskrivs héri. Blandningen av nonjoniska, ytaktiva medel kan
omfatta fran och med ungeféar 1 vikt% till och med ungefar 99 vikt% aminetoxylat.

Denna beskrivning beskriver ett forfarande, vari den
katjoniska polymeren hérrér fran atminstone en katjonisk monomer som omfattar en kvartar
diallyldialkylammoniummonomer, en katjonisk akrylamidmonomer, ett kvartériserat derivat av
ett akrylat eller metakrylat, salter dérav och kombinationer darav. Mera féredraget harrér den
katjoniska polymeren fran atminstone en katjonisk monomer som viljs fran den grupp som
bestar av akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, akryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat,
aminometylerad polyakrylamid, metakrylamidopropyltrimetylammoniumklorid, akrylamido-
propyltrimetylammoniumklorid, metakryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, metakryloyloxietyi-
trimetylammoniummetosulfat, diallyldimetylammoniumklorid, diallyldietylammoniumklorid,
diallyldimetylammoniumbromid och diallyldietylammoniumbroid. | en annan utféringsform av
denna beskrivning &r den katjoniska polymeren en sampolymer som harrér fran en katjonisk
monomer som ar en Kkvartér diallyldialkylammoniummonomer och en akrylamid. Mest
féredraget, i en annan utféringsform av denna beskrivning harrér den katjoniska polymeren
fran en katjonisk monomer som &r akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid och en akrylamid. |
en annan utféringsform av foreliggande beskrivning &r den katjoniska polymeren
polydiallyldimetylammoniumklorid. | ytterligare en utféringsform av denna beskrivning &r den
katjoniska polymeren en Mannich-kondensationspolymer, och féretradesvis en Mannich-
kondensationspolymer som innefattar akrylamid, dimetylamin eller dietylamin och
formaldehyd.
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| férfarandet enligt féreliggande uppfinning som beskrivs hari, ar den katjoniska polymeren
en sampolymer som harror fran atminstone en katjonisk monomer och minst en nonjonisk
monomer.

I en utféringsform av denna uppfinning ar namnda katjoniska monomer vald fran gruppen
som bestar av: akryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat, aminometylerad polyakrylamid,
metakrylamidopropyltrimetylammoniumklorid, akrylamidopropyltrimetylammoniumklorid,
metakryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, metakryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat,
diallyldimetylammoniumklorid, diallyldietylammoniumklorid, diallyldimetylammoniumbromid
och diallyldietylammoniumbromid, och da véljs namnda nonjoniska monomer fran gruppen
bestaende av akrylamid, metakrylamid, och N,N-dimetylakrylamid; eller namnda katjoniska
monomer &r akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, och da ar namnda nonjoniska monomer
vald fran gruppen bestdende av metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid.

I en annan utféringsform av denna uppfinning innefattar namnda katjoniska monomer en
kvartér diallyldialkylammoniummonomer, en katjonisk akrylamidmonomer, ett kvartériserat
derivat av ett akrylat eller metakrylat, salter darav samt kombinationer dérav, och da &r
namnda nonjoniska monomer vald fran gruppen bestdende av minst en av akrylamid,
metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid.

En annan utféringsform av denna uppfinning tillhandahaller en forbattrad
komposition av mineralslamskoncentrat som vasentligen bestar av ett koncentrat av ett
vattenhaltigt mineralslam, ett nonjoniskt, ytaktivt medel och en katjonisk polymer som
beskrivs hari.

I en annan utféringsform av denna uppfinning tillhandahalls en férbattrad
mineralkoncentratfilterkaka som véasentligen bestdr av ett huvudsakligen avvattnat

mineralkoncentrat, ett nonjoniskt, ytaktivt medel och en katjonisk polymer, som beskrivs héri.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGEN

Fig 1. &r en graf som visar den torra filterkaksproduktionen jamfért med fukthalt
I filterkaka nér férfarandet enligt féreliggande uppfinning anvands i jamforelse med ingen
behandling eller behandling med anvandning av enbart en avvattningshjélp.
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DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

Foreliggande uppfinning hanfér sig (a) till ett forfarande for att avvattna ett

mineralslamskoncentrat och 6ka produktionen av den resulterande filterkakan, (b) ett
forbéattrat mineralslamskoncentrat, och (c) en forbattrad filterkaka av mineralkoncentrat.

Sa som ’effektiv mangd” anvands hari hanfor sig det till den mangd av
kompositionen som &r nédvéandig for att astadkomma ett énskat resultat, sasom till exempel
den méngd som krdvs for att paverka avldgsnandet av vatten fran ett vattenhaltigt
mineralslamskoncentrat medan produktionen av en resulterande filterkaka 6kas.

Sa som "vasentligen avvattnat mineralkoncentrat” anvands hari hanfér det sig
till ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat som har en énskad méangd av fukt avlidgsnad och
foretradesvis &r den mangd fukt som avldgsnats mer an ungefar 40 procent (%) av vikten.
Séledes &r till exempel, men inte begransat till, ett vasentligen avvattnat mineralkoncentrat
ett i vilken den initiala fukthalten fore behandling efter behandling minskats till en énskad niva
sa som redovisas i de olika exemplen som tillhandahalls i Tabellerna 1-5 héri.

Foreliggande uppfinning tillhandahaller ett forférande for att avvattna ett
mineralslamskoncentrat och foér att 6ka produktionen av den resulterande filterkakan vitket
vasentligen bestar av att blanda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat med en effektiv
mangd av ett nonjoniskt, ytaktivt medel och en effektiv méangd av en katjonisk polymer for att
bilda ett koncentrat som behandlat med nonjoniskt, ytaktivt medel och katjonisk polymer och
utsatta det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet som behandlats med nonjoniskt, ytaktivt
medel och katjonisk polymer for ett férfarande for att avidgsna flytande vatten fér att avvattna
det behandlade, vattenhaltiga mineralslammet och for att éka produktionen av en
resulterande filterkaka av det avvattnade mineralslammet.

Sésom uttrycket "nonjoniskt, ytaktivt medel” anvands hari hanfér det sig till ett
avvattningshjalpmedel (férkortat "DWA” pa andra stéllen hari). Det nonjoniska, ytaktiva
mediet eller DWA &r en alkyletoxylatalkohol som har den kemiska formeln R-(OCH,CH,),OH,
vari x &r ett heltal frdn och med ungefar 1 till och med 15, och R &r en rak eller grenad
alifatisk grupp som innefattar fran och med ungefér 6 till och med ungefar 24 kolatomer i
alkylenheten, och som har ett hydrofobt-lipofilt forhallandetal (HLB) fran och med ungefar 1
till och
med ungefér 10. Féretrddesvis innefattar alkyletoxylatalkoholen en R-grupp som har fran och
med ungefar 8 till och med ungefar 20 kolatomer, och &r en av en rak primér etoxylerad
alkohol, en grenad priméar etoxylerad alkohol, eller en sekundar etoxylerad alkohol. Mer
féredraget har R-gruppen fran och med ungefar 11 till och med ungefar 16 kolatomer. Med
hénsyn till etoxylatgrupperna ar x foretradevis ett nummer fran och med ungefar 1 till och
med ungeféar 5.
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Den katjoniska polymeren harrér fran atminstone en katjonisk monomer som
innefattar en kvartar diallyldialkylammoniummonomer, en katjonisk akrylamidmonomer, ett
kvartériserat derivad av ett akrylat eller metakrylat, salter darav och kombinationer darav.
Mer féredraget harrér den katjoniska polymeren fran atminstone en katjonisk monomer som
vélis frdn den grupp som bestdr av akryloyloxietyltrimetylammoniumkiorid,
akryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat, aminometyleradpolyakrylamid, metakrylamido-
propyltrimetylammoniumklorid,  akrylamidopropyltrimetylammoniumkiorid, metakryloyloxi-
etyltrimetylammoniumklorid, metakryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat, diallyldimetyl-
ammoniumklorid och diallyldietylammoniumklorid, diallyldimetylammoniumbromid och
diallyldietylammoniumbromid. = Mest féredraget &r den katjoniska monomeren
akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid. Foretradesvis ar den katjoniska polymeren en
sampolymer som hérrdr frdn en katjonisk monomer som &r en kvartar diallyldialkyl-
ammoniummonomer och en akrylamid. | en annan utféringsform av denna beskrivning r den
katjoniska polymeren polydiallyldimetylammoniumklorid. | ytterligare en annan utféringsform
av denna beskrivning dr den katjoniska polymeren en Mannich-kondensationspolymer.
Foretradesvis innefattar Mannich-kondensationspolymeren akrylamid, dimetylamin eller
dietylamin och formaldehyd. Till exempel, men inte begrénsat till, kan Mannichpolymererna
syntetiseras genom anvéndning av ett 1:1:1 molférhallande mellan akrylamid, dimetylamin
(eller dietylamin) och formaldehyd. Som &r k&nt av fackman pa& omradet anvands i
Mannichf6rfarandet ammoniak eller priméra eller sekundéra aminer med formaldehyd och en
karbonylfunktion bredvid en sur proton for att skapa en beta-amino-karbonyiférening. Har ar
till exempel karbonylen akrylamid och den sekunddra aminen &r dimetylamin. De
genomsnittliga molviktsintervallen fér Mannichpolymerer strécker sig fran och med ungefér 3
miljoner till och med ungefar 10 miljoner.
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| forfarandet enligt féreliggande uppfinning som beskrivs hari, &r den katjoniska polymeren
en sampolymer som hérrér fran atminstone en katjonisk monomer och minst en nonjonisk
monomer.

I en utféringsform av denna uppfinning ar namnda katjoniska monomer vald fran gruppen
som bestar av: akryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat, aminometylerad polyakrylamid,
metakrylamidopropyltrimetylammoniumklorid, akrylamidopropyltrimetylammoniumkiorid,
metakryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, metakryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat,
diallyldimetylammoniumklorid, diallyldietylammoniumkiorid, diallyldimetylammoniumbromid
och diallyldietylammoniumbromid, och da valjs namnda nonjoniska monomer fran gruppen
bestaende av akrylamid, metakrylamid, och N,N-dimetylakrylamid; eller namnda katjoniska
monomer ar akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, och da ar namnda nonjoniska monomer
vald fr&n gruppen bestaende av metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid.

I en annan utféringsform av denna uppfinning innefattar namnda katjoniska monomer en
kvartar diallyldialkylammoniummonomer, en katjonisk akrylamidmonomer, ett kvartariserat
derivat av ett akrylat eller metakrylat, salter darav samt kombinationer darav, och da &r
namnda nonjoniska monomer vald fran gruppen bestaende av minst en av akrylamid,
metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid.

Sésom uttrycket "diallyldialkylammoniummonomer” anvéands héri hanfér det sig
till nagon vattenloslig monomer med formeln DADAAX som betecknar diallyldialkyl-
ammonium X", vari varje alkyl oberoende viljs fran en alkylgrupp som d&r fran och med
ungefar 1 till och med 18 kolatomer i langd, och foretradesvis fran och med ungefér 1 till och
med 6 kolatomer i langd, och vari X &r nagon lamplig motjon. Féretradesvis véljs motjonerna
fran den grupp som bestar av halid, hydroxid, nitrat, acetat, vatesulfat, metylsulfat och
primara sulfater. Haliden kan vara nagon halid och mer féretradesvis véljs den fran den
grupp som bestar av fluorid, bromid och klorid. Féretrddesvis vélijs den kvartara
diallyldialkylammoniumhalidmonomeren frdn den grupp som bestar av diallyldimetyl-
ammoniumklorid, diallyldietylammoniumklorid, diallyldimetylammoniumbromid och diallyl-
dietylammoniumbromid.

Den katjoniska polymerkomponenten av denna uppfinning kan innehalla en
eller flera andra merenheter utan att avvika fran uppfinningens koncept. Sampolymerer,
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terpolymerer etc, sasom till exempel polymerer som innefattar diallyldimetylammoniumklorid
och akrylamid kan anvandas som
den katjoniska polymerkomponenten av foreliggande uppfinning. | en féredragen
utforingsform av denna uppfinning ar den katjoniska polymeren en sampolymer som héarrér
frdn atminstone en av de hari tidigare namnda katjoniska monomererna och atminstone en
av en nonjonisk monomer som véljs fran den grupp som bestar av akrylamid, metakrylamid
och N,N-dimetylakrylamid, vari forhallandet mellan den katjoniska monomeren och den
nonjoniska monomeren &ar fran och med ungefar 99:1 till och med ungefidr 1:99.
Foretrddesvis ar vikiférhallandet mellan den katjoniska monomeren och den nonjoniska
monomeren fran och med ungefar 10 till och med ungefar 95. Det kan férstas av
fackménnen pa omradet att férhadllandet mellan merenheter i sadana sampolymerer i
allménhet bestdms av méngden katjoniska enheter som &r nédvandiga i den féreliggande
kompositionen for att sk&nka den féreliggande fuktminskningen i det vattenhaltiga
mineralslamskoncentratet, medan den 6énskade produktionen av den resuiterande filterkakan
uppnas nér sadant behandlat mineralslamskoncentrat genomgar det vattenavidgsnade
(avvattnings)férfarandet, sasom till exempel, men inte begrénsat till, filtrering, centrifugering
eller kombinationer darav, med eller utan tryck eller under vakuum.

| en annan utféringsform av denna uppfinning ar det nonjoniska, ytaktiva medlet
en blandning av alkoholetoxylat, sdsom beskrivs hari, och en annan alkohol (d v s den andra
alkoholen skiljer sig fran alkoholetoxylaten). Den andra alkoholen &r en alkohol som har fran
och med ungefér en kolatom till och med ungefar 18 kolatomer, och féretradesvis har fran
och med ungefar 8 kolatomer till och med ungefar 13 kolatomer. Den andra alkcholen kan
vara primar eller sekundér och kan vara rak eller grenad, samt blandningar drav. Den
nonjoniska blandningen av ytaktiva medel kan innefatta fran ungefar och med 1 vikt% till och
med ungefar 99 vikt% av annan alkohol.

En annan utféringsform av férfarandet av denna uppfinning sasom beskrivs héri
ar vari det nonjoniska, ytaktiva medlet ar en aminetoxylat (d v s en etoxylerad amin) som har
en kemisk formel R-N-((CH,CH,0)-H),, vari x ar ett heltal fran och med ungeféar 1 till och med
ungefér 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med ungefar
6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, eller vari det nonjoniska, ytaktiva mediet
ar en blandning av aminetoxylatet och alkyletoxylatalkoholen som beskrivs hari. Den
nonjoniska blandningen av ytaktivt medel kan innefatta fran och med ungefér 1 vikt% till och
med ungefar 99 vikt% aminetoxylat.

En effektiv madngd av det nonjoniska, ytaktiva medlet och katjonisk polymer bér
anvandas i forfarandet av denna uppfinning. Det kan forstas av fackmannen pa omradet att
doseringen av det nonjoniska, ytaktiva medlet och doseringen av den katjoniska polymeren

som sétts till det vattenhaitiga mineralslamskoncentratet som behandlas beror pa vilken niva
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av fuktavlégsnade och filterkaksproduktion som 6nskas. Féretrddesvis ar en effektiv mangd i
forfarandet enligt féreliggande uppfinning, till exempel men inte begransat till atminstone
ungefér frdn och med 0,005 pound (2,27 g) till och med ungefér 3,0 pound (1360 g) av det
nonjoniska, ytaktiva medlet per en long ton (1016 kg) av mineralslamskoncentrat pa en
mineraltorrviktsbasis, och fran och med atminstone ungefar 0,002 pound (0,907 g) till och
med ungefdr 3,0 pound (1360 g) av den katjoniska polymeren per long ton av
mineralslamskoncentratet pa en mineraltorrviktsbasis. S& som uttrycket anvands hari hanfor
sig "long ton” (IT) till tvatusentvahundrafyrtio pound (2 240 Ibs=1 016 kg).

Sasom katjonisk polymer med "hég molekylvikt” anvands héri hanfér det sig till
en medelvikt pa molekylvikten pa éver ungefar 100 000, inklusive, och féretradesvis pa éver
1 000 000. Mer féredraget har den katjoniska polymeren med hég molekylvikt enligt
féreliggande uppfinning ett viktmedel pa molekylvikten pa éver ungefar 2 000 000 och mer
foredraget en medelvikt pad molekylvikten som stracker sig fran ungefar 2 000 000 till
20 000 000 eller hagre.

Det nonjoniska, ytaktiva medlet enligt féreliggande uppfinning kan framstallas
genom att anvdnda nagon konventionell teknik som &ar kand bland fackménnen pa omradet.
De katjoniska polymererna enligt féreliggande uppfinning kan framstallas genom att anvanda
nagon konventionell polymeriseringsteknik som &r kénd bland fackménnen pa omradet.

Det nonjoniska, ytaktiva medlet och de katjoniska polymererna enligt
foreliggande uppfinning kan séttas till det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet vid nagon
lamplig punkt. Det forstas av fackménnen pa omradet att de exakta punkterna (platserna) for
tillsats kommer att vara specifikt for varje fabrik. Det finns ingen nédvandig tillsatsordning for
séttning av det nonjoniska, ytaktiva medlet och den katjoniska polymeren till det
vattenhaltiga, koncentrerade mineralslammet. Det nonjoniska, ytaktiva medlet kan séttas till
det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet férst och sedan féljas av sé&ttningen av den
katjoniska polymeren till det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet som behandlats med
nonjoniskt, ytaktivt medel, eller sa kan den katjoniska polymeren initiait sattas till det
vattenhaltiga mineralslamskoncentratet och sedan kan det nonjoniska, ytaktiva medlet sattas
till det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet som behandlats med katjonisk polymer. | en
annan utféringsform enligt denna uppfinning, inkluderas forfarandet vari det nonjoniska,
ytaktiva medlet och den katjoniska polymeren kan sattas samtidigt till det vattenhaltiga
mineralslamskoncentratet, antingen vid samma eller olika tillsatspunkter. Vidare
tillhandahaller en annan utféringsform av denna uppfinning ett férfarande vari det nonjoniska,
ytaktiva medlet och den katjoniska polymeren kan férblandas tillsammans fér att bilda en
blandning av nonjoniskt, ytaktivt medel och katjonisk polymer och sedan satts denna
blandning till det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet. Nagot lampligt férfarande for tillsats
som &r ké&nt inom teknikomradet kan anvdndas. Ett féredraget forfarande for tillsats



10

15

20

25

30

35

10

inkluderar lamplig spadning for att astadkomma spridning av det nonjoniska, ytaktiva medlet
och den katjoniska polymeren helt och hallet i det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet.

| en annan utféringsform av féreliggande uppfinning tillhandahalls en forbattrad
komposition av mineralslamskoncentrat som véasentligen bestar av ett vattenhaltigt
mineralslamskoncentrat, ett nonjoniskt, ytaktivt medel och en katjonisk polymer. Det
nonjoniska, ytaktiva medlet och den katjoniska polymeren enligt uppfinningen &r som
beskrivs hari.

| ytterligare en utféringsform av féreliggande uppfinning tillhandahalls en
forbatirad mineralkoncentratfilterkaka som véasentligen bestar av ett vasentligen avvattnat
mineralkoncentrat, ett nonjoniskt ytaktivt medel och en katjonisk polymer. Det nonjoniska,

ytaktiva medlet och den katjoniska polymeren enligt uppfinningen ar som beskrivs héri.

EXEMPEL
De féllande exemplen demonstrerar uppfinningen i storre detalj. Dessa
exempel &r inte tdnkta att begrénsa uppfinningens omfang pa nagot satt. | féreliggande
uppfinning reducerar anvandningen av nonjoniska avvattningshjalpmedel tillsammans med
katjoniska polymerer optimalt fukthalten i ett mineralslamskoncentrat medan den &kar
produktionen av en resulterande mineralkoncentraftfilterkaka vilket tidigare inte var méjligt
utan nagon behandling alls, eller genom enbart anvidndning av ett nonjoniskt
avvattningshjélpmedel, eller genom enbart anvidndning av ett anjoniskt
avvattningshjdlpmedel eller i kombination med en katjonisk polymer. 1 exemplen som
redovisas i Tabellerna 1 till 5 anvandes féljande kompositioner som nonjoniska, ytaktiva
medel (DWA) och katjoniska polymerer (annars hari hanfoérda till som férfarandehjglpmedel
"PA”™):
Nonjoniska, ytaktiva medel (Avvattningshjalpmedel "DWA"):
DWA A C12-C14 sekundar etoxylerad alkohol, vari "x” &r fran 2 till 5
DWAB C12-C14, grenad, primar alkoholetoxylat, vari "x” ar fran 2 till 5
DWA C C12-C14, sekundér alkohol etoxylat, vari "x” ar fran 2 till 5
DWAE C11 alkoholetoxylat, vari "x” ar fran 3 till 7
DWAF blandningar av C18 aminetoxylat (som har fran 2 till 5 graders etoxylering) och
C11-C16 alkoholetoxylat, vari "x” &r fran 2 till 5
katjonisk polymer (Férfarandehjalpmedel "PA”):
PA | 40 mol% matning sampolymer av Akryloyloxietyltrimetylamoniumklorid och
akrylamid, medelmolekylvikt ungefar 2 till ungefar 6 miljoner
PA I 80 mol% matning sampolymer av Akryloyloxietyitrimetylamoniumklorid och
akrylamid, medelmolekylvikt ungefar till ungefar 9 miljoner
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PA I 60 mol% matning, sampolymer av Akryloyloxietyltrimetylamoniumklorid och
akrylamid, medelmolekylvikt ungefar 9 till ungefar 13 miljoner.

PAV 100 mol% laddning polydiallyldimetylammoniumklorid, ungefar 100 000
medelmolekylvikt

PA VI 100 mol% matning polydiallyldimetylammoniumklorid, ungefar 500 000
medelmolekylvikt

PA VI 100 mol% matning Mannich-kondenseringspolymer av akrylamid, dimetylamin
och formaldehyd, molférhallande 1:1:1, medelmolekylvikt ungefar 3,6 miljoner
till 4,7

PA VII 10 mol% matning sampolymer av Akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid och
akrylamid, medelmolekylvikt ungefar 2 till ungefar 6 miljoner

PA IX 30 mol% matning sampolymer av Akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid och
akrylamid, medelmolekylvikt ungeféar 4 till ungefar 9 miljoner

All jAarnmalmen som testades var magnetit som har en formel Fe;QO,, vilken skiljer sig
frdn hamatit, Fe,0,. Skillnaderna i de molekylara kompositionerna i magnetit- och hamatit-
baserade jarnmalm ger olika kristallstrukturer och foljaktligen olika kemiska och fysiska
egenskaper.

Det féljande férfarandet foljdes i exemplen som redovisas i Tabellerna 1 och 5 for att
utféra magnetitfiltreringssteget i foérfarandet enligt denna uppfinning sdsom beskrivs héri:
EXEMPEL PA ANALYTISKT TEST FOR SEPARATION AV FASTA SUBSTANSER OCH
VATSKOR
FILTERBLADSTEST (Filter Leaf Test)

a) Ett prov av malmkoncentrat tas fran enhetsprocessmatningen for separation av

fasta substanser/vatskor. | detta exempel antar vi att det &r ett vakuumfilter. Fér enkelhets
skull kommer vi att kalla det fér "Filtermatning” (d v s mineralslamskoncentratet). Ett typiskt
prov kan vara 20-30 gallon (75,7-113,55 liter) i 5 gallonhinkar (18,925 liter). Vi levererar
hinkarna med Filtermatningsprov till ett laboratorium dar vi har en uppstélining av en
Filterbladtestanordning i bénkskala uppsatt. Eft Filterbladstest ar kommersiellt tiligéngligt fran
Komline-Sanderson (Peapack, New Jersey, USA)

b) Filterbladtestanordningen omfattar en vakuumpump, en vakuumkolv fér att
avlagsna filtrat som sugs igenom filtermediet och ett *filterblad” som &r en platt, porést platta
over vilken filtermediet &ar placerat och sug appliceras genom filtermediet med en slang som
ar kopplad till vakuumpumpen. Ytarean av filterbladet ar ett kant varde sa fabrikens
filterproduktivitet kan uppskattas baserat pa laboratorieresultat.

c) Hinkarna omrérs till enhetlighet och densitet kontrolleras (och utjamnas om
nodvandigt for att passa ihop med de andra hinkarna) med en standard Marcy Cup och
Density Scale, kommersiellt tiliganglig fran Legends Inc. (Sparks, NV, USA).
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d) Ett prov pa 5 liter tas ut from de stérre provhinkarna och séatts under en omrérare
for att halla provet enhetligt.

e) Nar det ar klart for test, eller klart att kora ett filterbladstest, satts vakuumet pa
vakuumpumpen enligt fabriksbetingelser och slas pa. Omréraren i 5-litersprovet stangs av
och filterbladet doppas ner i 5-litersprovet av Filtermatning till ett férutbestamt djup.

f) Efter en forutbestamd tid (satt att kopiera fabriksbetingelser) avlagsnas filterbladet
fran Filtermatningsprovet och omréraren satts pa igen.

g) Vakuumet lamnas pa, aterigen under en férutbestamd tidsperiod fér att simulera
fabriksvakuumstorrtid for filterkakan.

h) Nar kakbildningen och torktider &ar exakt fullfolida stangs vakuumet av och
filterkakan avidgsnas fran filterbladsfiltermediet. Genom att f& vat- och ugnstorrvikterna (4
timmar vid 100 grader Celsius) av filterkakan som framstélits, kan man bestdmma
filtterkakans fukt% och torrvikten av filterproduktion. Resultat och behandling(ar), om nagra,
registreras genom individuella Filterbladstest.

i) Avvattningshjalpmedel och processhjdlpmedel kan tillsdttas baserat pa det
aterstdende provet som omrors. Tillsatsen kan astadkommas genom anvandning av sprutor
och en métt méngd baserad pa volymen av, densiteten hos och specifik vikt av 5-litersprovet
for att dstadkomma en korrekt dosering ((pound per long ton ("#/1T") ar typiska enheter i
malmslam). Ett nytt Filterbladstest kérs med konsekvent anvandning av samma férfarande.
Skillnaderna i kakproduktion och fukt i individuella filterbladstester kan sedan jamféras med
de obehandlade provernas resultat for att fa de relativa forbattringarna i filterkaksproduktivitet
och filterkaksfukt (torrare &r battre). | allménhet i de resultat som visas i Tabellerna 1 till 5,
sattes det nonjoniska, ytaktiva medlet (avvattningshjalpmedel) initialt till det vattenhaltiga
mineralslamskoncentratet folt av (sekventiell) tillsats av den katjoniska polymeren
(forfarandehjalpmedel) till det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet som behandlats med
nonjoniska, ytaktiva medel. Sokande har astadkommit liknande resultat sasom visas i
Tabeller 1 til 5 nar ordningen varieras, till exempel men inte begréansat till, nar
forfarandehjalpmedlet initialt satts till det vattenhaltiga mineralslamskoncentratet foljit av
tillsatsen av avvattningshjalpmedlet, eller nar avvattningshjdlpmedlet och férfarande-
hjalpmedlet férst blandas tillsammans och sedan satts som en blandning till det vattenhaltiga
mineralslamskoncentratet. Saledes kan det forstas av fackmannen pa omradet att ordningen
av och de fysiska punkter/den fysiska punkten for tillsatts av avvattningshjalpmedlet och
férfarandehjalpmediet till det obehandlade, vattenhaltiga mineralslamskoncentratet inte var
avgorande for att uppna de synergistiska resultaten av Sékandes uppfinning.

j) Cyklerna kan upprepas sa ofta som kravs for att testa manga
doseringar/kombinationer av filterhjdlpmedel och férfarandehjalpmedel. Kontinuerlig
jamférelse av obehandlade resultat sakerstaller testningsexakthet.
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Sa som redovisas i Tabellerna 1 och 4 erhélls jarnmalmsslammet | fran
Minnesota Mesabi Iron Ore Range-Mineralbearbetningsanlaggning, och innefattade en
mineraljdrnsmalm med en magnetitkomposition. Jarmmalmsslammet [l som redovisas i
Tabellerna 2 och 5 erholls fran Michigan Negaunee Iron Ore Range-
mineralbearbetningsanidggning 1 och innefattade en mineralmaim med en
magnetitkomposition. Jarnmalmsslammet Il som redovisas i Tabell 3 erhdlls fran Michigan

Negaunee Iron Ore Range-mineralbearbetningsanldggning 2 och innefattade en

mineralmalm med en magnetitkomposition.

TABELL 1
Effekter av avvattningshjalpmedel och forfarandehjalpmedel pa filterkaksproduktion och
filterkaksfukt
Jarnmalmsslam |
Plats: Minnesota Mesabi Iron Ore Range-Mineralbearbetningsanlaggning

Avvattnings- | Férfarande- | Avvattn. | Forfaran. % % % %fukt-
hjdlpmedel | hjdlpmedel | Hjalpmed. | Hjalpm. | produktion | prod. fukt | minskning
Dos#/T | Dos#/IT 6kning

Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
A 0,1 101 1 9,93 8,4
A PAV 0,1 0,005 104,42 4.4 9,45 12,8
A PAV 0,1 0,02 118,55 18,6 | 9,64 11,1
A PAV 0,1 - 0,05 120,88 20,9 | 9,87 8,9

Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
A PA VI 0,1 0,005 108,35 8.4 10,32 4.8
A ' PA VI 0,1 0,02 110,07 10,1 | 10,42 3,9
A PA VI 0,1 0,05 117,51 17,5 | 10,23 5,6
A PA VI 0,1 0,1 118,73 18,7 | 10,51 3

Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
A PA 0,1 0,02 102,03 2 10,17 6,2
A PAl 0,1 0,05 110,63 10,6 10,4 7.4
A PA I 0,1 0,1 126,35 26,4 | 10,25 5,4

Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
A PA VIII 0,1 0,02 100 0 10,2 59
A PA VI 0.1 0,05 111,67 11,7 | 10,07 7.1
A PA VIII 0,1 0,1 123,46 23,5 10,5 3,1

Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
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A PA Il 0,1 0,005 103,87 3,9 10,34 46
A PA I 0,1 0,02 117,26 17,3 | 10,07 71
A PA Il 0,1 0,05 140,29 40,3 | 10,37 43
A PA Il 0,1 0,1 175,92 75,9 | 10,46 3,5
Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
A PA IX 0,1 0,005 112,16 12,2 | 9,65 11
A PA IX 0,1 0,02 123,28 23,3 | 9,92 8,5
A PA IX 0,1 0,05 139,19 39,2 | 9,61 11,3
A PA IX 0,1 0,1 175,61 75,6 10 7,7
Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
A PA VII 0,1 0,005 1171 17,1 9,69 10,6
A PA VI 0,1 0,02 129,19 29,2 | 9,83 9,3
A PA VII 0,1 0,05 151,84 51,8 | 9,45 12,8
A PA VII 0,1 0,1 174,43 744 | 9,71 10,4
Inget* Inget Inget Inget 100 0 10,84 0
A PA I 0,1 0,02 104,24 42 | 10,61 21
A PA I 0,1 0,05 119,39 19,4 | 9,86 9
A PA I 0,1 0,1 163,59 63,6 | 9,96 8,1

*Inget: & medelvarde av alla prover utan nagot férfarandehjalpmedel eller

avvattningshjdlpmedel

Tabell 2

Effekter av avvattningshjalpmedel och olika férfarandehjalpmedel pa filterkaksproduktion och

filterkaksfukt

Jarnmalmslam Il

Plats: Michigan Negaunee Iron Ore Range-Mineralbearbetningsanlaggning |

Avvattnings- | Férfarande- | Avvattn. | Férfaran. % % prod. | %F % F-
hjalpmedel | hjalpmedel | Hjdlpmed. | Hjalpm. | produkti | 6kning | (fukt) | minskning
Dos#/IT | Dos#/T on
Inget Inget Inget Inget 100 13,5
A Inget 0.1 Inget 100,3 0,3 12 11,1
A PA1 0,1 0,04 105,2 52 12,5 7,4
Inget Inget Inget Inget 100 13.2
A Inget 0,2 Inget 98,4 -1,5 10,9 17,4
A PA 0,2 0,03 97,6 2,4 10,9 17,4
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A PA I 0,2 0,06 100,6 0,6 11,2 15,2
A PA | 0,2 0,09 100,3 0,3 11,4 13,6
Inget Inget Inget Inget 100 131
A Inget 0,3 Inget 98 -2 10,1 22,9
A PA I 0,3 0,06 111,3 11,3 10,3 21,4
A PA Il 0,3 0,12 132,5 32,5 10,9 16,8
A PA Il 0,3 0,18 160,1 60,1 11,6 11,5
" inget Inget Inget Inget 100 ) 13
A Inget 0,5 Inget 87,7 -12,3 9,6 28,5
A PA I 0,5 0,08 110 10 10,3 20,8
A PA I 0,5 0,12 124 24 10,4 20
Inget Inget Inget Inget 100 13,5
A Inget 0,1 Inget 96 -4 11,3 16,3
A PA Il 0,1 0,04 109.4 9,4 12,1 10,4
A PA I 0,1 0,08 108,5 9,5 12,5 7.4
A PA Il 0,1 0,12 117 17 132 | 22
Inget Inget Inget Inget 100 13,3
A Inget 0,3 Inget 90,9 -9,1 10 24,8
A PA LI 0,3 0,08 106 6 11 17,3
A PA Il 0,3 0,12 114 14 11,4 14,3
Inget Inget Inget inget 100 13,2
A Inget 0,5 Inget 90,2 -9,8 9,3 29,5
A PA I 0,5 0,08 106 6 9,9 25
A PA I 0,5 0,12 118,6 186 | 102 22,7
Inget Inget Inget Inget 100 13
A Inget 0,3 Inget 92,8 -71,2 9,9 23,8
A PA VII 0,3 04 109,7 9,7 10,2 21,5
A PA VII 0,3 0,8 117.6 17,6 10,4 20
A PA VII 0,3 1,2 131,7 31,7 10,8 16,9
Inget Inget Inget Inget 100 13,4
A Inget 0,5 Inget 93,2 -6,8 9,5 29,1
A PA VII 0,5 0,4 101,2 1,2 9,4 29,9
A PA VI 0,5 0,8 113,7 13,7 9,7 27,6
A PA VII 0,5 1,2 120.5 20,5 9,8 26,9
- Inget Inget Inget Inget 100 13,2
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C Inget 0,3 Inget 93 -7 9,7 26,5
C PA VI 0,3 04 104,2 42 10,2 22,7
C PA VI 0,3 0,8 1227 22,7 10,5 20,5
Cc PA VII 0,3 1,2 124,1 241 10,8 18,2
Inget Inget Inget inget 100 13,4
C inget 0,5 Inget 94 -8 9,7 27,6
C PA VII 0,5 0,4 100,2 0,2 9,7 27,6
C PA VI 0,5 0,9 109,1 9,1 9,9 26,1
C PA VI 0,5 1,2 125,8 25,8 10 254
Inget Inget Inget Inget 100 13,1
A Inget 0,3 Inget 93,6 -6,4 9,9 24,4
A PA VI 0,3 0,16 100,4 0,4 10,8 17,6
Inget Inget Inget Inget 100 12,9
C Inget 0,1 Inget 93,9 -6,1 12,1 6,2
c PA 11 0,1 0,04 104,6 4.6 12,3 47
C PA 11 0,1 0,08 123,3 23,2 12,9 0
Tabell 3

Effekter av avvattningshjalpmedel och olika forfarandehjalpmedel pa filterkaksproduktion och

filterkaksfukt

Jarnmalmssiam i

Plats: Michigan Negaunee Iron Ore Range-Mineralbearbetningsanizggning 2

Avvattnings- | Férfarande- | Awvattn. | Forfaran. % % prod. | % % F-
hjalpmedel | hjalpmedel | Hjdlpmed. | Hjdlpm. | produktion | 6kning | F | minskning
Dos#/IT Dos#/IT
inget inget inget inget 100 0 12, 0
2
A inget 0,25 Inget 89 -11 9,9 19
A PA VIII 0,25 0,4 119 19 10 18
A PA VIII 0,25 0,6 135 35 10, 16
2
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Tabell 4

Effekter av avvattningshjalpmedel och olika férfarandehjalpmedel pa filterkaksproduktion och

filterkaksfukt

Jarnmalmsslam |

Plats: Minnesota Mesabi Iron Ore Range-Mineralbearbetningsanlaggning

Avvattnings- | Forfarande- | Avvattn. | Forfaran. % % % % F-
hjalpmedel | hjalpmedel | Hjalpmed. | Hjalpm. | produktion | prod. F minskning
Dos#/IT | Dos#/IT 6kning
inget Inget inget Inget 100 0 10,3 0
B inget 0,5 inget 92 -8 7.4 28
B PA VII 0,2 0,8 146 46 9,9 4
B PA VII 0,5 1 117 17 7.9 23
B PA VII 0,5 1,5 170 70 8,44 18
B PA VII 0,5 2 170 70 8,45 18
Tabell 5

Effekter av avvattningshjalpmedel och olika forfarandehjalpmedel pé filterkaksproduktion och

filterkaksfukt

Jadrmmalmsslam Il

Plats: Michigan Negaunee Iron Ore Range-Mineralbearbetningsanlaggning |

Avvattnings- | Forfarande- | Avvattn. | Férfaran. % % prod. | % % F-
hjdlpmedel | hjalpmedel | Hjalpmed | Hjalpm. | produktion | ékning F minskning
Dos#/IT | Dos#/IT

Inget Inget Inget Inget 100,00 0,0 141 0
E Inget 0,1 Inget 97,14 -2,9 13,9 1
E Inget 0,3 Inget 91,16 -8,8 1,4 18
E Inget 0,5 Inget 74,64 -25.4 10,6 25

Inget Inget Inget Inget 100,00 0,0 14,4 0
E PAVIL | 05 1,5 120,85 20,9 | 9,2 36

Inget Inget inget Inget 100,00 0,0 13,9 0
A [nget 0,1 Inget 100,09 0,1 13 6
A Inget 0,3 Inget 94,87 -5,1 10,8 22
A Inget 0,5 Inget 94,87 -5,1 10,1 27
A PA VI 0,5 0,8 117,49 17,5 10 28
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inget Inget Inget Inget 100,00 0,0 14,2 0
B Inget 0,1 Inget 98,47 -1,5 12,7 11
B Inget 0,3 Inget 97,66 -2,3 10,5 26
B Inget 0,5 Inget 104,41 4.4 10,2 28
B PAVIL | 05 0,8 121,76 218 | 98 31

Inget Inget Inget Inget 100,00 0,0 14,2 0
F Inget 0,1 Inget 104,30 4,3 13,9 2
F Inget 0,3 Inget 110,38 10,4 12,2 14
F Inget 0,5 Inget 107,70 7,7 12,1 15
F PA VI 0,5 0,8 122,38 224 | 11,3 20

De data som redovisas i Tabellerna 1 till 5 visar att forfarandet enligt
foreliggande uppfinning som anvénder sig av ett nonjoniskt ytaktivt medel
(avvattningshjélpmedel) tillsammans med en katjonisk polymer (férfarandehjéipmedel)
synergistiskt sénker de aterstdende vattenhalterna i filterkakor och 6kar produktionen av
fasta substanser fran 9 % till 6ver 50 % jamfért med anvandningen av enbart det nonjoniska,
ytaktiva medlet (avvattningshjalp).

Sokande tillhandahaller de féljande profetiska exemplen pa férfarandet enligt
denna uppfinning som anvéander sig av metakrylatversioner av katjonisk polymer PA II eller
katjonisk polymer PA llI tillsammans med avvattningshjilpmedel DWA A, s& som redovisas
ovan. S6kande anser att produktionsékning i % skulle bli fran ungefar 110 % till ungefar 150
% och att % fukt skulle bli fran ungefar 10 % till 10,5 %.

Figur 1 visar fukten mot produktionen som kan astadkommas genom
anvéandning av forfarandet och kompositionerna av foreliggande uppfinning. Som visas i
Figur 1 ftillhandahaller forfarandet och kompositionerna av féreliggande uppfinning
(identifierande av rutorna och cirklarna i Figur 1) synergistiska resultat nér det galler att oka
produktionen av filterkaka i procent (y-axel i Figur 1) medan halten fukt i procent i den
resulterande filterkakan sanks (x-axel i Figur 1) gentemot ingen behandling (identifierad av
triangeln i Figur 1), eller genom enbart anvdndning av ett nonjoniskt, ytaktivt medel
(avvattningshjalpmedel DWA A). Det ar kant av fackmannen pa omradet att i allménhet
kommer sattning av enbart en katjoniskt polymer till ett mineralslamskoncentrat att 6ka
procenthalten fukt i den resulterande filterkakan. Saledes kan det forstas av fackménnen pa
omradet att de synergistiska effekter som erhalls med féreliggande uppfinning stracker sig

mycket langre an de resultat som kan uppnas med nagon av de tidigare kanda kemiska
férfarandena.
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Medan speciella utféringsformer av foreliggande uppfinning har beskrivits for
illustrativa syften kommer det att vara uppenbart for fackman pa omrédet att otaliga
variationer och detaljer av féreliggande uppfinning kan géras utan att avvika fran

féreliggande uppfinning, sasom den definieras i de bifogade kraven.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for att avvattna ett mineralslamskoncentrat och for att Gka

produktionen av den resulterande filterkakan, vilket vasentligen bestar av:

att blanda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat med en effektiv mangd av ett
nonjoniskt, ytaktivt medel, och en effektiv mangd av en katjonisk polymer for att bilda ett
vattenhaltigt mineralslamskoncentrat som &r behandlat med ett nonjoniskt, ytaktiv medel och
en katjonisk polymer; varvid ndmnda nonjoniska ytaktiva medel &r en alkyletoxylatalkohol
som har den kemiska formeln R-(OCH,CH_)OH, varvid x ar ett heltal fran och med ungefar 1
till och med 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med
ungefar 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, och som har ett hydrofilt-lipofilt
forhailandetal fran och med ungefar 1 till och med ungefar 10, ett aminetoxylat som har den
kemiska formeln R-N-((CH,CH,0),-H),, varvid x ar ett heltal frAn och med ungefar 1 till och
med ungefér 15, och R ar en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med
ungefar 6 till och med ungefér 24 kolatomer i alkylenheten, eller blandningar av namnda
alkyletoxylatalkohol och aminetoxylat, och varvid namnda katjoniska polymer ar en
sampolymer som hé&rrér fran atminstone en katjonisk monomer och minst en nonjonisk
monomer, varvid nar nadmnda katjonmonomer &r vald fran gruppen som bestar av:,
akryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat, aminometylerad polyakrylamid,
metakrylamidopropyltrimetylammoniumklorid, akrylamidopropyltrimetylammoniumklorid,
metakryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, = metakryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat,
diallyldimetylammoniumklorid, diallyldietylammoniumklorid, diallyldimetylammoniumbromid
och diallyldietylammoniumbromid, da véljs namnda nonjoniska monomer fran gruppen
bestdende av akrylamid, metakrylamid, och N,N-dimetylakrylamid; och varvid nar namnda
katjonmonomer &r akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, da valjs namnda nonjoniska
monomer fran gruppen bestaende av metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid; och

att utsatta namnda vattenhaltiga mineralslamskoncentrat som &r behandlat med
nonjoniskt, ytaktivt medel och katjonisk sampolymer for ett forfarande for att avlagsna
flytande vatten for att avvattha namnda behandlade vattenhaltiga mineraislam och for att
producera en filterkaka, varvid namnda mangder ar effektiva for att minska fukthalten och fér
att 6ka produktionen av den resulterande filterkakan av det avvattnade mineralslammet
gentemot enbart anvandning av det nonjoniska ytaktiva medlet.

2. Forfarande enligt krav 1, varvid inkluderas att namnda effektiva mangd av
namnda nonjoniska, ytaktiva medel ar fran och med ungefar 0,005 pund (0,002 kg) till och
med ungefar 3,0 pund (1,4 kg) per long ton (1016,05 kg) av namnda vattenhaitiga
mineralslamskoncentrat pa en mineraltorrviktsbasis.
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3. Forfarande enligt krav 1, varvid inkluderas att namnda effektiva mangd av
namnda katjoniska polymer &r fran och med ungefar 0,002 pund (0,0009 kg) till och med
ungeféar 3,0 pund (1,4 kg) per long ton av namnda vattenhaltiga mineralslamskoncentrat pa
en pa mineraltorrviktsbasis.

4. Forfarande enligt krav 1 varvid inkluderas att namnda alkyletoxylatalkohol
innefattar en R-grupp som har fran och med ungefar 6 till och med ungefar 24 kolatomer, och
ar en av en rak, primar etoxylerad alkohol, en grenad, primar etoxylerad alkohol, eller en
sekundar etoxylerad alkohol.

5. Forfarande enligt krav 4, varvid inkluderas att namnda R-grupp har fran och
med ungefar 11 till och med ungefar 16 kolatomer.

6. Forfarande for att avvattna ett mineralslamskoncentrat och fér att ¢ka
produktionen av den resulterande filterkakan, vilket vasentligen bestar av:

att blanda ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat med en effektiv mangd av ett
nonjoniskt, ytaktivt medel, och en effektiv mangd av en katjonisk polymer fér att bilda ett
vattenhaltigt mineralslamskoncentrat som ar behandlat med ett nonjoniskt, ytaktiv medel och
en katjonisk polymer; varvid ndamnda nonjoniska ytaktiva medel ar en alkyletoxylatalkohol
som har den kemiska formeln R-(OCH,CH,),OH, varvid x &r ett heltal fran och med ungefar 1
till och med 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med
ungeféar 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, och som har ett hydrofilt-lipofilt
forhallandetal fran och med ungefar 1 till och med ungefar 10, ett aminetoxylat som har den
kemiska formeln R-N-((CH,CH,O),-H),, varvid x &r ett heltal fran och med ungefér 1 till och
med ungefar 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med
ungeféar 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, eller blandningar av namnda
alkyletoxylatalkohol och aminetoxylat, och varvid namnda katjoniska polymer &r en
sampolymer som harrér fran atminstone en katjonisk monomer och minst en nonjonisk
monomer, varvid ndmnda katjoniska polymer harrér fran atminstone en katjonisk monomer
som innefattar en kvartar diallyldialkylammoniummonomer, en katjonisk akrylamidmonomer,
ett kvartariserat derivat av ett akrylat eller metakrylat, salter darav samt kombinationer darav
och varvid ndmnda nonjoniska monomer &r vald fran gruppen bestdende av minst en av
akrylamid, metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid; och

att utsatta ndmnda vattenhaltiga mineralslamskoncentrat som ar behandlat med
nonjoniskt, ytaktivt medel och katjonisk polymer for ett forfarande for att avlagsna flytande
vatten for att avvattna ndmnda behandlade vattenhaltiga mineralslam och fér att producera
en filterkaka, varvid ndmnda mangder ar effektiva for att minska fukthalten och for att 6ka
produktionen av den resulterande filterkakan av det avvattnade mineralslammet gentemot

enbart anvandning av det nonjoniska ytaktiva mediet.



10

15

20

25

30

35

7. Forfarande enligt krav 6, varvid inkluderas att namnda katjoniska polymer &r
en sampolymer som harrér fran en katjonisk monomer som ar en kvartar
diallyldialkylmonomer, samt en akrylamid.

8. Forfarande enligt krav 1, vilket inkluderar att forst bilda en blandning av
ndmnda nonjoniska, ytaktiva medel och nadmnda katjoniska polymer och sedan sétta till
namnda blandning till ndmnda vattenhaltiga mineralslamskoncentrat.

9. Férfarande enligt krav 1, vilket inkluderar att samtidigt blanda namnda
nonjoniska, ytaktiva medel och namnda katjoniska polymer i namnda vattenhaltiga
mineralslamskoncentrat.

10. Forfarande enligt krav 1, vilket inkluderar att efter varandra blanda in
namnda nonjoniska, ytaktiva medel och namnda katjoniska polymer i namnda vattenhaltiga
mineralslamskoncentrat.

11. Mineralslamkoncentratkomposition som vasentligen bestar av:

ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat;

ett nonjoniskt, ytaktiv medel; och

en katjonisk polymer,

varvid namnda nonjoniska  ytaktiva medel &r en
alkyletoxylatalkohol som har den kemiska formeln R-(OCH,CH,),OH, varvid x &r ett heltal
fran och med ungeféar 1 till och med 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som
innefattar fran och med ungefar 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, och som
har ett hydrofilt-lipofilt férhallandetal fran och med ungefar 1 till och med ungefar 10, ett
aminetoxylat som har den kemiska formeln R-N-((CH,CH,0),-H),, varvid x &r ett heltal fran
och med ungefér 1 till och med ungefar 15, och R ar en rak eller grenad alifatisk grupp som
innefattar fran och med ungefar 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, eller
blandningar av namnda alkyletoxylatalkohol och aminetoxylat, och varvid ndmnda katjoniska
polymer &r en sampolymer som harrér fran atminstone en katjonisk monomer och minst en
nonjonisk monomer, varvid nar namnda katjonmonomer &r vald fran gruppen som bestar av:
akryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat, aminometylerad polyakrylamid,
metakrylamidopropyltrimetylammoniumklorid, akrylamidopropyltrimetylammoniumklorid,
metakryloyloxietyltrimetylammoniumklorid,  metakryloyloxietyltrimetylammoniummetosulfat,
diallyldimetylammoniumklorid, diallyldietylammoniumklorid, diallyldimetylammoniumbromid
och diallyldietylammoniumbromid, da valjs namnda nonjoniska monomer fran gruppen
bestaende av akrylamid, metakrylamid, och N,N-dimetylakrylamid; och varvid nar namnda
katjonmonomer ar akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, da véljs namnda nonjoniska
monomer fran gruppen bestaende av metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid..

12. Mineralslamskoncentrat enligt krav 11, varvid namnda alkyletoxylatalkohol

innefattar en R-grupp som har fran och med ungefar 6 till och med ungefar 24 kolatomer, och

3
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som &r en av en rak, primar etoxylerad alkohol, en grenad, priméar etoxylerad alkohol eller en
sekundéar etoxylerad alkohol.

13. Mineralslamskoncentrat enligt krav 11, varvid inkluderas att namnda R-
grupp har fran och med ungefar 11 till och med ungefar 16 kolatomer.

14. Mineralslamskoncentrat som vasentligen bestar av:

ett vattenhaltigt mineralslamskoncentrat;

ett nonjoniskt, ytaktiv medel; och

en katjonisk polymer,

varvid ndmnda nonjoniska  ytaktiva medel ar en
alkyletoxylatalkohol som har den kemiska formeln R-(OCH,CH,),OH, varvid x ar ett heltal
fran och med ungefér 1 till och med 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som
innefattar fran och med ungefar 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, och som
har ett hydrofilt-lipofilt férhallandetal fran och med ungefar 1 till och med ungefar 10, ett
aminetoxylat som har den kemiska formein R-N-((CH,CH,0),-H),, varvid x ar ett heltal fran
och med ungeféar 1 till och med ungeféar 15, och R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som
innefattar fran och med ungefar 6 till och med ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, eller
blandningar av ndmnda alkyletoxylatalkohol och aminetoxylat, och varvid namnda katjoniska
polymer &r en sampolymer som harrér fran atminstone en katjonisk monomer och minst en
nonjonisk monomer varvid namnda katjoniska polymer harrér fran atminstone en katjonisk
monomer som innefattar en kvartar diallyldialkylammoniummonomer, en katjonisk
akrylamidmonomer, ett kvartariserat derivat av ett akrylat eller metakrylat, salter darav, samt
kombinationer darav och vari ndmnda nonjoniska monomer &r vald fran gruppen bestaende
av minst en av en akrylamid, metakrylamid, och N,N-dimetylakrylamid.

15. Mineralslamskoncentrat enligt krav 14, varvid namnda katjoniska polymer &r
en sampolymer som harrér fran en katjonisk monomer som ar en kvartar
diallyldialkylammoniummonomer, samt en akrylamid.

16. Mineralkoncentratfilterkaka som vasentligen bestar av:

ett vasentligen avvattnat mineralkoncentrat;

ett nonjoniskt, ytaktivt medel, och

en katjonisk polymer,
varvid ndmnda nonjoniska ytaktiva medel ar en alkyletoxylatalkohol som har den kemiska
formeln R-(OCH,CH,),OH, varvid x &r ett heltal fran och med ungefar 1 till och med 15, och
R &r en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med ungefar 6 till och med
ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, och som har ett hydrofilt-lipofilt férhallandetal fran och
med ungeféar 1 till och med ungefar 10, ett aminetoxylat som har den kemiska formeln R-N-
((CH,CH0),-H),, varvid x ar ett heltal fran och med ungefar 1 till och med ungefar 15, och R

ar en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med ungefar 6 till och med
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ungefér 24 kolatomer i alkylenheten, eller blandningar av namnda alkyletoxylatalkohol och
aminetoxylat, och varvid ndmnda katjoniska polymer ar en sampolymer som harrér fran

atminstone en katjonisk monomer och minst en nonjonisk monomer, varvid nar namnda

katjonmonomer ar vald fran gruppen som bestar av:,
akryloyloxietyltrimetylammoniummetosuifat, amino-metylerad polyakrylamid,
metakrylamidopropyltrimetylammoniumklorid, akrylamidopropyl-trimetylammoniumklorid,

metakryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, metakryloyloxietyl-tri-metylammoniummetosulfat,
diallyldimetylammoniumklorid, diallyldietylammoniumklorid, diallyl-dimetylammoniumbromid
och diallyldietylammoniumbromid, da valjs namnda nonjoniska monomer fran gruppen
bestdende av akrylamid, metakrylamid, och N,N-dimetylakrylamid, och vari nir namnda
katjonmonomer &r akryloyloxietyltrimetylammoniumklorid, da viljs namnda nonjoniska
monomer fran gruppen bestdende av metakrylamid och N,N-dimetylakrylamid.

17.  Mineralkoncentratfilterkaka enligt krav 16, varvid namnda
alkyletoxylatalkohol innefattar en R-grupp som har fran och med ungefir 6 till och med
ungefar 24 kolatomer, och som &r en av en rak, primar etoxylerad alkohol, en grenad, primar
etoxylerad alkohol eller en sekundar etoxylerad alkohol.

18. Mineralkoncentratfilterkaka enligt krav 17, varvid inkluderas att ndmnda R-
grupp har fran och med ungefar 11 till och med ungefar 16 kolatomer.

19. Mineralkoncentratfilterkaka som vasentligen bestar av:

ett vasentligen avvattnat mineralkoncentrat;

ett nonjoniskt, ytaktivt medel, och

en katjonisk polymer,
varvid ndmnda nonjoniska ytaktiva medel ar en alkyletoxylatalkohol som har den kemiska
formeln R-(OCH,CH,),OH, varvid x &r ett heltal fran och med ungefar 1 till och med 15, och
R ar en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med ungefar 6 till och med
ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, och som har ett hydrofilt-lipofilt férhallandetal fran och
med ungefér 1 till och med ungefar 10, ett aminetoxylat som har den kemiska formeln R-N-
((CH2CH20),-H),, varvid x &r ett heltal fran och med ungeféar 1 till och med ungefar 15, och R
ar en rak eller grenad alifatisk grupp som innefattar fran och med ungefar 6 till och med
ungefar 24 kolatomer i alkylenheten, eller blandningar av ndmnda alkyletoxylatalkohol och
aminetoxylat, och varvid ndmnda katjoniska polymer ar en sampolymer som harrér fran
atminstone en katjonisk monomer och minst en nonjonisk monomer, varvid namnda
katjoniska polymer harrér fran atminstone en katjonisk monomer som innefattar en kvartar
diallyldialkyl-ammoniummonomer, en katjonisk akrylamidmonomer, ett kvartariserat derivat
av ett akrylat eller metakrylat, salter darav, samt kombinationer darav, och vari namnda
nonjoniska monomer &r vald fran gruppen bestaende av minst en av en akrylamid,
metakrylamid, och N,N-dimetylakrylamid.



20. Mineralkoncentratfilterkaka enligt krav 19, varvid namnda katjoniska
polymer &r en sampolymer som harrér fran en katjonisk monomer som ar en kvartar diallyl-

dialkylammoniummonomer, samt en akrylamid.



FIG. 1

Produktion mot filterkaksfukthalt vid 0,3#/ avvattningshjalp-
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