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(57) Anotace:
Zafizeni na zpétné ziskévani energie, konkrétné zejména
polohoveé energie pracovnich stroji, je tvofeno alespori jednim
hydraulickym pracovnim valcem (110) uréenym pro zvedéni a
spousdténi pracovnich nastroji, ktery je ze strany pistu
napojitelny na hydraulicky okruh s hydraulickym &erpadlem
(134) a prostfednictvim spojovaciho vedeni (136) je
napojitelny na hydroakumulator (138). Ve spojovacim vedeni
(36, 136) jsou uspofadany dva hydraulicky oteviratelné zp&tné
ventily (40, 42, 140, 142), ovladatelné pomoci Fidici jednotky,
zejména rozvadéciho ventilu (44, 144), a které jsou stfidavé
oteviratelné v zavislosti na pohybu pracovnich nastroji.
Ve druhém provedeni se jedné o zafizeni na zpétné ziskavani
energie, tentokrat zejména kinetické energie, které je tvofeno
nejméné jednim hydromotorem (210) pro fizeni pracovni
jednotky, napojitelnym na hydraulicky okruh s hydraulickym
Cerpadlem (134) a prostfednictvim spojovaciho vedeni (136)
napojitelnym na hydroakumulétor (138). Ve spojovacim
vedeni (136) jsou uspofadany dva hydraulicky oteviratelné
zp&tné ventily (140, 142), ovladatelné prostfednictvim Fidici
jednotky, kterou je zejména rozvadéci ventil (144), a které
jsou stfidavé oteviratelné v zavislosti na stavu pohybu
pracovni jednotky.
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Zarizeni na zpétné ziskavani energie

Oblast techniky

Vynélez se tyké zatizeni na zpétné ziskavani energie, zejména polohové energie pracovnich
strojii, s alespofi jednim hydraulickym pracovnim valcem, zejména uréenym pro zvedani
a spousténi pracovnich nastroji, ktery je ze strany pistu napojitelny na hydraulicky obéh
s hydraulickym ¢erpadlem a prostfednictvim spojovaciho vedeni je napojitelny na hydro-
akumulator.

Vynalez se dale tyka zafizeni na zpétné ziskavani kinetické energie salespoii jednim

hydromotorem, slouzicim k ovladani pracovni jednotky a napojitelngm na hydraulicky obvod
s éerpadlem a prostednictvim spojovaciho vedeni na hydraulicky akumulator.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni tohoto druhu pro zpétné ziskavani polohové energie pracovnich strojii je znamé ze spisu
WO 93/11363. U tohoto zatizeni slouzi pro zvedéni a spousténi pracovniho nafadi dva hydraulic-
ky ovladatelné pracovni vélce, které jsou ze strany pistnice navzajem vodivé spojeny tlakovou
kapalinou. U tohoto zndmého zafizeni je pistni prostor hydraulicky ovladatelného pracovniho
valce spojen prostiednictvim takzvaného ventilu Cartridge, spolupracujiciho s Fidicim rozd€lova-
&em, ktery je jako &ast Fidiciho zafizeni napojen na tlakové relé. Toto ovladaci zafizeni je svym
ovladacim vstupem napojeno na nizkotlakou vétev hydraulického obvodu, spolupracujiciho
s pohyblivymi ¢astmi pracovniho stroje, které maji tvar pracovnich néstroji. Timto znamym
zafizenim je mozno pii spoudténi pracovniho néfadi pfepoustét do hydroakumulatoru urgité
mnozstvi kapaliny z pistniho prostoru pracovniho vélce, tedy pod tlakem, pfi¢emz je tfeba pocitat
s prislunou pfedanou polohovou energii, a odtud presné a kvalifikovateln€¢ pro pozdéji
nasledujici zvedéni pracovnich nastroji tento tlak opét redukovat, pfitemZ se ukazalo, Ze je tim
tak mozno ziskat v&t$i mnoZstvi energie neZ je tomu u dosud znamych zafizeni.

Pres dobré vysledky pii zpétném ziskavani energie m toto znamé zafizeni nedostatky. Kazetovy
ventil m4 sklon kmitat pfi udrzovéni zatizenych pracovnich nastroji po jejich spusténi do snizené
polohy, to znamena, Ze pracovni nastroje, které jsou pfevazné spojeny s vyloznikem, se zatnou
kyvat. Tento nezidouci pohyb pracovnich nastroji je do jisté miry omezitelny pomoci velmi
nakladného Fidiciho zafizeni, uspotadaného v obvodu. Kromé toho se ventil typu Cartridge pfi
spousténi zatizenych pracovnich néstrojii otevird ndrazov&, coz ma za nésledek, Ze pfi
vyprézdnéném hydroakumuldtoru a pfi vysokém zatizeni neni moZné pomalé spousténi do
snizené polohy na kréatké draze, naptiklad v rozsahu n&kolika milimetrd. U praci, které vyZaduji
pouziti pridavné sily pii spousténi smérem doli, dochéazi také ke sniZeni vykonnosti, nebot’
hydroakumulétor pfi zvyujicim se doplfiovani kapaliny pisobi pfi spoustécim procesu jako
prvek snizujici potfebnou silu.

U jiného zafizeni pro zpétné ziskavéni energie, znimého z EP-B1-O 230 529, je rovnéZ pouZito
takzvaného ventilu Cartridge, ktery méa vySe popsané nedostatky. Toto zafizeni se pouZiva
zejména pro zpétné ziskavani hydrostatické brzdné energie u motorovych vozidel, napfiklad
u nékladnich aut nebo autobusii. Kromé ventilu typu Cartridge je u usporadani ventili tohoto
zndmého zafizeni pro zpétné ziskavani energie tfeba pouzit i stfidavého ventilu a tfi Skrticich
ventild, uspotadanych a riznych mistech zapojeni, &imZ je zna&n& zvySena poruchovost tohoto
znamého zafizeni.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 293252 Bé6

Podstata vynalezu

Reseni podle tohoto vynélezu vychazi z uvedeného stavu techniky a jeho lkolem je vytvofit
zafizeni pro zpétné ziskavani energie, které nebude mit nedostatky zpiisobené pouzitim ventilu
typu Cartridge a které pfi svém provozu bude mit nizké naklady a bude funk&né spolehlivé.

Podstatou feSeni podle vynalezu je, Ze ve spojovacim vedeni jsou uspotadany dva hydraulicky
oteviratelné zpétné ventily, ovladatelné pomoci fidici jednotky, zejména rozvadéciho ventilu,
akteré jsou stfidavé oteviratelné v zavislosti na pohybu pracovnich nastrojii, respektive
v zavislosti na stavu pohybu pracovni jednotky. Prostrednictvim rozvadéciho ventilu se pfi pohy-
bu do jednoho sméru, zejména pti spousténi pracovnich nastroji, v disledku tlaku z hydraulické-
ho Cerpadla jednak otevird jeden zpétny ventil tak, e pracovni vélec plni hydroakumulator,
Jednak, pfi opa¢ném pohybu nebo zvedani, se srovnatelng otevira druhy zpétny ventil, &imz je
definované mnoZstvi kapaliny nebo energie akumulované v hydroakumulatoru opét prevoditelné
do pracovniho vélce. Vzhledem k tomu, Ze jsou oba protib&Zné pracujici oteviratelné zp&tné
ventily pracovnich valcd, napojenych na hydroakumulator, bezpeéné od tohoto hydro-
akumulatoru odpojitelné, nedochazi pfi zadrZeni zatiZzenych pracovnich nastroji k jejich kyvani,
pfi¢emz zafizeni umoziiuje provadét pomaly na milimetr ptesny pohyb.

Nadto obsahuje zatizeni podle vynalezu jen malo a navic bezpené fungujicich konstrukénich
prvki, €imZ jsou snizeny naklady na jeho vyrobu a zvysena funk&ni spolehlivost.

Se stejnymi vyhodami je spojeno fedeni, u néhoz je akumulovina a opét odvadéna kineticka
energie pomoci hydromotoru, spolupracujiciho s pracovni jednotkou, v zavislosti na stavu jejiho
pohybu. Pracovni jednotkou pfitom miize byt lineArni pohonna jednotka ovlidatelna hydro-
motorem nebo miZe slouzit jako souast pohonu kol motorovych vozidel pro zp&tné ziskavani
hydrostatické brzdné energie, jakoZ i jako akumulator energie, ziskavané pfi jizdé motorového
vozidla, kterou prevadi na pohon vozidla naptiklad v mistech stoupani vozovky, &imz se za
provozu vozidla zpétné ziskava energie.

U dalsiho vyhodného piikladného provedeni zafizeni podle vynalezu jsou v jeho hydraulickém
obvodu uspofadany dva hydraulické pracovni vélce pro pohyb pracovnich nastroji, které jsou ze
strany prostord pistnice navzijem hydraulicky spojeny. Rozvadécim ventilem pro otevirani
zpétnych ventill je u tohoto provedeni 4/3-rozvadéci ventil.

V jiném ptikladném provedeni zafizeni podle vynalezu jsou u obou oteviratelnych zpétnych
ventilli uzaviraci Casti ve spojovacim vedeni k sob& navzijem pFivraceny a na své drize do
oteviené polohy jsou navzajem pohyblivé smérem proti sobé.

U vyhodného provedeni zafizeni podle vynalezu je ve spojovacim vedeni mezi ob&ma
oteviratelnymi zp&tnymi ventily uspofadan Skrtici zp&tny ventil, s vyhodou s plynule ménitelnym
prufezem. Timto feSenim je umoznéno kontrolované spousténi pracovnich nastrojii za soutasné-
ho vyprazdiiovani pracovniho valce ze strany jeho pistu, aniz by dochézelo k vy$e zminénému
razovému oteviracimu pohybu, jak je tomu u ventilu typu Cartidge, ktery nedovoluje pomalé a na
milimetr pfesné spousténi.

U dalsiho vyhodného provedeni zafizeni podle vyndlezu jsou oba pracovni valce svou pistni
stranou navzajem spojeny pomoci dal$iho spojovaciho vedeni, ve kterém jsou zapojeny $krtici
ventil nebo clona a zpétny ventil. Na zikladé tohoto zapojeni je mozno prerusit piivod
hydraulické energie od hydroakumulatoru do jednoho z pracovnich valcti a soutasné pisobenim
hydraulického Cerpadla podporovat zvedani, at jiz se zatéZi nebo bez ni, tim, Ze se do obou
pistnich prostorli pfivede hydraulicky olej, aniz by pfitom mnoZstvi kapaliny, akumulované
v hydroakumulatoru, mohlo pfi ztraté tlaku pretékat do druhého pracovniho valce.
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Oba hydraulické pracovni valce jsou u jiného prikladného provedeni ovladatelné prostfednictvim
alespoii jednoho Fidiciho bloku pro ovladani ptivodu a odvodu kapaliny z pistnich prostorii
pracovniho valce.

U dalsiho zvlasté vyhodného provedeni zafizeni podle vynalezu je pracovni vélec pfi uzavieni
vzhledem k hydroakumulitoru ze strany své pistnice napojen na ventil, svyhodou na
2/2-rozvadéci ventil, ktery pfi spousténi pracovnich nastrojii uvolituje drdhu kapaliny od pistniho
prostoru do prostoru pistnice, ktera je uzaviratelna prostfednictvim zp&tného ventilu, alternativné
usporadaného ve spojovacim vedeni mezi prostory obou pracovnich véled za ucelem zrychleni
pohybu pracovnich nastrojii. U vy3e popsaného zafizeni pro zpétné ziskavani energie podle spisu
WO 93/11363 je rychlost spoudténi pracovnich nastroji kontrolovana tak, Ze se hydraulicky olej
pies skrtici ventil nebo trysku vede do nadrze. P pouZiti zafizeni pro zpétné ziskavani energie
pak mnoZstvi oleje, obsazené vjednom valci, bezprostiedné pietékd do hydroakumulatoru,
v diisledku &ehoZ zminény $krtici ventil nebo tryska jiz nemize plnit svou tlohu. Tim se zvy3uje
rychlost spousténi do té miry, Ze do prostoru pistnice pracovniho valce neni pfivadéno dostatecné
mnozstvi hydraulického oleje, ¢imz dochazi k nekontrolovatelnému spoustécimu procesu.
V provedeni zatizeni podle vynalezu je tedy uplatnén urtity druh vyplachovaciho zafizeni pro
prostor pistnice pracovniho valce, ktery zajistuje ptivod dostateiného mnoZstvi oleje do tohoto
prostoru, v dasledku &eho? proces spoudténi pracovnich nastroji probihé kontrolovatelng.
Jakmile je pro tento spoustéci proces hydraulické &erpadlo pfepnuto na prostor pistnice pracov-
niho vélce, dochazi kromé zpétného toku oleje z pistniho prostoru v disledku gravitace pres 2/2-
rozvadéci ventil k dalimu pfivadéni oleje do tohoto prostoru prostfednictvim hydraulického
erpadla, &im2z je umonéno zrychlené spousténi, aniz by hydraulické Cerpadlo muselo do
prostoru pistnice dodavat velké mnozstvi oleje.

Podle daldiho vyhodného provedeni zatizeni podle vynalezu je do spojovaciho vedeni,
spojujiciho hydroakumuldtor a pistni prostor mezi pistnim prostorem a hydraulicky
oteviratelnymi zpétnymi ventily uspofadén 3/2-rozvadéci ventil, ktery ve své necinné poloze
uvolfiuje drahu pro vedeni kapaliny mezi timto pistnim prostorem a oteviratelnymi &astmi
zpétnych ventili. Prostfednictvim tohoto 3/2-rozvadéciho ventilu je podle potfeby moZno pfimo
z kabiny obsluhy bezprostiedn& a zcela vypnout zafizeni pro zpétné ziskavani energie. Timto
feSenim lze zabranit tomu, aby dochazelo ke sniZenému vykonu u praci, vyZzadujicich pfi
spousténi pracovnich nastrojii pfidavnou silu, aniz by proti této vyvozované sile mohla piisobit
sila kapaliny z hydroakumulatoru.

U jiného provedeni zafizeni podle vynalezu je mezi hydraulickym erpadlem a pfislusnym
pracovnim valcem nebo hydromotorem zapojen rozvadéci ventil, s vyhodou 4/3-rozvadéci ventil,
ktery je spojen s dalim zpétnym ventilem, jehoZ uzaviraci ast ma stejny smér otevirani jako
uzaviraci &ast ve sméru proudéni kapaliny vedle uspofadaného a hydraulicky oteviratelného
zpétného ventilu. S vyhodou je u tohoto feSeni dal$i zpétny ventil hydraulicky oteviratelny
prostfednictvim daliiho rozvadéciho ventilu, s vyhodou 3/2-rozvadéciho ventilu, nebo je mezi
oteviratelnym zp&tnym ventilem a hydroakumulatorem uspofadan ventil pro omezeni tlaku.

Koneéné u dalsiho pfikladného provedeni podle vynalezu je dalsi rozvadéci ventil ovladatelny
tlakovym spinadem, ktery pfi dosaZeni nastavitelného maximalniho plniciho tlaku v hydro-
akumulétoru zplisobuje otevirani zpétného ventilu, pfi¢emz dal3i rozvadéci ventil je s vyhodou
hydraulicky napojen na rozvadéci ventil.

U prvé alternativy lez otevienim dal$iho zpétného ventilu prostfednictvim dalSiho rozvadéciho
ventilu odpojit hydroakumulétor pfi dosaZeni nastavitelného akumulovaného maximélniho tlaku,
&imZ je umoznén dalsi pohyb nebo spousténi pracovnich nastrojii, aniZ by tomuto pohybu brénil
maximélni tlak hydroakumuldtoru. Pfitom zistiva nastaveny tlak konstantni po celou dobu
provozu a je zabranéno vyvijeni tepla.




10

20

25

30

35

40

45

50

35

CZ 293252 B6

U druhé alternativy je piebytegny tlak po dosaZeni nastavitelného maximalniho tlaku v hydro-
akumulatoru odvadén prostfednictvim ventilu pro omezeni tlaku, coz mé zejména tu vyhodu, e
pfi pfepojeni z jedné pohybové situace do druhé nedochazi k Zadnému trhavému pohybu. Pritom
viak nastaveny tlak neziistava konstantni po celou dobu provozu a dochazi k vyvijeni tepla.
Podle ucelu pouziti Ize dat pfednost jedné nebo druhé alternativé fegeni.

U jiného vyhodného provedeni, které se tyka obou provedeni zatizeni podle vynalezu, jsou
alespoii hydroakumulator a spojovaci vedeni s oteviratelnymi zp&tnymi ventily zajistény pomoci
ventili pro omezeni tlaku, uspofadanych ve vedeni kapaliny do nadrze. Nezadouci zvyseni tlaku
v hydraulické soustavé tak neni nebezpe&né.

Piehled obrazkii na vykresech
Prikladné provedeni pfedmétu vynélezu je blize osvétleno pomoci ptipojenych schémat zapojeni,

u nichZ obr. 1 predstavuje prvni pfikladné provedeni zatizeni podle vynilezu a obr. 2 druhé
pfikladné provedeni tohoto zafizeni.

Ptikladné provedeni vynalezu

Zafizeni pro zpétné ziskavani energie, zejména polohové energie u pracovnich strojii, obsahuje
podle prvniho provedeni dva hydraulicky ovladané pracovni valce 10 a 12, které maji v podstaté
stejnou konstrukci a jsou uréeny pro zvedani a spousténi pracovnich nastrojti. Oba pracovni valce
10, 12 maji pistni prostor 14, poptipadé 16, ktery je smé&rem vzhiru uzavien pistem 18, 20, ktery
Je opatfen pistnici 22, popfipadé 24. Obé& pistnice 22, 24, které u obou pracovnich valct 10, 12
vychdzeji z prostoru 26, 28, jsou svym volnym koncem spojeny s neznazornénymi pracovnimi
prostiedky. Tyto pracovni prostfedky mohou sestavat z vylozniku, ktery je naptiklad spojen -
s ramenem rypadla s drapkovou lopatou a podobné, je-li pracovnim strojem naptiklad rypadlo.
Ze strany pistnic 22, 24 jsou oba pracovni vélce 10, 12 navzajem hydraulicky spojeny pomoci
spojovaciho vedeni 30, zaisténého do obou prostorii 26 a 28 pistnic 22 a 24.

Hydraulicky obvod 32, oznadeny jako celek, obsahuje hydraulické &erpadlo 34 b&Zné konstrukce,
které z tohoto diivodu neni podrobné&ji popsano. Pracovni valec 10, znizornény na vykrese na
levé strané, je prostfednictvim spojovaciho vedeni 36 napojitelny na hydroakumulétor 38, ktery
ma rovnéZ b&zné konstrukéni provedeni a miiZze byt vytvofen jako méchovy, membranovy nebo
pistovy akumulator, u néhoZ je plynny prostor od kapalinového prostoru oddélen pomoci
elastické membrany nebo pistem a ktery je pro vedeni kapaliny napojen na hydraulicky obvod
32. Ve spojovacim vedeni 36 jsou uspofadany dva hydraulicky oteviratelné zpétné ventily 40, 42,
které jsou pfi zvedani a spousténi pracovnich nastrojii stfidavé ovladany pomoci rozvadéciho
ventilu 44, ktery zde méa formu elektricky ovlidatelného 4/3-rozvadéciho ventilu 44. Tento
4/3-rozvadéci ventil 44 je napojen na hydraulické &erpadlo 34 a na nadrz 46. Mezi obéma
oteviratelnymi zpétnymi ventily 40 a 42 je ve spojovacim vedeni 36 usporadan $krtici zpétny
ventil 48, ktery m4 s vyhodou plynule ménitelny prifez, jak je znizorn&no na schématu zapojeni.
Uzaviraci ¢asti 50 obou oteviratelnych zpétnych ventili 40, 42 jsou ve spojovacim vedeni 36
k sobé navzdjem pfivriceny a pohybuji se pfi zaujiméni své nezndzorn&né oteviené polohy
smérem k sob&. Uzaviraci ¢ast 52 Skrticiho zpétného ventilu 48 ma stejny smér otevirani jako
uzaviraci €ast 50 oteviratelného zp&tného ventilu 40, zndzornéného na levé strané tohoto obrazku.
Misto 3krticiho zpétného ventilu 48 je také moZno pouZit neznazorn&ného objemového regulatoru
proudu kapaliny bézného provedent.

Oba pracovni vélce 10, 12 jsou svym pistnim prostorem 14, 16 navzijem spojeny pomoci dal$iho
spojovaciho vedeni, ve kterém je zapojen 3krtici ventil 56 nebo clona a zp&tny ventil 58, jehoz
uzaviraci ¢ast 60 je do otevieného stavu pohybliva ve stejném sméru jako uzaviraci &ast 50
oteviratelného zp&tného ventilu 42, zndzorn&ného na obr. 1 vpravo. Spojovaci vedeni 54 je
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zatisténo do spojovaciho vedeni 36 s obéma oteviratelnymi zpétnymi ventily 40 a 42, jakoZ i do
spojovaciho vedeni 62, které spojuje pistni prostor 16 pracovniho valce 12 s vyhodné elektricky
ovladatelnym 3/2-rozvadécim ventilem 64. ProdlouZeni spojovaciho vedeni 54, prochazejici
takto vytvofenym bodem kfiZovani, je zausténo do blize nespecifikovaného a jako rozvadec
znézornéného Fidiciho bloku 66, ktery je na své vystupni strané spojen snadrzi 46
a s hydraulickym &erpadlem 34. Tento Fidici blik 66, ktery je na obrazku znazornén dvakrat, ale
miize viak byt slouen do jediné rozvadéci skiing, je prostfednictvim spojovaciho vedeni 30
schopen spojit prostory 26, 28 obou pracovnich valcd 10, 12 s nadrZi 46. Ridici blik 66 miize
osoba, obsluhujici pracovni stroj nebo pracovni nastroje, ovladat ru¢né, napiiklad pomoci paky
pro ruéni fizeni, nazyvané joy-stick, ktera umoZziiuje zvedani a spousténi pracovnich nastroji.

Dale je na spojovaci vedeni 30, které vede do dobou prostorti 26 a 28 pracovnich valci 10 a 12
a k Fidicimu bloku 66, napojen ventil, s vyhodou elektricky ovladatelny 2/2-rozvadéci ventil 68,
ktery pfi spousténi pracovnich néstroji uvoliiuje drahu vedeni kapaliny od hydraulického
&erpadla 34 do prostoru 28 pistnice 24, které je uzaviratelna pomoci zpétného ventilu 70, pfi¢emz
je ve spojovacim vedeni 30 mezi prostory 26 a 28 obou pracovnich valci 10 a 12 zafazen dalsi
zpétny ventil 31, a to mezi pracovni vélec 12 a odboCku spojovaciho vedeni 30, zavedenou do
fidiciho bloku 66. Hydroakumultor 38 a spojovaci vedeni 36 s oteviratelnymi zpétnymi ventily
40, 42 jsou zajistény pomoci ventili 72 pro omezeni tlaku b&zného provedeni. Hydraulicky
obvod 32 Ize od nadrze 46 oddélit pomoci uzaviraciho ventilu 74 a tlak v hydraulickém obvodu
32 Ize kontrolovat pomoci manometru 76. Mezi zpétny ventil 31 a prostor 28 pracovniho valce
12 je napojeno spojovaci vedeni 77, ve kterém je zapojen 2/2-rozvadéci ventil 79 a zpétny ventil
81. Spojovaci vedeni 77 je svym druhym koncem ve sméru proudéni kapaliny pfed zpétnym
ventilem 70 zausténo do spojovaciho vedeni 54.

Dale je podrobnéji popséna funkce zatizeni podle vynéalezu s pfihlédnutim ke schématu zapojeni
na obr. 1, které ptedstavuje zafizeni v klidovém stavu. Pfi spousténi pracovnich nastroji pomoci
obou pracovnich valct 10 a 12 ovlada obsluha 4/3-rozvadéci ventil 44, napfiklad prostiednictvim
fidiciho bloku 66, tak, Ze tento rozvadéci ventil 44 zaujme na obr. 1 vpravo znazornénou polohu.
Po zapnuti hydraulického &erpadla 34 je pak kapalina pfividéna &arkované znazornénym
spojovacim vedenim k rozepinatelnému zp&tnému ventilu 40, jehoZ uzaviraci &ast 50 se otevie
aumozni prichod kapaliny do spojovaciho vedeni 36. Dale se v disledku vzniklého tlaku
kapaliny v pistnim prostoru 14 pracovniho valce 10, ktery je prostfednictvim zp&tného ventilu 58
uzavien vzhledem k pistnimu prostoru 16 druhého pracovniho valce 12, otevie oteviratelny
zpétny ventil 42. Proud kapaliny z pistniho prostoru 14 pak pfechdzi pres oba oteviratelné zpétné
ventily 40 a 42 a 3krtici misto $krticiho zp&tného ventilu 48 pfi uzaviené uzaviraci &asti 52 do
hydroakumulatoru 38, ptedepjatého svym plynnym polStafem.

Kapalina pracovniho valce 12, nachézejici se v pistnim prostoru 16, mize byt prostfednictvim
spojovacich vedeni 62 a 54 i fidiciho bloku 66 odvadéna do nadrZe 46 a/nebo miZe tvofit piivod
do hydraulického &erpadla 34. Aby nedochézelo k omezovéani pohybu obou pistnic 22, 24
smérem dolii, uvadi se 2/2-rozvidéci ventil 68 do vpravo znizornéné priichozi polohy, ¢imzZ je
zajisténo spojeni mezi spojovacim vedeni 54 a prostory 26 a 28 pistnic 22 a 24. Kapalina,
odtékajici z pistniho prostoru 16, miiZe tedy pfi otevieném zpétném ventilu 70 pfes 2/2-rozvadéci
ventil 68 proudit zpé&t do prostorii 26 a 28, takze zde nedojde ke vzniku podtlaku, ktery by mohl
ovlivnit pohyb pistii 18 a 20 smérem dold.

Odpovidajicim ovladanim fidiciho bloku 66 miZze byt pod tlakem udrzovand kapalina
hydraulického &erpadla 34 ptivadéna do spojovaciho vedeni 54 a pres 2/2-rozvadéci ventil 68
&erpana alespoii do prostoru 28 pistnice 24, §imZ je usnadnén spoustéci pohyb. Rychlost spouste-
ciho pohybu je do velké miry regulovatelna Skrticim dstrojim Skrticiho zpétného ventilu 48.
Navic je mozno pomoci tidiciho bloku 66 ukongit spoustéci pohyb v kazdé libovolné nastavitelné
poloze.
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Pro vyvozeni zvedaciho pohybu pracovnich néastrojii zaujme 4/3-rozvadéci ventil 44 spinaci
polohu, zndzornénou na obr. 1 na levé stran&. Hydraulické &erpadlo 34 pak otevie zpétny ventil
42. Tlak kapaliny, akumulovany v hydroakumulatoru 38, se pak ve smyslu zpétného ziskani
energie uvoliiuje pro zvedaci operaci a tento tlak ovlada zpétné ventily 40 a 42. Zasoba kapaliny,
obsaZené v hydroakumulitoru 38, pak pod tlakem piechézi spojovacim vedenim 36 a pfes
2/2-rozvadéci ventil 64 pfi jeho na obr. 1 znazornéné poloze nastaveni do dolni &sti pistniho
prostoru 14 a tak podporuje zvedani pistu 18 pracovniho vélce 10. Piitom nedochazi k dodavani
kapaliny do pracovniho vélce 12 pies hydroakumulator 38, nebot tam sméfujici spojovaci vedeni
43 zistavé uzavieno prostfednictvim zp&tného ventilu 58 s jeho uzaviraci &asti 60.

Pro podporu zvedaci operace je vak pti odpovidajicim ovladani fidiciho bloku 66 dodavana
kapalina hydraulickym Serpadlem 34 pod tlakem do dolniho pistniho prostoru 16 pracovniho
valce 12. V zavislosti na okamzitych tlakovych podminkach obou pracovnich valci 10 a 12 mize
také pfes Skrtici ventil 56 nebo clonu pfi otevieném zpétném ventilu 58 dochazet k zisobovani
pistniho prostoru 14 prvniho pracovniho valce 10 kapalinou, doddvanou hydraulickym ¢erpadlem
34. Nedochazi k dopliiovani prostoru 26 pistnice 22, nebot’ 2/2-rozvadéci ventil 68 opé&t zaujal
svou na obr. 1 zndzornénou uzaviraci polohu, kterou je prerufeno piisluiné spojovaci veden.
Ridici blok 66 slouzi prevazné€ k tomu, aby bylo zaji$téno v podstaté beztlakové spojeni obou
prostori 26 a 28 s nadrzi 46 spojovacim vedenim 30 tak, aby v priibéhu zvedaciho pohybu pistnic
22 a 24 spisty 18 a 20 mohla nahromadéna kapalina voln& odtékat. Pfi zvedani zistava
2/2-rozvadéci ventil 68 ve své znazornéné poloze a 2/2-rozvadéci ventil 68 se zapoji ve sméru
proudéni kapaliny. Olej pak miiZze vyhodné proudit od strany pistnice na stranu pistu, pricemz
Cerpadlo musi ¢erpat men3i mnoZstvi oleje a je tak k dispozici pro jiné postupy, napfiklad pro
otaceni tohoto zafizeni.

U tohoto zvedaciho postupu se tedy op&t pfedava energie, akumulovana v hydroakumulatoru 38
pfi spoustéci operaci, na zvedaci zafizeni pracovnich nastroji, takze na uspory energie pfi zveda-
cim procesu neni tieba vyuZivat celkovou zvedaci energii pfisluiného hydraulického &erpadla
pracovniho stroje.

V popise druhého provedeni zafizeni podle vynalezu jsou sougasti a dily, odpovidajici prvému
provedeni, oznageny stejnymi, aviak o 100 zvySenymi vztahovymi znatkami. Co jiZ bylo fedeno
u prvého provedeni, plati stejné i pro druhé provedent, které je popsano jen do té miry, pokud se
lisi od prvého provedeni.

U druhého provedeni je nyni pouZito jen jednoho hydraulického pracovniho valce 110, ktery
slouZi pro pohyb pracovnich néstrojii, zejména pro jejich zvedani a spousténi. Pokud se prostor
126 pistnice 122 podle obr. 2 prostfednictvim tlakové kapaliny spoji s dals§im neznédzornénym
pracovnim valcem, ktery se svou pistni stranou spoji s pistnicovym prostorem dal3iho neznazor-
néného pracovniho valce a ktery se opét svou pistni stranou napoji na spojovaci vedeni 136,
milZe i vtomto pfipadé byt pohyb odvozen od dvou pracovnich valct. Prisluinym paralelnim
zapojenim je mozné vyuzit pro pohyb pracovnich néstrojt i dal$i neznazorn&né pracovni valce.

U druhého povedeni je prostor 126 pistnice 122 pracovniho vélce 110 prostfednictvim spojovaci-
ho vedeni 190 napojen na rozvad&ci ventil 180, vytvofeny jako 4/3-rozvadéci ventil 180. Tento
rozvadeci ventil 180 je opét spojen s hydraulickym &erpadlem 134. Vedlejii vétev 196 tohoto
spojeni vede k jiz zminénému 4/3-rozvadécimu ventilu 144, pfislu$nému pro otevirani obou
zpétnych ventild 140, 142. Rozvadéci ventil 180 mé dale pripojky k nadrzi 146, jakoz i k dal$imu
zpétnému ventilu 182 s uzaviraci &asti 150. Pistni prostor 114 je zaustén do spojovaciho vedeni
136, dale vedouciho ke zpétnym ventilim 140 a 182. V &4sti spojovaciho vedeni 136, vedouci do
pistniho prostoru 114, je uspofadan 3krtici ventil 192 s proménnym pritezem, ktery je zajistén
prostfednictvim zpé&tného ventilu 194.

U jednoho z provedeni zafizeni podle obr. 2 je dal3i zpétny ventil 182 hydraulicky oteviratelny
vzhledem k ventilu, 3/2-rozvadécimu ventilu 184, ktery je op&t napojen na tlakovy spina& 188.
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Na obr. 2 dole znazorn&ny tlakovy spina¢ 188 odpovida tlakovému spinai 188, zndzorn€nému
na témZe obrazku vpravo nahofe, ktery je napojen na pfipojku hydroakumulatoru 138, v némz
zajistuje nastavitelny maximalni plnici tlak. Dale je 3/2-rozvadéci ventil 184 napojen na
4/3-rozvadéci ventil 144 a dalsi ptipojkou je zaveden do spojovaciho vedeni 196 v prostoru mezi
4/3-rozvadécim ventilem 144 a hydraulickym &erpadlem 134. U tohoto provedeni neni tfeba
pouzivat ventil 186 pro omezeni tlaku v prostoru mezi zpétnym ventilem 142 a mezi pfipojkou
k hydroakumulatoru 138.

Pro snadn&j3i pochopeni tohoto provedeni je dale popsana jeho funkce. Pfi spousténi pracovniho
nafadi, tedy pfi sjizdéni pistu 118 pracovniho valce 110, je tfeba uvést rozvadéci ventil 180 do
jeho pravé spinaci polohy a rozvadéci ventil 144 do jeho levé spinaci polohy. Pak 3/2-rozvadéci
ventil 184 zistava pfi alespon z&asti vyprazdnéném hydroakumuldtoru 138 ve spinaci poloze,
znazornéné na obr. 2. Pfi poklesu pistu 118 proudi nyni kapalina z pistniho prostoru 114
spojovacim vedenim 136 a $krticim ventilem 192 do zpétného ventilu 140. P¥i zavieném dal$im
zpétném ventilu 182 dojde v disledku zvySeni tlaku kapaliny ve spojovacim vedeni 136
k otevfeni zp&tného ventilu 140. Stejné je také prostfednictvim rozvadéciho ventilu 144 hydrau-
licky ovlivnén zpétny ventil 142, ktery se otevie. Pfi spousténi tak také dochazi k napliiovani
hydroakumulatoru 138, pti¢emz je hydroakumulator 138 zajidtovan prostrednictvim ventilu 172
pro omezeni tlaku a zvySeni tlaku lze odetitat na manometru 176. Rychlost spousténi miize
obsluha nastavit pomoci skrticiho ventilu 192 s ménitelnym prufezem.

Pii pokragujicim plnéni se zvySuje odpor hydroakumulatoru 138 proti dalSimu plnéni kapalinou,
&im2 se zt&2uje a zpomaluje klesani pistnice 122. Tlakovy spina& 188 miZe tento stav kontrolo-
vat a pfi dosazeni nastavitelné prahové tlakové hodnoty, jiz je tfeba prifadit nastavitelny stav
naplnéni hydroakumuldtoru 138, miZe byt 3/2-rozvadéci ventil 184 uveden do levé spinaci
polohy, znazornéné na obr. 2. Prostfednictvim hydraulického Cerpadla 134 a vedlej$i vétve
spojovaciho vedeni 196 se pak otevie uzaviraci ¢ast 150 dalsiho zpétného ventilu 182, ¢imzZ se
uvolni dréha pres rozvadéci ventil 180 knadrzi 146 a pfi dalSim poklesu, pfi odpojeni
hydroakumulatoru 138, ptislu$né mnoZstvi kapaliny pfechézi z pistniho prostoru 114 do nadrze
146. Timto zpisobem lze bez prekazek dosahnout klesani pistnice 122. Dile je toto klesani
podporovano tim, Ze hydraulické &erpadlo 134 tlagi kapalinu pfes rozvadéci ventil 180 do
prostoru 126 pistnice 122, &imZ podporuje jeji pohyb smérem dolu.

U jiné varianty tohoto druhého provedeni odpada tlakovy spina¢ 188 a 3/2-rozvadéci ventil 184.
Maisto toho je mezi pfipojkou hydroakumulatoru 138 a zp&tnym ventilem 142 zapojen ventil 186
pro omezeni tlaku, ktery prostfednictvim spojovaciho vedeni 136 odvadi kapalinu do nadrze 146
v okamziku, kdy je v hydroakumultoru 138 dosaZena nastavitelna plnici hodnota, pfi¢emZ se
otevira ventil 186 pro omezeni tlaku.

Pro zvedani pracovnich néstrojli, zejména pro vysouvani pistnice 122 sm&rem vzhiru, je tieba
rozvadéci ventil 180 uvést do jeho levé spinaci polohy a rozvadéci ventil 144 do jeho pravé
spinaci polohy, jak je zfejmé z obr. 2. Pak 3/2-rozvadéci ventil 184 zistava ve své spinaci
poloze, zndzornéné na obr. 2. Tlakové kapalina se pfivadi do pistniho prostoru 114 prostied-
nictvim hydraulického erpadla 134 pfes rozvadéci ventil 180 a pres zp&tné ventily 182 a 194,
oteviené tlakem kapaliny. Déle se otevie zpétny ventil 140 a uvoliiujici se hydroakumulator 138
otevie zp&tny ventil 142, &imZ se kapalina akumulovana v hydroakumulatoru 138 pfivadi rovnéz
pod tlakem do pistniho prostoru 114 a v diisledku toho je pfi spousténi akumulovana energie opét
k dispozici pro zvedaci operaci. Jakmile spinaci prvky opét zaujmou neutrilni polohu,
znazornénou na obr. 2, ziistava pracovni valec 110 v poloze, kterou momentalné zaujal.

Zmin&né rozvadéci ventily 144, 180 a 184 mohou bud’ spole&né, nebo jednotlivé také byt soucas-
ti samostatného olejového Fidictho obvodu, pfigemZ viak i v téchto pfipadech musi byt zpétné
ventily ovlddény od tohoto obvodu. Krom& hydroakumulatoru 138 je také moZno pouZit vEtsi
poget neznézornénych hydroakumulatort, pfi¢emz kazdy z téchto hydroakumulatord mize byt
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urlen pro samostatnou pohybovou situaci pracovnich néstroji tak, e se naptiklad jeden
hydroakumulator pouzije pro zvedani a spousténi a jiny pro ota&en.

Jak je zfejmé z obr. 2, misto pracovniho valce 110 miZe byt na misté 1, zapojen hydromotor 210
s pohonnou jednotkou, kterou lze ovladat v obou smérech a ktera mize bud’ pfimo, nebo
prostfednictvim prevodového dstroji pohanét linearni pohon. Tato pohonna jednotka viak musi
byt spojitelnd s dalsi pohonnou jednotkou, naptiklad s dvojkolim vozidla. Kinetickou energii,
akumulovanou v disledku zmény sméru pohybu prosttednictvim hydromotoru 210 v hydro-
akumulatoru 138, Ize pak po piepojeni do druhého sméru pohybu piivadét pomoci pohonné
jednotky k pfisluné pracovni jednotce. Srovnatelnym zafizenim tak lze akumulovat energii
a pfedzasobovat zafizeni hydrostatickou brzdnou energii.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni na zpétné ziskavani energie, zejména polohové energie pracovnich strojt, s alespoii
Jednim hydraulickym pracovnim valcem uréenym pro zvedani a spouiténi pracovnich nastroju,
ktery je ze strany pistu napojitelny na hydraulicky okruh s hydraulickym &erpadlem a prostred-
nictvim spojovaciho vedeni je napojitelny na hydroakumulator, vyzna&ujici se tim, Ze
ve spojovacim vedeni (36, 136) jsou uspofadany dva hydraulicky oteviratelné zpétné ventily (40,
42, 140, 142), ovladatelné pomoci fidici jednotky, zejména rozvadéciho ventilu (44, 144), a které
Jsou stfidavé oteviratelné v zavislosti na pohybu pracovnich néstroji.

2. Zafizeni na zpétné ziskavani energie, zejména Kinetické energie, s nejméng jednim hydro-
motorem pro fizeni pracovni jednotky, napojitelnym na hydraulicky okruh s hydraulickym
Cerpadlem a prostfednictvim spojovaciho vedeni napojitelnym na hydroakumulator,
vyznadujici se tim, Ze ve spojovacim vedeni (136) jsou uspofadany dva hydraulicky
oteviratelné zpétné ventily (140, 142), ovladatelné prostiednictvim fidici jednotky, kterou je
zejména rozvadéci ventil (144), a které jsou stfidavé oteviratelné v zavislosti na stavu pohybu
pracovni jednotky.

3. Zafizeni podle naroku 1,vyznaéujici se tim, Zeu zafizeni jsou v jeho hydraulic-
kém obvodu uspofadany dva hydraulické pracovni valce (10, 12) pro pohyb pracovnich néstroj,
které jsou ze strany prostord (26, 28) pistnice (22, 24) navzajem hydraulicky spojeny, a Ze
rozvadécim ventilem (44, 144) pro otevirani zp&tnych ventili (40, 42, 140, 142) je 4/3—rozvad&ci
ventil (144).

4. Zafizeni podle nékterého znaroki 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze u obou
oteviratelnych zpétnych ventil (40, 42, 140, 142) jsou uzaviraci &asti (50, 150) ve spojovacim
vedeni (36, 136) k sob& navzijem privriceny a na své dréze do oteviené polohy jsou navzijem
pohyblivé smérem proti sobé.

S. Zafizeni podle nékterého znarokii 1 az4, vyznac€ujici se tim, Ze ve spojovacim
vedeni (36) je mezi obéma oteviratelnymi zp&tnymi ventily (40, 42) uspotadan $krtici zpétny
ventil (48), s vyhodou s plynule mé&nitelnym préfezem.

6. Zatizeni podle nékterého z nérokii 3 a2 5,vyzna&ujici se tim, Ze obahydraulické
pracovni valce (10, 12) maji své pistni prostory (14, 16) navzijem spojeny spojovacim vedenim
(54), ve kterém jsou zapojeny krtici ventil (56) nebo clona a zpétny ventil (58).
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7. Zatizeni podle nékterého znarokéi 3 az6,vyznadujici se tim, Zeobahydraulicke
pracovni valce (10, 12) jsou ovlddatelné prostiednictvim alespoii jednoho Fidiciho bloku (66) pro
ovladani ptivodu a odvodu kapaliny z pistnich prostori (14, 16).

8. Zatizeni podle nékterého z ndrokii 3 a2z 7,vyznaéujici se tim, Ze druhy pracovni
valec (12) je pti odpojeni od hydroakumulétoru (38) ze strany pistnice (24) napojen na ventil,
s vyhodou na 2/2-rozvadéci ventil (68), ktery pfi spousténi pracovnich nistrojii uvolfiuje vedeni
tlakové kapaliny od hydraulického &erpadla (34) do prostoru (28) pistnice (24), uzaviratelné
prostiednictvim zpétného ventilu (70), alternativné uspofadaného ve spojovacim vedeni (30)
mezi prostory (26, 28) obou pracovnich valci (10, 12) za Gcelem zrychleni pohybu pracovnich
nastroju.

9. Zafizeni podle n&kterého z narok@i 3 a2z 7,vyznadujici se tim, Ze do spojovaciho
vedeni (36), spojujiciho hydroakumulator (38) a pistni prostor (14), je mezi pistnim prostorem
(14) a hydraulicky oteviratelnymi zp&tnymi ventily (40, 42) uspofadan 3/2-rozvadéci ventil (64),
ktery ve své nedinné poloze uvoliiuje drdhu pro vedeni kapaliny mezi timto pistnim prostorem
(14) a oteviratelnymi &astmi zp&tnych ventild (40, 42).

10. Zafizeni podle nékterého z narokii 1 a4, vyznad&ujici se tim, Zemezihydraulic-
kym &erpadlem (134) a prisluinym pracovnim valcem (110) nebo hydromotorem (210) je
zapojen rozvadéci ventil (180), s vyhodou 4/3-rozvadéci ventil (180), ktery je spojen s dal§im
zpétnym ventilem (182), jehoz uzaviraci &ast (150) ma stejny smér otevirani jako uzaviraci ¢ast
(150) vedle ve sméru proudéni kapaliny uspofadaného hydraulicky oteviratelného zpétného
ventilu (140).

11. Zafizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze dalsi zpétny ventil (182) je
hydraulicky oteviratelny prostfednictvim dalSiho rozvadéciho ventilu (184), s vyhodou prostied-
nictvim 3/2-rozvadéciho ventilu (184), nebo Ze je mezi oteviratelnym zp&tnym ventilem (142) a
hydroakumuléatorem (138) uspofadan ventil (186) pro omezeni tlaku.

12. Zafizeni podle naroku 11, vyzna&ujici se tim, Ze dalsi rozvadéci ventil (184) je
ovladatelny tlakovym spinatem (188), ktery pfi dosaZeni nastavitelného maximalniho plniciho
tlaku v hydroakumulatoru (138) zpisobuje otevirani zp&tného ventilu (182), pfi¢emZ dalsi
rozvadéci ventil (184) je s vyhodou hydraulicky napojen na rozvadéci ventil (144).

2 vykresy
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