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(57) Abstract: The invention relates to a device and to method
for producing at least one item of prediction information (PI) in
a vehicle, wherein at least one item of input information (EI) is
sensed or determined, wherein an output situation (AS) is
determined as a function of the at least one item of input
information (EI), wherein as a function of the output situation
(AS) the at least one item of prediction information (PI) is
determined from at least one vehicle-specific and/or vehicle
driver-specific assignment (Z) of at least one item of prediction
information (PI) to at least one output situation (AS).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine
Vorrichtung und Verfahren zur Erzeugung von mindestens einer
Pradiktions-Information (PI) in einem Fahrzeug, wobei
mindestens eine Eingangsinformation (EI) erfasst oder bestimmt
wird, wobei in Abhdngigkeit der mindestens einen
Eingangsinformation (Fl) eine Ausgangssituation (AS) bestimmt
wird, wobei in Abhéngigkeit der Ausgangssituation (AS) die
mindestens eine Pridiktions-Information (PI) aus mindestens
einer fahrzeugspezitischen und/oder fahrzeugtiihrerspezitischen
Zuordnung (Z) von mindestens einer Pridiktions-Information
(PI) zu mindestens einer Ausgangssituation (AS) bestimmt wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung von mindestens einer Pradiktions-Information in

einem Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erzeugung mindestens einer

Pradiktions-Information in einem Fahrzeug.

Eine bekannte Technologie fir die Erzeugung von Pradiktions-Informationen in einem
Fahrzeug ist der sogenannte ,elektronische Horizont” (eHorizon). Hierunter wird im
Allgemeinen eine Bestimmung von gewiinschten routenbezogenen Informationen entlang
einer Fahristreckte verstanden. So kdnnen z.B. Steigungen, Kurvenkrimmungen und
Verkehrszeichen entlang der Fahrtstrecke bestimmt werden. Diese Informationen kénnen
dann wiederum zur Steuerung von Fahrzeugassistenzsystemen genutzt oder an einen

Fahrzeugfihrer ausgegeben werden.

In der Pressemitteilung ,CES 2015: Der dynamische eHorizon von Continental zeigt den
Weg in die Zukunft, Las Vegas, USA, 10. Dezember 2014" wird offenbart, dass sich
aufgrund des eHorizon ein Fahrzeug friihzeitig auf eine kommende Strecke einstellen und
aktiv einen Verbrauch reduzieren kann. Weiter wird beschrieben, dass
Fahrerassistenzsysteme oder das Verhalten von Aktuatorik wie Bremse oder Lenkung
sich auf kommende Verkehrssituationen vorbereitet werden kénnen, noch bevor
Fahrzeugsensoren die Situation erfassen. Weiter wird beschrieben, dass dynamische
Ereignisse wie Wetter, Unfélle oder Staus berilicksichtigt werden kénnen.

Grundlage eines solchen Systems sind in der Regel statische Kartendaten, die z.B. von
einer Navigationseinrichtung des Fahrzeugs verarbeitet werden kénnen. Wie
vorhergehend erldutert, kdnnen diese mit Echtzeitinformationen, z.B. Stauinformationen,

verknupft werden.

Problematisch bei solchen Systemen ist, dass auf statischen Kartendaten beruhende
Verfahren personliche Praferenzen eines Fahrzeugfiihrers nicht berlicksichtigen. Dies
fOhrt in der Regel zu einem Mehraufwand bei der Bedienung oder zur haufigen
Neubestimmung von Pradiktions-Informationen, z.B. wenn ein Fahrzeugfihrer die

Fahrtstrecke geman persénlicher Praferenzen abandert.
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Weiter kbnnen statische Kartendaten veralten. Dies kann wiederum eine Qualitat der
Pradiktions-Information reduzieren. Weiter besteht der Wunsch, Pradiktions-Informationen
unter Berlcksichtigung einer Vielzahl von Rahmenbedingungen zu erzeugen, um die

Qualitat der Pradiktion zu verbessern.

Es stellt sich daher das technische Problem, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Erzeugung mindestens einer Pradiktions-Information zu schaffen, welche einen Aufwand
zur Bedienung fir einen Fahrzeugfiihrer reduzieren und eine hohe Qualitéat von
Pradiktions-Informationen bereitstellen. Die Lésung des technischen Problems ergibt sich
durch die Gegenstande mit den Merkmalen der Anspriiche 1 und 10. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Erzeugung von mindestens einer
Pradiktionsinformation in einem Fahrzeug, insbesondere in einem Kraftfahrzeug. Das
Verfahren kann hierbei mittels einer Auswerteeinrichtung durchgefiihrt werden. Die
Auswerteeinrichtung kann als Recheneinrichtung, insbesondere als Mikrocontroller,
ausgebildet sein oder eine solche umfassen. Die Auswerteeinrichtung kann weiter durch
ein Steuergerat des Fahrzeugs bereitgestellt werden.

In dem Verfahren wird mindestens eine Eingangsinformation erfasst oder bestimmt.
Hierbei kann das Erfassen einer Eingangsinformation bedeuteten, dass die
Eingangsinformation sensorgestitzt erfasst wird. Das Bestimmen einer
Eingangsinformation kann ein rechnerisches Bestimmen bezeichnen. Auch kann die
Eingangsinformation an die Auswerteeinrichtung tbertragen werden. Beispielhafte

Eingangsinformationen werden nachfolgend noch néaher erlautert.

Weiter wird in Abhangigkeit der mindestens einen Eingangsinformation eine
Ausgangssituation bestimmt. Die Ausgangssituation kann eine Situation oder einen
Zustand bezeichnen, von der/dem ausgehend die Pradiktions-Information bestimmt wird.
Die Ausgangssituation kann eine aktuelle Ausgangssituation, also eine Situation zu einem
aktuellen Zeitpunkt, sein.

Die Ausgangssituation kann z.B. in Abhangigkeit mindestens einer Zuordnung von einer

Ausgangssituation zu mindestens einer EingangsgréBe bestimmt werden. Diese
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Zuordnung kann vorbekannt sein. Z.B. kann eine solche Zuordnung angelernt oder

abgerufen werden.

Eine Ausgangssituation kann beispielsweise durch eine oder mehrere KenngrdBe(n)
beschrieben sein. So kann die Ausgangssituation beispielsweise durch einen Vektor
gegeben sein, der ein oder mehrere KenngréBe(n) umfasst. Auch kann eine Zuordnung
von einer oder mehrerer KenngréBe(n) zu mindestens einer Eingangsinformation
existieren, durch die eine oder mehrere KenngréBe(n) mindestens einer
Eingangsinformation zugeordnet werden kdnnen. Auch kann eine Zuordnung von einer
Ausgangssituation zu mindestens einer Eingangsinformation existieren, durch die die

Ausgangssituation der mindestens einen Eingangsinformation zugeordnet werden kann.

Es ist auch vorstellbar, dass eine Eingangsinformation eine KenngréBe ist. Z.B. kann eine
KenngrdBe ein aktueller Zeitpunkt sein. Eine weitere Kenngré Be kann beispielsweise eine
aktuelle Position in einem globalen Referenzkoordinatensystem, beispielsweise eine
GPS-Position, sein.

Auch ist es vorstellbar, dass eine KenngrdBe eine quantisierte EingangsgréBe ist. Zur
Erzeugung einer quantisierten EingangsgréBe kann EingangsgréBen aus einem
vorbestimmten Werteintervall jeweils derselbe quantisierte Wert zugewiesen werden. So
kann beispielsweise eine EingangsgrdBe die aktuelle Uhrzeit sein, wobei eine quantisierte
EingangsgréBe der Tageszeit ,morgens®, ,mittags®, ,abends” und ,nachts” entspricht.

ErfindungsgemanB wird in Abh&ngigkeit der Ausgangssituation die mindestens eine
Pradiktions-Information aus mindestens einer fahrzeugspezifischen Zuordnung von
mindestens einer Pradiktions-Information zu mindestens einer Ausgangssituation
bestimmt. Alternativ oder kumulativ kann in Abhangigkeit der Ausgangssituation die
mindestens eine Pradiktions-Information aus mindestens einer fahrzeugfiihrerspezifischen
Zuordnung von mindestens einer Pradiktions-Information zu mindestens einer

Ausgangssituation bestimmt werden.

Mit anderen Worten wird in Abhangigkeit einer oder mehrere Eingangsinformation/en
mindestens eine Pradiktions-Information aus mindestens einer fahrzeugspezifischen
und/oder fahrzeugfiihrerspezifischen Zuordnung von mindestens einer Pradiktions-

Information zu der mindestens einen Eingangsinformation bestimmt.
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Die mindestens eine fahrzeugspezifische und/oder fahrzeugfihrerspezifische Zuordnung
kann ein Gedachtnis bereitstellen. Wie nachfolgend noch naher erldutert, kann die
Zuordnung insbesondere eine angelernte Zuordnung sein. Beim Anlernen kénnen
Informationen, die sich in einem Zeitraum zeitlich nach der Bestimmung einer
Ausgangssituation einstellen, bestimmt und gespeichert werden. Diese Informationen
kénnen dann der Ausgangssituation zugeordnet werden. Auch diese Zuordnung kann
gespeichert werden Beispielsweise kann eine Information Uber einen Zielort bestimmt
werden, der aus einer Ausgangssituation heraus von dem Fahrzeug und/oder
Fahrzeugfihrer angefahren wurde. Auch kann eine Information eine Information Uber eine
(Durchschnitts-)Geschwindigkeiten entlang einer gefahrenen Fahristrecke umfassen, die
aus einer bestimmten Ausgangssituation heraus gefahren wurde. Diese Beispiele sind
selbstversténdlich nur exemplarisch und keinesfalls einschrankend.

Die Informationen kénnen hierbei rechnerisch bestimmt oder sensorisch erfasst werden.
Nach dem Anlernen, also dem ,Merken*, kann in Abh&ngigkeit einer Ausgangssituation
die angelernte Information als Pradiktions-Information bestimmt werden. Dies kann auch

als ,Erinnern“ bezeichnet werden.

Hierzu kann es notwendig sein, eine Fahrzeugidentitdt und/oder eine
Fahrzeugfihreridentitat zu bestimmen. Dies kann mittels des Fachmanns bekannten
Verfahren erfolgen.

Eine Pradiktions-Information kann somit eine Information bezeichnen, der ein zuklnftiger
Zeitpunkt oder ein zukinftiger Zeitraum zugeordnet ist. Dieser Zeitpunkt oder Zeitraum

kann einen Zeitpunkt/Zeitraum bezeichnen, zu dem die Information relevant wird.

Somit kann eine Zuordnung des zuklnftigen Zeitpunkt oder Zeitraum zu der Pradiktions-
Information und umgekehrt bestimmt werden. Weiter kann eine Zuordnung einer
zukinftigen rdumlichen Position des Fahrzeugs zu der Pradiktions-Information und
umgekehrt bestimmt werden.

Z.B. kann die Pradiktions-Information eine fahrzeugspezifische und/oder
fahrzeugfihrerspezifische Datenmenge sein, durch mindestens einem zukinftigen

Zeitraum oder Zeitpunkt eine oder mehrere Informationen zugeordnet sind.
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Insbesondere kann durch die Pradiktions-Information eine Information sein, der ein
zukinftiger Zeitpunkt/Zeitraum und gegebenenfalls eine zukinftige Position bei einer
Fahrt des Fahrzeugs entlang einer ausgewéhlten Fahristrecke zugeordnet ist.

Eine Eingangsinformation und/oder eine Pradiktions-Information kann Gber ein
Fahrzeugkommunikationssystem, beispielsweise ein Bussystem, insbesondere ein CAN-
Bus, des Fahrzeugs Ubertragen werden. Beispielsweise kénnen die Informationen in
entsprechenden Botschaften codiert sein.

Beispielsweise kann eine Pradiktions-Information eine Information Uber eine Position
eines préadizierten Zielorts des Fahrzeugs sein. Auch kann die Pradiktions-Information
eine Information Uber eine Fahrtstrecke zum Zielort sein. Auch kann eine Pradiktions-
Information eine Information Uber zukiinftige (Durchschnitts-)Geschwindigkeiten entlang
einer ausgewahlten oder pradizierten Fahrtstrecke umfassen. Hierbei kénnen
verschiedenen zukinftigen Positionen und/oder zukinftigen Zeitrdumen verschiedene

pradizierte Geschwindigkeiten zugeordnet sein.

Wesentlich ist, dass die Pradiktions-Information fahrzeugspezifisch und/oder
fahrzeugfiihrerspezifisch ist/sind. So kann eine Pradiktions-Information flr eine
Ausgangssituation fiir verschiedene Fahrzeuge und/oder Fahrzeugfiihrer verschieden
sein. Bezogen auf die erlduterten Beispiele kann dies beispielsweise bedeuten, dass die
der in Abhangigkeit der Ausgangssituation pradizierte Zielort ein fahrzeug- und/oder
fahrzeugfihrerspezifischer Zielort ist. Auch die in Abh&ngigkeit der Ausgangssituation
pradizierten (Durchschnitts-)Geschwindigkeiten kénnen fahrzeug- und/oder
fahrzeugfihrerspezifische Geschwindigkeiten sein.

Wie nachfolgend noch ndher erldutert, kann dies z.B. bedeuten, dass entsprechende
Informationen vorab fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifisch gespeichert wurden.
Beispielsweise kann fiir verschiedene Ausgangssituation jeweils ein im Fahrzeug
und/oder von einem bestimmten Fahrzeugfiuhrer ausgewahlter Zielort bestimmt und
gespeichert werden. Auch kann fir verschiedene Ausgangssituationen jeweils ein vom
Fahrzeug und/oder von einem bestimmten Fahrzeugfiihrer erreichte (Durchschnitts-
)Geschwindigkeit entlang einer Fahrtstrecke bestimmt und gespeichert werden. Somit
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sind diese Informationen einem Fahrzeug und/oder Fahrzeugfihrer zugeordnet.

So ist es beispielsweise mdglich, dass in verschiedenen Fahrzeugen und/oder von
verschiedenen Fahrzeugfihrern verschiedene Zielorte gewahlt werden und dass
verschiedene Fahrzeuge und/oder verschiedene Fahrzeugfihrer sich entlang einer
bestimmten Fahrtstrecke mit verschiedenen Geschwindigkeiten bewegen. Dieser
fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische Geschwindigkeitsverlauf ist hierbei einer
Ausgangssituation zugeordnet. Die Ausgangssituation kann beispielsweise durch
mindestens die KenngrdBe ,ausgewahlte Fahrtstrecke® charakterisiert sein.

Beispielsweise kann diese Information einer Ausgangssituation zugeordnet werden, wobei
die Ausgangssituation beispielsweise dadurch charakterisiert ist, dass eine bestimmte
Fahrtstrecke ausgewéhlt wurde.

Die Zuordnung von mindestens einer Pradiktions-Information zu mindestens einer
Ausgangssituation kann hierbei vorbekannt sein. Es ist z.B. mdglich, diese Zuordnung zu
lernen oder von einer weiteren, insbesondere externen, Einrichtung datentechnisch

abzurufen.

Mit anderen Worten wird beim Erzeugen der mindestens einen Pradiktions-Information
eine Fahrzeugidentitat und/oder eine Fahrzeugfihreridentitat beriicksichtigt.
Beispielsweise kénnen fiir ein bestimmtes Fahrzeug Zuordnungen fir mehrere
voneinander verschiedene Fahrzeugfiihrer existieren, wobei die entsprechende

Zuordnung genutzt wird, um eine Pradiktions-Information zu erzeugen.

Die Pradiktions-Information kann zur Steuerung von Fahrerassistenzsystemen dienen.
Beispielsweise kann die Pradiktions-Information zur Steuerung einer
Navigationseinrichtung dienen. Weiter kann die Pradiktions-Information auch zur
Steuerung von Fahrzeugaktoren, z.B. Bremsaktoren, Aktoren zur Ausrichtung von
Scheinwerfern und weiteren Aktoren, dienen. Ist beispielsweise ein fahrzeug- und/oder
fahrzeugfiihrerspezifischer Geschwindigkeitsverlauf entlang einer bestimmten
Fahrtstrecke bekannt, so kann eine verbleibende Reisezeitdauer in Abhéngigkeit der
pradizierten Geschwindigkeiten bestimmt werden. Weiter kdnnen z.B. auch Bremsaktoren
zeitlich vor einer entsprechenden Geschwindigkeitsreduktion in Bereitschaft versetzt oder
sogar aktiviert werden.
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Die Zuordnung kann hierbei in einer Speichereinrichtung gespeichert sein. Die
Speichereinrichtung kann hierbei eine Speichereinrichtung des Fahrzeugs oder eine
fahrzeugexterne Speichereinrichtung sein.

Es ist mdglich, dass eine Eingangsinformation eine bereits erzeugte Prédiktions-
Information ist. Beispielsweise kann in einem ersten Schritt eine Pradiktions-Information
erzeugt werden, z.B. eine Position des Zielorts. In einem folgenden Schritt kann dann in
Abhangigkeit des Zielorts und gegebenenfalls weiterer Eingangsinformationen eine
Fahrtstrecke von einem Startort zu dem Zielort als Pradiktionsinformation bestimmt
werden. In einem weiteren folgenden Schritt kann dann in Abh&ngigkeit der Fahrtstrecke
ein fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifischer Geschwindigkeitsverlauf entlang der
Fahrtstrecke als Pradiktions-Information bestimmt werden. Somit kénnen Pradiktions-
Informationen auch Informationen zur Erzeugung von weiteren Pradiktions-Informationen

bezeichnen.

Es ist hierbei selbstversténdlich mdglich, dass Pradiktions-Informationen vor der
Verwendung als Eingangsinformation bestatigt werden, z.B. von einem Fahrzeugfihrer.
Dies kann z.B. durch Bedienung einer Eingabeeinrichtung erfolgen.

Eine Ausgangssituation und/oder eine Pradiktions-Information kann wiederholt bestimmt
werden, insbesondere periodisch. Alternativ oder kumulativ ist es méglich, dass eine
Ausgangssituation und gegebenenfalls auch eine Pradiktions-Information erneut bestimmt
wird, wenn eine tatsachlich erfasste Information von einer vorher bestimmten Pradiktions-
Information um mehr als ein vorbestimmtes MaB abweicht. Dies ist beispielsweise der
Fall, wenn das Fahrzeug von einer pradizierten Fahrtstrecke abweicht. Somit kann es
mdglich sein, dass zeitlich nach der Bestimmung der Prédiktions-Information die
entsprechend korrespondierende und sich tatséchlich einstellende Information bestimmt
wird, um eine Abweichung zwischen der Prédiktions-Information und der sich

einstellenden Information zu bestimmen.

Das Verfahren ermdglicht in vorteilhafter Weise die Erzeugung von Pradiktions-
Informationen, die eine hohe Qualitét, insbesondere eine hohe Genauigkeit, fiir ein
bestimmtes Fahrzeug und/oder einen bestimmten Fahrzeugfihrer aufweisen.

Beispielsweise kann ein Geschwindigkeitsverlauf entlang einer bestimmten Fahristrecke
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nicht nur abhangig von statischen Kartendaten, sondern auch abhé&ngig vom (bisherigen)
Fahrverhalten eines Fahrzeugs und/oder eines Fahrzeugfiihrers bestimmt werden. Als
Resultat der héheren Qualitat ermdéglichen die derart bestimmten Pradiktions-

Informationen auch eine bessere Steuerung weiterer Fahrerassistenzsysteme.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Eingangsinformation mindestens eine
Zeitinformation. Alternativ oder kumulativ umfasst die Eingangsinformation mindestens
eine Ortsinformation. Weiter alternativ oder kumulativ umfasst die Eingangsinformation
mindestens eine Fahrzeugidentitdtsinformation und/oder mindestens eine

Fahrzeugfihreridentitatsinformation.

Weiter kdnnen mehrere Zuordnungsklassen existieren.

So kann die Pradiktions-Information in Abhéngigkeit einer Zeitinformation und einer
Positionsinformation bestimmt werden. So ist es beispielsweise mdglich, eine
Ausgangssituation in Abh&ngigkeit einer Eingangsinformation zu bestimmen, die eine
Orts- und Zeitinformation umfasst. Wurde die Ausgangssituation in Abh&ngigkeit einer
Information Uber den aktuellen Zeitpunkt und eine Information Uber die aktuelle Position
bestimmt, so kdnnen in Abhangigkeit einer solchen Ausgangssituation eine
Pradiktionsinformation in Abhangigkeit von einer raumlich-zeitlichen Zuordnung bestimmt
werden. In diesem Fall kann die fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische Zuordnung
auch als raumlich-zeitliche Zuordnung bestimmt werden.

Beispielsweise kann ein fahrzeug- und/oder fahrzeugfihrerspezifisches Fahrtziel in
Abhangigkeit der aktuellen Zeit und der aktuellen Position bestimmt werden. Fahrt z.B.
das Fahrzeug und/oder ein bestimmter Fahrzeugfihrer an Wochentagen in einem
Zeitraum von 07.30 bis 08.30 von seinem Wohnort mit bekannter Position zu seinem
Arbeitsort, so kann als Prédiktions-Information ein Fahriziel als die Position des
Arbeitsortes bestimmt werden, wenn die aktuelle Zeit in dem Zeitraum von 07.30 bis
08.30 an einem Wochentag liegt und die aktuelle Position in einem vorbestimmten
Positionsbereich um die Position des Wohnortes herum liegt.

Folgend kann dann als weitere Pradiktions-Information eine fahrzeug- und/oder
fahrzeugfuhrerspezifische Fahrtstrecke zu dem derart bestimmten Fahrtziel bestimmt

werden.
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Alternativ kann die mindestens eine fahrzeug- und/oder fahrzeugfihrerspezifische
Pradiktions-Information in Abhangigkeit einer Zeitinformation, aber unabhéngig von einer
Ortsinformation, bestimmt werden. In diesem Fall kann die fahrzeug- und/oder
fahrzeugfuhrerspezifische Zuordnung auch als zeitliche Zuordnung bezeichnet werden.

Beispielsweise kann als Pradiktions-Information bestimmt werden, dass der
Fahrzeugfihrer in einem vorbestimmten Zeitraum nach dem aktuellen Zeitpunkt einen
Termin hat. In diesem Fall kénnen beispielsweise Kalenderinformationen des
Fahrzeugfiihrers von einer externen Einrichtung, beispielsweise einem mobilen Endgerat
des Fahrzeugfiihrers oder einer externen Servereinrichtung, abgerufen werden. Folgend
kann dann als weitere Pradiktions-Information beispielsweise als Fahrtziel eine dem
Termin zugeordnete Position bestimmt werden. Folgend kann dann als weitere
Pradiktions-Information eine entsprechende Fahrtstrecke bestimmt werden. Folgend kann
dann als weitere Pradiktions-Information z.B. ein Geschwindigkeitsverlauf entlang der
Fahrtstrecke bestimmt werden.

Pradiktions-Informationen kdnnen somit aufeinander aufbauend oder voneinander
abhangig bestimmt werden. So kann z.B. in Abhéngigkeit einer Ausgangssituation
mindestens eine Pradiktions-Information bestimmt werden, wobei dann in Abhangigkeit
der Ausgangssituation und der Pradiktions-Information eine weitere Ausgangssituation
bestimmt wird. Dieser kann dann Uber eine Zuordnung eine weitere Pradiktions-

Information zugeordnet werden.

Alternativ kann die mindestens eine Pradiktions-Information in Abhangigkeit von der
Fahrzeug- und/oder Fahrzeugfihreridentitatsinformation, aber unabhangig von einer
Zeitinformation und unabhangig von einer Ortsinformation bestimmt werden. In diesem
Fall kann die fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische Zuordnung auch als faktische
Zuordnung bezeichnet werden. Beispielsweise kénnen als Pradiktions-Information
Informationen Uber eine Tankkarte des Fahrzeugfiihrers bestimmt werden. Auch kénnen
als Pradiktions-Information Informationen Uber einen Mobilfunkbetreiber eines mobilen
Endgeréates des Fahrzeugfiihrers und/oder des Fahrzeugs bestimmt werden. Diese
sogenannten Fakteninformationen kdnnen beispielsweise angelernt oder von einer,

insbesondere externen, weiteren Einrichtung abgerufen werden.
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In Abhangigkeit der Informationen Uber den Mobilfunkbetreiber kann dann folgend als
weitere Pradiktions-Information beispielsweise ein Verlauf einer Netzabdeckung entlang
der ausgewahlten Fahrtstrecke bestimmt werden. In Abhangigkeit der Informationen tber
die Tankkarte kénnen folgend als weiteren Pradiktions-Informationene beispielsweise
Positionen von entsprechenden Tankstellen entlang der ausgewahlten Fahrtstrecke
bestimmt werden.

Eine Eingangsinformation kann auch eine Echtzeitinformation sein. Diese kann
beispielsweise durch eine Sensoreinrichtung des Fahrzeugs erfasst werden. Auch kann
eine Echtzeitinformation von einer externen Einrichtung abgerufen werden. Eine
Echtzeitinformation kann beispielsweise eine Information Uber Wetterverhéltnisse
(Wetterinformation), eine Information tUber Verkehrsverhaltnisse (Verkehrsinformation)
oder eine Information Uber einen aktuellen Fahrzeugzustand sein (Fahrzeuginformation).
Beispielsweise kann bestimmt werden, ob ein Fahrzeugfiihrer einen Sport-Modus oder
Eco-Modus des Fahrzeugs aktiviert hat.

Somit kénnen auch Echtzeitinformationen zur Bestimmung der Ausgangssituation

und/oder zur Bestimmung der Pradiktions-Information genutzt werden.

Wird die Ausgangssituation und/oder die mindestens eine Pradiktions-Information in
Abhéngigkeit von einer Zeitinformation bestimmt, so kann eine Bestimmung insbesondere
auch tageszeitabhangig und/oder wochentagsabhangig und/oder jahreszeitabhangig
erfolgen. Wird beispielsweise festgestellt, dass ein Fahrzeug und/oder Fahrzeugfiihrer an
Wochentagen in einem vorbestimmten Zeitraum von seinem Wohnort zum Arbeitsort féhrt
und am Wochenende in diesem vorbestimmten Zeitraum von seinem Wohnort zu einem
Einkaufsort fahrt, so kann, wenn in Abhéngigkeit der Zeitinformation ein Wochenendtag
identifiziert wurde, als Pradiktions-Information als Fahrtziel die Position des Einkaufsortes
anstelle der Position des Arbeitsort bestimmt werden.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise, dass mdglichst genau an das Fahrzeug
und/oder den Fahrzeugfiihrer angepasste Pradiktions-Informationen erzeugt werden

kénnen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Pradiktions-Information eine

Fahrtprofilinformation. Eine Fahrtprofilinformation kann eine Information Uiber eine GréBe
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oder ein Ereignis bezeichnen, welche sich entlang einer pradizierten Fahrtstrecke
einstellt. Eine GrdBe oder ein Ereignis kann sich hierbei entlang der gesamten oder nur
entlang eines Abschnitts der Fahrtstrecke oder an einem Punkt der Fahrtstrecke

einstellen.

Eine Fahrtprofilinformation kann eine oder mehrere der folgend genannten Informationen
umfassen: Information Uber ein Fahriziel, Information Uber einen Zeitdauer der Fahrt bzw.
eine Ankunftszeit, Information Uber eine Fahrtstrecke, Informationen Uber einen
Geschwindigkeitsverlauf entlang der Fahristrecke, Informationen ber eine
Mobilfunknetzabdeckung entlang der Fahrtstrecke, Informationen Gber topologische
Gegebenheiten, z.B. von Steigungen, entlang der Fahrtstrecke. Auch kann eine
Fahrtprofilinformation eine Information Uber das Auftreten eines Staus, von Nebel, von
Kreuzungen, von Ampelanlagen entlang der Fahrtstrecke sein. Auch kann eine
Fahrtprofilinformation eine Information Uber eine StraBenkategorie sein, wobei eine
StraBenkategorie beispielsweise einen ,Feldweg”, ,LandstraBe”, ,Autobahn” oder eine
weitere StraBenkategorie bezeichnen kann.

Selbstverstandlich kann eine Fahrtprofilinformation alternativ oder kumulativ noch weitere

Informationen umfassen.

Eine Fahrtprofilinformation kann hierbei eine zeitabhangige und/oder ortsabhéngige
und/oder umfeldabhéngige Fahrtprofilinformation sein. Weiter kann eine
Fahrtprofilinformation eine fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische
Fahrtprofilinformation sein.

Ist z.B. ein Fahriziel bekannt oder ausgewahlt oder als Pradiktions-Information bestimmt
worden, so kann als weitere Fahrtprofilinformation eine fahrzeug- und/oder
fahrzeugfuhrerspezifische Fahrtstrecke bestimmt werden. Weiter kann auch eine
fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische Mobilfunknetzabdeckung entlang der
ausgewahlten Fahristrecke bestimmt werden.

Zuséatzlich zu den Fahrtprofilinformationen kann eine Pradiktions-Informationen Uber eine
Position von so genannten Points of Interest entlang der Fahristrecke sein. Diese kann
beispielsweise auch eine Position Uber eine Tankstelle sein, die mit einer Tankkarte des
Fahrzeugfiihrers bedient werden kann.
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Fahrtprofilinformationen kénnen insbesondere gespeicherte Informationen sein. Diese
kdnnen in einer Speichereinrichtung des Fahrzeugs oder einer fahrzeugexternen
Speichereinrichtung, beispielsweise einer Speichereinrichtung eines mobilen Endgerats
oder einer externen Servereinrichtung, gespeichert sein. Weiter kénnen
Fahrtprofilinformationen aus zu frilheren Zeitpunkten erzeugten Informationen bestimmt
werden, z.B. Giber dem Fachmann bekannte selbstlernende Verfahren. Dies wird

nachfolgend noch ndher erlautert.

Fahrtprofilinformationen kénnen auch in Abhangigkeit von Echtzeitinformationen,
beispielsweise Wetterinformationen, bestimmt werden. So kénnen beispielsweise
Durchschnittsgeschwindigkeiten unter bestimmten Wetterbedingungen bestimmt werden.
Auch kann die Fahrtprofilinformation in Abhangigkeit eines aktuellen Fahrzeugzustandes
bestimmt werden. Beispielsweise kann bestimmt werden, ob ein Sport-Modus oder ein
Eco-Modus aktiviert ist.

Durch die Bestimmung von Fahrtprofilinformationen ergibt sich in vorteilhafter Weise eine
an das Fahrzeug und/oder den Fahrzeugfihrer Erzeugung von fahrtspezifischen

Pradiktions-Informationen.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist die fahrzeug- oder fahrzeugfihrerspezifische

Zuordnung eine angelernte Zuordnung.

Anlernen kann insbesondere bedeuten, dass eine oder mehrere EingangsgréBe(n),
mindestens eine Ausgangssituation und/oder mindestens eine Pradiktions-Information,
insbesondere eine Fahrtprofilinformation, erfasst oder bestimmt und dann gespeichert
werden, z.B. in Form einer Datenbank. In Abhangigkeit der erfassten und gespeicherten
Informationen kann dann eine Zuordnung von mindestens einer EingangsgréBen zu einer
Ausgangssituation und/oder von einer Ausgangssituation zu einer Pradiktions-Information
bestimmt werden, beispielsweise Uber sogenannte selbstlernende Algorithmen, z.B.
neuronale Netze. Selbstverstandlich kénnen Zuordnungen auch mit alternativen
Verfahren bestimmt werden, beispielsweise mit regelbasierten Systemen. Das Anlernen
kann selbstverstandlich vor der Nutzung der Zuordnung zur Bestimmung der Pradiktions-
Informationen erfolgen. Weitere Aspekte des Anlernens wurden vorhergehend erldutert.
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So kann beispielsweise kontinuierlich und/oder wahrend des Fahrbetriebs eines
Fahrzeugs eine aktuelle Position, eine aktuelle Zeit, eine aktuelle Fahrgeschwindigkeit,
eine gefahrene Fahristrecke, ein gewahltes Fahriziel, eine aktuelle
Mobilfunknetzabdeckung usw. bestimmt und gespeichert werden. Zu einem spéteren
Zeitpunkt kdnnen dann in Abhangigkeit dieser gespeicherten Daten, wie vorhergehend
erlautert, entsprechende Zuordnungen bestimmt und in Abhéngigkeit der Zuordnungen

die mindestens eine Pradiktions-Information erzeugt werden.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine weiter verbesserte Anpassung der
Pradiktions-Informationen an das Fahrzeug oder den Fahrzeugflhrer.

Alternativ kann die fahrzeug- oder fahrzeugfiihrerspezifische Zuordnung eine abgerufene
Zuordnung sein. In diesem Fall kann diese insbesondere eine nicht angelernte Zuordnung

sein.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine vereinfachte Bestimmung der Zuordnung.

In einer weiteren Ausfiihrungsform wird eine resultierende Pradiktions-Information in
Abhéangigkeit mehrerer Pradiktions-Informationen bestimmt. Die mehreren Pradiktions-

Informationen kdnnen gleichartig sein, jedoch verschiedene Inhalte aufweisen.

Alle oder mehrere der Pradiktions-Informationen, jedoch mindestens eine Prédiktions-
Information kann, wie vorhergehend erldutert, zuordnungsbasiert bestimmt werden. Es ist
jedoch auch méglich, dass mindestens eine der Pradiktions-Informationen zur
Bestimmung der resultierenden Pradiktions-Information eine nicht zuordnungsbasiert

bestimmte Pradiktions-Information ist.

Beispielsweise kbnnen mehrere, voneinander verschiedene Fahrtziele oder mehrere,
voneinander verschiedene, Fahrtstrecken als Pradiktions-Information bestimmt werden. In
diesem Fall kann eine Gewichtung der verschiedenen Teilinformationen erfolgen. Die
Gewichtung kann insbesondere eine prioritétsbasierte Gewichtung sein. So kénnen
Pradiktions-Informationen verschiedene Prioritdten zugeordnet sein. Beispielsweise kann
einer kalendereintragsbasierten Pradiktions-Information eine héhere Prioritat als einer
wochentagbasierten Pradiktions-Information zugeordnet sein. So kann beispielsweise an
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einem Wochentag als Fahrtziel nicht die Position des Arbeitsortes, sondern die dem
Kalendereintrag zugeordneten Position bestimmt werden.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine verbesserte Qualitat der erzeugten

Pradiktions-Informationen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform wird die mindestens eine Pradiktions-Information
zusatzlich in Abhangigkeit mindestens einer nicht zuordnungsbasiert bestimmten
Teilinformation bestimmt. Auch diese Teilinformation kann aber eine Pradiktions-
Information sein. Beispielsweise kann die Prédiktions-Information zusétzlich in
Abhéngigkeit von Karteninformationen und/oder in Abhangigkeit von
Echtzeitinformationen, z.B. Wetterinformationen oder Verkehrsinformationen, bestimmt
werden. Diese nicht zuordnungsbasiert bestimmten Informationen bezeichnen hierbei
nichtfahrzeug- und nichtfahrzeugfihrerspezifische Informationen. Tritt beispielsweise auf
einer Fahrtstrecke vom Wohnort zum Arbeitsort, fir die ein fahrzeug- und/oder
fahrzeugfihrerspezifischer Verlauf von Fahrgeschwindigkeiten bekannt ist, ein Unfall auf,
so kann diese Verkehrsinformation bei der Bestimmung der verbleibenden Fahrtdauer
bzw. der Ankunftszeit beriicksichtigt werden.

Somit ergibt sich in vorteilhafter Weise, dass fahrzeug- und/oder
fahrzeugfuhrerspezifische Informationen mit von dem Fahrzeug und dem Fahrzeugfihrer
unabhéngigen Informationen zur Bestimmung der Pradiktions-Information verknipft
werden kdnnen. Dies ermdglicht eine weitere Erhéhung der Qualitat der Pradiktions-

Informationen.

In einer weiteren Ausflihrungsform wird die mindestens eine Eingangsinformation von

einem Fahrzeugsensor oder einer fahrzeugexternen Einrichtung bereitgestellt.
Alternativ oder kumulativ wird die fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische
Zuordnung von einem Fahrzeugsensor oder einer fahrzeugexternen Einrichtung

bereitgestellt.

Eine fahrzeugexterne Einrichtung kann insbesondere eine Servereinrichtung sein. Auch

kann eine fahrzeugexterne Einrichtung ein Endgerét, beispielsweise ein Mobilfunktelefon
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oder ein Tablet, sein. Weiter kann eine fahrzeugexterne Einrichtung eine weitere

Einrichtung in einer Car2X-Kommunikation sein.

Wird die fahrzeugfihrerspezifische Zuordnung von einer fahrzeugexternen Einrichtung
bereitgestellt, so kann in vorteilhafter Weise erméglicht werden, dass in verschiedenen
Fahrzeugen fahrzeugfihrerspezifische Pradiktions-Informationen erzeugt werden kénnen.
Beispielsweise kann die fahrzeugfihrerspezifische Zuordnung auf einem mobilen
Endgeréat des Fahrzeugfihrers bereitgestellt werden, wobei dieses Endgerét diese
Zuordnung dann in verschiedenen Fahrzeugen bereitstellt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform wird die mindestens eine Pradiktions-Information zum
Betrieb mindestens eines Fahrerassistenzsystems oder mindestens einer
Fahrzeugeinrichtung verwendet. Auch kann die mindestens eine Pradiktions-Information
auch an eine fahrzeugexterne Einrichtung tbertragen werden. Diese kann dann die

Pradiktions-Information zu deren Betrieb nutzen.

Beispielsweise kénnen Informationen Uber einen prédizierten Geschwindigkeitsverlauf
Uber eine Car2X-Kommunikation an weitere Fahrzeuge Ubertragen werden. Diese kénnen

die Geschwindigkeitsinformation dann zum Steuerung des eigenen Fahrbetriebs nutzen.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird die mindestens eine Pradiktions-Information an
einen Fahrzeugfihrer ausgegeben. Dies kann beispielsweise Uber eine entsprechende
Ausgabeeinrichtung, beispielsweise eine Anzeigeeinrichtung und/oder eine
Audiosignalausgabeeinrichtung, erfolgen.

Insgesamt ermdglicht das vorgeschlagene Verfahren die Erzeugung eines fahrzeug-
und/oder fahrzeugfihrerspezifischen Zeitstrahls (personal timeline). Ein solcher Zeitstrahl
kann beispielsweise in Form eines Vektors gegeben sein, durch den zukiinftigen
Zeitpunkten oder Zeitrdumen Informationen zugeordnet sind, wobei zumindest eine dieser
Informationen eine fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifischen Information ist. Dieser

Zeitstrahl kann wiederholt, z.B. periodisch, neu bestimmt werden.
Weiter ermdglicht das Verfahren, fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische

Pradiktions-Informations-Karten zu erstellen. Diese Karten kdnnen dann zur Bestimmung

einer Pradiktions-Information zu einem spateren Zeitpunkt genutzt werden. Beispielsweise
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kann eine solche Karte eine Datenmenge bezeichnen, durch die einer aktuellen Zeit
und/oder einer aktuellen Position eine fahrzeug- und/oder fahrzeugfihrerspezifische
Information, beispielsweise eine aktuelle Geschwindigkeit oder ein aktuelles Fahrtziel,

zugeordnet wird.

Weiter vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zur Erzeugung von mindestens einer
Pradiktions-Information in einem Fahrzeug. Die Vorrichtung ermdéglicht hierbei in
vorteilhafter Weise die Durchflihrung eines Verfahrens gemaB einer der in dieser
Offenbarung beschriebenen Ausfiihrungsformen. Somit ist die Vorrichtung derart
ausgebildet, dass ein entsprechendes Verfahren mittels der Vorrichtung durchfiihrbar ist.

Die Vorrichtung umfasst mindestens eine Auswerteeinrichtung. Weiter umfasst die
Auswerteeinrichtung mindestens eine Eingangsschnittstelle zur Ubertragung mindestens
einer Eingangsinformation an die Auswerteeinrichtung. Weiter ist durch die
Auswerteeinrichtung in Abhangigkeit der mindestens einen Eingangsinformation eine
Ausgangssituation bestimmbar.

Erfindungsgeman ist durch die Auswerteeinrichtung in Abhéngigkeit der
Ausgangssituation die mindestens eine Pradiktions-Information aus mindestens einer
fahrzeugspezifischen und/oder fahrzeugfiuhrerspezifischen Zuordnung von mindestens
einer Pradiktions-Information zu mindestens einer Ausgangssituation bestimmbar. Die
Vorrichtung kann weiter eine Speichereinrichtung umfassen, wobei in der
Speichereinrichtung die fahrzeugspezifische und/oder fahrzeugfiihrerspezifische
Zuordnung(en) gespeichert sein kénnen.

Die Auswerteeinrichtung kann ein Mikrocontroller sein oder einen solchen umfassen. Die
Auswerteeinrichtung kann eine im Fahrzeug verbaute Auswerteeinrichtung und somit
Bestandteil des Fahrzeugs sein. Z.B. kann die Auswerteeinrichtung ein
Fahrzeugsteuergerat oder ein Teil davon sein. Alternativ kann die Auswerteeinrichtung
eine fahrzeugexterne Auswerteeinrichtung sein, z.B. eine Auswerteeinrichtung eines
mobilen Endgerats oder eine Servereinrichtung. Auch die Speichereinrichtung kann eine
Speichereinrichtung des Fahrzeugs und somit ein Bestandteil des Fahrzeugs sein.
Alternativ kann die Speichereinrichtung eine fahrzeugexterne Speichereinrichtung sein.
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Eine Daten- und Signallibertragung von und zu der Auswerteeinrichtung sowie
Speichereinrichtung kann hierbei drahtgebunden oder drahtlos erfolgen. Hierzu kénnen
dem Fachmann bekannte Verfahren zur Daten- und/oder Signallibertragung eingesetzt

werden.

Eine Eingangsschnittstelle kann beispielsweise eine Schnittstelle zum Empfang von
Daten eines Fahrzeugkommunikationssystems bzw. zur Kommunikation mit einem
Fahrzeugkommunikationssystem sein. Das Fahrzeugkommunikationssystem kann
beispielsweise ein Fahrzeug-Bussystem, z.B. ein CAN-Bus oder ein Automotive Ethernet,
sein. Uber eine derartige Schnittstelle kénnen Informationen von anderen Steuergeréten
des Fahrzeugs zur Verfligung gestellt werden.

Eine Eingangsschnittstelle kann auch eine Schnittstelle zum Empfang von Informationen
von einem mobilen Endgerét bzw. fir eine Kommunikation mit einem solchen Endgeréat
sein. Diese Schnittstelle kann beispielsweise eine drahtgebundene und/oder drahtlose
Kommunikation mit dem Endgerat erméglichen. Beispielsweise kénnen somit
EingangsgréBen, die von Endgeraten erfasst oder bestimmt werden, an die
Auswerteeinrichtung Ubertragen werden. Weiter kénnen (ber diese Schnittstelle auch
Informationen Uber eine fahrzeug- und/oder fahrzeugfiihrerspezifische Zuordnung
Ubertragen werden. Beispielsweise kénnen Kalenderinformationen von einem mobilen

Endgeréat an die Auswerteeinrichtung Gbertragen werden.

Weiter kann die Eingangsschnittstelle eine Schnittstelle zum Empfang von Informationen
von einer fahrzeugexternen Servereinrichtung bzw. fir eine Kommunikation mit einer
solchen Servereinrichtung sein. Uber eine solche Schnittstelle kénnen insbesondere
Echtzeitinformationen, beispielsweise Wetterinformationen oder Verkehrsinformationen,

an die Auswerteeinrichtung tbertragen werden.
Weiter kann die Schnittstelle eine Schnittstelle einer Car2X-Kommunikation sein. Hierliber
kdnnen Informationen anderer Fahrzeuge oder anderer Teilnehmer eines Car2X-

Netzwerks an die Auswerteeinrichtung Ubertragen werden.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine Vorrichtung, die eines der vorgenannten
Verfahren durchfiihren kann.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Eingangsschnittstelle eine Schnittstelle zum
Empfangen von Daten eines Fahrzeugkommunikationssystems und/oder einer
Schnittstelle zum Empfangen von Informationen von einem mobilen Endgerat und/oder
eine Schnittstelle zum Empfangen von Informationen von einer fahrzeugexternen
Servereinrichtung und/oder eine Car2X-Eingangsschnittstelle. Dies wurde vorhergehend

bereits erlautert.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Auswerteeinrichtung mindestens eine
Ausgangsschnittstelle auf, wobei die Ausgangsschnitistelle eine Schnittstelle zur
Ubertragung von Ausgangsdaten an ein Fahrzeugkommunikationssystem und/oder eine
Schnittstelle zur Ubertragung von Informationen an ein mobiles Endgerat und/oder eine
Schnittstelle zur Ubertragung von Informationen an eine fahrzeugexterne
Servereinrichtung und/oder eine Car2X-Ausgangsschnittstelle ist. Eine
Ausgangsschnittstelle kann selbstversténdlich auch eine Eingangsschnittstelle ausbilden.

Insbesondere kénnen lber eine solche Ausgangsschnittstelle erfindungsgeman erzeugte
Pradiktions-Informationen von der Auswerteeinrichtung an weitere Systeme Ubertragen
werden. Beispielsweise kénnen (iber die Schnittstelle zur Ubertragung von
Ausgangsdaten an das Fahrzeugkommunikationssystem Préadiktions-Informationen
Ubertragen werden, die einem Betrieb von weiteren Fahrerassistenzsystemen dienen.
Auch kénnen Gber diese Ausgangsschnittstelle Pradiktions-Informationen lbertragen
werden, die dem Fahrzeugfiihrer angezeigt oder an diesen ausgegeben werden.

Uber die Schnittstelle zur Ubertragung von Informationen an ein mobiles Endgerat kdnnen
beispielsweise Informationen lbertragen werden, die zum Versenden einer Nachricht
Uber eine mégliche Verspatung des Fahrzeugfiihrers genutzt werden. Auch kénnen in
Abhangigkeit der tbertragenen Informationen z.B. Kalendereintrage im mobilen Endgerat

verschoben werden.

Uber die Schnittstelle zur Ubertragung von Informationen an eine fahrzeugexterne
Servereinrichtung kénnen beispielsweise Informationen liber eine Ankunftszeit des
Fahrzeugs an einem Zielort Gbertragen werden. Diese Informationen kénnen dann

beispielsweise fir eine Heizungssteuerung in einem Wohnhaus genutzt werden.
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Uber eine Car2X-Ausgangsschnittstelle kdnnen, wie vorhergehend erlautert,
Pradiktionsinformationen anderen Fahrzeugen oder Teilnehmern eines Car2X-
Netzwerkes zur Verfligung gestellt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels ndher erlautert. Die

Figuren zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer erfindungsgeméaBen Vorrichtung,

Fig. 2 eine beispielhafte Darstellung eines Kartenausschnitts mit
Durchschnittsgeschwindigkeiten eines Fahrzeugs,

Fig. 3 den in Fig. 2 dargestellten Kartenausschnitt mit Pradiktions-Informationen,

Fig. 4 eine beispielhafte Darstellung eines weiteren Kartenausschnitts mit einer
Mobilfunknetzabdeckung,

Fig. 5 den in Fig. 4 dargestellten Kartenausschnitt mit Positionen eines
pradizierten Netzausfalls und

Fig. 6 ein schematisches Flussdiagramm eines erfindungsgeméafBen Verfahrens.

Nachfolgend bezeichnen gleiche Bezugszeichen Elemente mit gleichen oder &hnlichen
technischen Merkmalen.

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild einer Vorrichtung 1 zur Erzeugung von
mindestens einer Pradiktions-Information Pl (siehe Fig. 6). Die Vorrichtung 1 kann
insbesondere in einem nicht dargestellten Fahrzeug verbaut sein.

Die Vorrichtung 1 umfasst mindestens eine Auswerteeinrichtung 2 und eine mit der
Auswerteeinrichtung 2 datentechnisch verbundene Speichereinrichtung 3. Weiter
dargestellt ist eine Eingangsschnittstelle 4 zum Empfang von Informationen, die tiber ein
Fahrzeugkommunikationssystem Ubertragen wurden, eine Eingangsschnittstelle 5 zum
Empfang von Informationen von einem mobilen Endgerét, eine Eingangsschnittstelle 6

zum Empfangen von Informationen von einer fahrzeugexternen Servereinrichtung und
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eine Car2X-Eingangsschnittstelle 7. Weiter umfasst die Vorrichtung 1 mehrere
Ausgangsschnittstellen, namlich eine Ausgangsschnittstelle 8 zur Ubertragung von
Ausgangsdaten an ein Fahrzeugkommunikationssystem, eine Ausgangsschnittstelle 9 zur
Ubertragung von Informationen an ein mobiles Endgerat, eine Ausgangsschnittstelle 10
zur Ubertragung von Informationen an eine fahrzeugexterne Servereinrichtung und eine
Car2X-Ausgangsschnittstelle 11. Die Vorrichtung 1 kann ein Verfahren gemaB des in Fig.
6 dargestellten Ausflihrungsbeispiels durchfiihren.

Uber die Eingangsschnittstellen 4, 5, 6, 7 kdnnen insbesondere, nicht jedoch
ausschlieBlich, Eingangsinformationen El (siehe Fig. 6) an die Auswerteeinrichtung 2
Ubertragen werden. In Abhangigkeit von mindestens einer Eingangsinformation El kann
die Auswerteeinrichtung 2 eine Ausgangssituation AS bestimmen, wobei die
Ausgangssituation AS als Ausgangssituation fiir die Pradiktion dient.

In Abh&ngigkeit der Ausgangssituation AS kann die Auswerteeinrichtung 2 die mindestens
eine Préadiktionsinformation Pl aus mindestens einer fahrzeugspezifischen und/oder
fahrzeugfihrerspezifischen Zuordnung Z von mindestens einer Pradiktions-Information Pl
zu mindestens einer Ausgangssituation AS bestimmen. Diese Zuordnung Z bzw. (Teil-
)Informationen Uber diese Zuordnung Z kann/kénnen beispielsweise in der
Speichereinrichtung 3 gespeichert sein. Alternativ kann die Zuordnung Z oder (Teil-
)Informationen ber diese Zuordnung Z Gber eine der Eingangsschnittstellen 4, 5, 6, 7 an
die Auswerteeinrichtung 2 Gbertragen werden. Auch kénnen mehrere Zuordnungen Z
existieren, wobei eine erste Menge von Zuordnungen Z in der Speichereinrichtung 3
gespeichert sein kann und eine weitere Zuordnung Z Gber die Eingangsschnittstellen
4,...,7 Ubertragen werden kann.

Selbstverstandlich ist es auch méglich, dass die Auswerteeinrichtung 2 eine
EingangsgroBe El oder eine Ausgangssituation AS Uber eine Ausgangsschnittstelle 8, 9,
10, 11 an eine weitere Einrichtung Ubertrégt, wobei diese dann eine Ausgangssituation FS
oder eine Pradiktions-Information Pl bestimmt.

Wurde von der Auswerteeinrichtung 2 die mindestens eine Pradiktions-Information Pl
bestimmt, so kann diese Uber die Ausgangsschnittstellen 8, 9, 10, 11 an entsprechende
weitere Einrichtungen oder Endgeréte Ubertragen werden. Diese kdnnen dann die
Pradiktions-Information Pl zu deren Betrieb nutzen.
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Fig. 2 zeigt einen schematischen Kartenausschnitt mit Durchschnittsgeschwindigkeiten
entlang verschiedener Fahrtstrecken R1, R2, R3 von einem Startort S zu einem Zielort Z.

Dargestellt ist schematisch eine erste Fahristrecke R1, eine zweite Fahrtstrecke R2 und
eine dritte Fahrtstrecke R3. Weiter dargestellt sind Durchschnittsgeschwindigkeiten
vl_R1,v2_R1,v3 R1R3, v4 R1R3, vi_R2R3, v2_R2R3, v3_R2R3, v4 R2R3, v5_R2,
v5 RS, v3_R1R3, v6_R1R2R3, v7_R1R2R3 in Teilabschnitten entlang der Fahrtstrecken
R1, R2, R3. Eine Durchschnittsgeschwindigkeit vi_R1, v2_R1, v3_R1R3, v4_R1R3,
vl_R2R3, v2_R2R3, v3_R2R3, v4 R2R3, v5_R2,v5 R3, v3_R1R3, v6_R1R2R3,
v7_R1R2R3 kann ein Durchschnitt der Geschwindigkeiten sein, mit der das Fahrzeug
und/oder ein bestimmter Fahrzeugflihrer den entsprechenden Teilabschnitt der
Fahrtstrecke R1, R2, R3 durchfahren hat. Diese Geschwindigkeiten sind z.B. fiir das
Fahrzeug und/oder fir den Fahrzeugfiihrer bei den entsprechenden Fahrten erfasst
worden. Somit ist der Verlauf der Durchschnittsgeschwindigkeiten vi_R1, v2_R1,
v3_R1R3, v4_R1R3, vi_R2R3, v2_R2R3, v3_R2R3, v4 R2R3, v5 R2, v5 R3, v3_R1R3,
v6_R1R2RS3, v7_R1R2R3 fahrzeug- oder fahrzeugfihrerspezifisch und einer bestimmten
Fahrtstrecke zugeordnet sein.

Diese Durchschnittsgeschwindigkeiten kénnen zusatzlich tageszeitabhéangige
Durchschnittsgeschwindigkeiten sein. So kann die Durchschnittsgeschwindigkeit fiir einen
Teilabschnitt zu verschiedenen Tageszeiten variieren. In diesem Fall kann der Verlauf der
Durchschnittsgeschwindigkeiten vi_R1, v2_R1, v3_R1R3, v4_R1R3, vi_R2RS3,
v2_R2R3, v3_R2R3, v4_R2R3, v5_R2,v5 R3,v3 R1R3, v6_R1R2R3, v7_R1R2R3
fahrzeug- oder fahrzeugfihrerspezifisch sein sowie einer bestimmten Fahrtstrecke und

Tageszeit zugeordnet sein.

Fig. 3 zeigt den in Fig. 2 dargestellten schematischen Kartenausschnitt mit Prédiktions-
Informationen PI. Als Eingangsinformationen El diente beispielsweise eine Information
lber den aktuellen Zeitpunkt und liber die Position des Startorts S. Diesen
Eingangsinformationen El kann eine bestimmten Ausgangssituation AS zugeordnet sein
bzw. diese Eingangsinformationen El kénnen eine Ausgangssituation AS charakterisieren.

In Abh&ngigkeit dieser Eingangsinformationen El bzw. der Ausgangssituation AS wurde
als Pradiktions-Information Pl die Position des Zielortes Z bestimmt. Dieser Zielort Z kann
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der genannten Ausgangssituation AS bzw. den Eingangsinformationen El Gber eine
fahrzeugfuhrerspezifische Zuordnung Z zugeordnet.

Die Position des Zielortes Z kann dann als weitere Eingangsinformation El dienen, wobei
dann die Eingangsinformationen El Informationen lber die aktuelle Uhrzeit, die Position
des Startorts S sowie die Position des Zielorts Z umfassen. In Abhangigkeit einer
vorbekannten Zuordnung kann dann die zweite Fahrtstrecke R2 als Pradiktions-

Information PI bestimmt werden.

Die zweite Fahrtstrecke R2 kann dann wiederum als Eingangsinformation EI zur
Bestimmung weiterer Pradiktions-Informationen dienen. Beispielsweise kénnen dann als
Pradiktions-Informationen Pl die Durchgeschwindigkeiten vi_R2RS3, v2_R2RS3, v3_R2RS3,
v4 _R2R3, v56_R2, v6_R1R2R3, v7_R1R2R3 entlang der zweiten Fahristrecke R2
bestimmt werden. Dann kénnen dem Fahrzeugfihrer, beispielsweise Gber eine
Anzeigeeinrichtung, die Durchschnittsgeschwindigkeiten oder Uhrzeiten, zu denen das
Fahrzeug einen entsprechenden Streckenabschnitt passiert, angezeigt werden.

Fig. 4 zeigt einen schematischen Kartenausschnitt mit einer Mobilfunknetzabdeckung
entlang einer Fahrtstrecke R von einem Startort S zu einem Zielort Z.

So kann beispielsweise ein Fahrzeug oder ein mobiles Endgerét eine
Mobilfunknetzabdeckung erfassen, wenn sich das Fahrzeug entlang der Fahrtstrecke R
bewegt. Die Netzabdeckung ist hierbei in Prozent angegeben, wobei 100 % eine maximal
verfligbare Netzabdeckung und 0 % eine nicht vorhandene Netzabdeckung bezeichnet.
Das Mobilfunknetz kann insbesondere ein Mobilfunknetz sein, tUber welches das
Fahrzeug und/oder ein bestimmter Fahrzeugfiihrer kommuniziert. Somit kann der Verlauf
der Netzabdeckung fahrzeug- oder fahrzeugfiihrerspezifisch und einer bestimmten
Fahrtstrecke R zugeordnet sein.

Fig. 5 zeigt den in Fig. 4 dargestellten Kartenausschnitt mit einer Pradiktionsinformation
Pl, ndmlich Zeitraumen T1, T2, in denen fir das Fahrzeug oder ein im Fahrzeug
angeordnetes mobiles Endgerat keine ausreichende Netzabdeckung zur Verfligung
stehen wird. Steht als Eingangsinformation die gewahlte Fahrtstrecke R, so kann
bestimmt werden, in welchen Zeitrdumen sich das Fahrzeug in den Abschnitten mit
nullprozentiger Netzabdeckung befinden wird.
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Die Zeitrdume T1, T2 kénnen z.B. in Abhangigkeit von bekannten
Durchschnittsgeschwindigkeiten des Fahrzeugs und/oder des Fahrzeugfihrers und in
Abhangigkeit der aktuellen Uhrzeit bestimmt werden. Somit kénnen auch die als
Pradiktions-Information bestimmten Durchschnittsgeschwindigkeiten zur Bestimmung
weiterer Pradiktions-Informationen, in diesem Fall von Zeitrdumen mit nullprozentiger

Netzabdeckung, dienen.

Die Zeitrdume T1, T2 kénnen dem Fahrzeugfiihrer angezeigt werden, beispielsweise Uber
eine Anzeigeeinrichtung. Auch kann der Fahrzeugfihrer, z.B. optisch und/oder akustisch,
eine vorbestimmte Zeitdauer vor den Zeitrdumen T1, T2 informiert werden, dass in diesen
Zeitrdumen T1, T2 keine Verbindung tber ein Mobilfunknetz méglich sein wird.

In Fig. 6 ist ein schematisches Flussdiagramm eines erfindungsgeméBen Verfahrens
dargestellt. Hierbei werden Eingangsinformationen El erfasst oder bestimmt. Diese
kdnnen beispielsweise eine Zeitinformation, eine Ortsinformation, eine
Fahrzeugidentitatsinformation und/oder eine Fahrzeugfihreridentitatsinformation
umfassen. Auch kénnen Eingangsinformationen Echtzeitinformationen sein,
beispielsweise Informationen Uber einen aktuellen Fahrzeugzustand, Wetterinformationen
oder Verkehrsinformationen.

In Abh&ngigkeit der Eingangsinformationen El kann eine Ausgangssituation AS
klassifiziert werden. Hierbei kénnen vorbekannte Zuordnungen Z genutzt werden.
Alternativ oder kumulativ kann eine Ausgangssituation AS ein Vektor sein, der eine oder

mehrere Eingangsinformation(en) El umfasst.

In Abh&ngigkeit der Ausgangssituation AS kann dann mittels einer fahrzeugspezifischen
und/oder fahrzeugfiihrerspezifischen Zuordnung Z mindestens eine Préadiktions-
Information Pl bestimmt werden. Beispielsweise kann als Pradiktions-Information PI ein

Fahrtziel bestimmt werden.

Es ist méglich, dass die Pradiktionsinformation Pl wiederum als Eingangsinformation El
genutzt wird. In Abhangigkeit dieser neuen Eingangsinformation El kann dann eine neue
Ausgangssituation AS und eine neue Pradiktions-Information Pl bestimmt werden.
Beispielsweise kann, wenn einem vorangegangenen Schritt als Pradiktions-Information P
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ein Fahrtziel bestimmt wurde, in einem nachfolgenden Schritt als Pradiktionsinformation
eine Fahrtstrecke R (siehe Fig. 3) bestimmt werden. In einem weiteren Schritt kann als

Pradiktionsinformation ein fahrzeugfihrerspezifischer Geschwindigkeitsverlauf entlang der
bestimmten Fahristrecke R bestimmt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung von mindestens einer Pradiktions-Information (PI) in einem
Fahrzeug, wobei mindestens eine Eingangsinformation (El) erfasst oder bestimmt
wird, wobei in Abhangigkeit der mindestens einen Eingangsinformation (El) eine
Ausgangssituation (AS) bestimmt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
in Abhangigkeit der Ausgangssituation (AS) die mindestens eine Pradiktions-
Information (PI) aus mindestens einer fahrzeugspezifischen und/oder
fahrzeugfuhrerspezifischen Zuordnung (Z) von mindestens einer Pradiktions-
Information (PI) zu mindestens einer Ausgangssituation (AS) bestimmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangsinformation
(El) mindestens eine Zeitinformation und/oder mindestens eine Ortsinformation
und/oder mindestens eine Fahrzeugidentitétsinformation und/oder mindestens eine

Fahrzeugfihreridentitatsinformation umfasst.

3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pradiktions-Information (Pl) eine Fahrtprofilinformation ist.

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die fahrzeugspezifische oder fahrzeugfihrerspezifische Zuordnung (Z) eine
angelernte Zuordnung oder eine abgerufene Zuordnung ist.

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine resultierende Pradiktions-Information (PI) in Abhangigkeit mehrerer
Pradiktions-Informationen (Pl) bestimmt wird.

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Pradiktions-Information (Pl) zusétzlich in Abhangigkeit

mindestens einer nicht zuordnungsbasiert bestimmten Teilinformation bestimmt wird.
7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Eingangsinformation (El) und/oder die fahrzeugspezifische
und/oder fahrzeugfiihrerspezifische Zuordnung (Z) von einem Fahrzeugsensor oder
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10.

11.

12.

einer fahrzeugexternen Einrichtung bereitgestellt wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Pradiktions-Information (Pl) zum Betrieb mindestens eines
Fahrerassistenzsystems und/oder mindestens einer Fahrzeugeinrichtung verwendet

wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Pradiktions-Information (P1) an einen Fahrzeugfiihrer
ausgegeben wird.

Vorrichtung zur Erzeugung von mindestens einer Pradiktions-Information (PI) in
einem Fahrzeug, wobei die Vorrichtung (1) mindestens eine Auswerteeinrichtung (2)
umfasst, wobei die Auswerteeinrichtung (1) mindestens eine Eingangsschnittstelle (4,
5, 6, 7) zur Ubertragung mindestens einer Eingangsinformation (El) an die
Auswerteeinrichtung (2) umfasst, wobei durch die Auswerteeinrichtung (2) in
Abhangigkeit der mindestens einen Eingangsinformation (El) eine Ausgangssituation
(AS) bestimmbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Auswerteeinrichtung in Abhangigkeit der Ausgangssituation (AS) die
mindestens eine Pradiktions-Information (Pl) aus mindestens einer
fahrzeugspezifischen und/oder fahrzeugfiihrerspezifischen Zuordnung (Z) von
mindestens einer Pradiktions-Information (PIl) zu mindestens einer Ausgangssituation
(AS) bestimmbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingangsschnittstelle eine Schnittstelle (4) zum Empfang von Daten eines
Fahrzeugkommunikationssystems und/oder eine Schnittstelle (5) zum Empfang von
Informationen von einem mobilen Endgerat und/oder eine Schnittstelle (6) zum
Empfang von Informationen von einer fahrzeugexternen Servereinrichtung und/oder

eine Car2X-Eingangsschnittstelle (7) ist.
Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auswerteeinrichtung (2) mindestens eine Ausgangsschnittstelle (8, 9, 10, 11)
aufweist, wobei die Ausgangsschnittstelle eine Schnittstelle (8) zur Ubertragung von

27



WO 2017/149016 PCT/EP2017/054779

Ausgangsdaten an ein Fahrzeugkommunikationssystem und/oder eine Schnittstelle
(9) zur Ubertragung von Informationen an ein mobiles Endgerat und/oder eine
Schnittstelle (10) zur Ubertragung von Informationen an eine fahrzeugexterne
Servereinrichtung und/oder eine Car2X-Ausgangsschnittsstelle (11) ist.
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