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69 Diinnschichtbehandlungsapparat.

@ Es wird ein Diinnschichtbehandlungsapparat beschrie-

ben, dessen Rotor im wesentlichen aus einer Rotor-
welle (5) und mit dieser federnd verbundenen Abstreif-
elementen (1) besteht. Die Rotorwelle und die mit dieser
verbundenen Abstreifelemente sind mit einer Beschich-
tung (4) aus einem elastomeren Material versehen. Damit
soll vermieden werden, dass an der Innenwand des Appa-
rates verfestigtes und von den Abstreifelementen abgelds-
tes Material am Rotor haftende Krusten und Trockengut-
Brocken bildet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Diinnschichtbehandlungsapparat fiir fliessfihige, min-
destens teilweise als Feststoffe anfallende Stoffe enthaltende
Medien, mit einem Rotor, der in der rotationssymetrischen
Wandung eines Gehduses angeordnet ist und an dessen Wel-
le mindestens ein blattférmiges Abstreifelement, das sich
praktisch radial bis in den Bereich der Wandung erstreckt,
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Abstreifele-
ment (1) federnd an der Rotorwelle (5) befestigt ist und die
Rotorwelle und das Abstreifelement mindestens im Bereich
der federnden Befestigung eine Beschichtung (4) aus einem
elastomeren Material aufweisen.

2. Diinnschichtbehandlungsapparat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstreifelement (1) aus-
tauschbar an der Rotorwelle (5) befestigt ist.

3. Diinnschichtbehandlungsapparat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das elastomere Material aus
Silikon- oder Fluorelastomeren besteht.

4. Diinnschichtbehandlungsapparat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das elastomere Material Gum-
mi ist.

5. Diinnschichtbehandlungsapparat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstreifelement (1) mittels
einer Halterung (2) an der Rotorwelle (5) befestigt ist, wel-
che Halterung als gelenkige, riickfedernde Verbindung aus-
gebildet ist, deren Riickstellkraft durch die Beschichtung (4)
und/oder eine von der Beschichtung eingeschlossene Riick-
stellvorrichtung erzeugt wird.

6. Diinnschichtbehandlungsapparat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstreifelement (1) und
die Beschichtung (4) als einstiickige, auf die Rotorwelle (5)
aufschiebbare und gegen Verdrehung sicherbare Baugruppe
ausgebildet sind.

7. Diinnschichtbehandlungsapparat nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstreifelement (1), die
Halterung (2) und die Beschichtung (4) als einstiickige, auf
die Rotorwelle (5) aufschiebbare und gegen Verdrehung si-
cherbare Baugruppe ausgebildet sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Diinnschicht-
behandlungsapparat fiir fliessfahige, mindestens teilweise als
Feststoffe anfallende Stoffe enthaltende Medien, mit einem
Rotor, der in der rotationssymetrischen Wandung eines Ge-
hauses angeordnet ist und an dessen Welle mindestens ein
blattférmiges Abstreifelement, das sich praktisch radial bis
in den Bereich der Wandung erstreckt, befestigt ist.

Die bekannten Diinnschichtbehandlungsapparate, bei
welchen die in dem aufgebrachten fliessfihigen Medium ent-
haltenen Stoffe zumindest teilweise als Feststoffe anfallen,
weisen ein beheiztes oder gekiihltes rotationssymetrisches
Gehduse auf, z. B. in Form eines Kegels oder eines Zylinders,
in dem ein mittels eines Motors angetriebener Rotor ange-
ordnet ist. Dieser Rotor weist Abstreif- oder Verteilungs-
elemente auf, welche die von oben aufgebrachte Fliissigkeit
an der Innenwandung gleichméssig verteilen und gleichzeitig
dafiir Sorge tragen, dass die aus der Fliissigkeit verfestigten
und an der Wandung abgelagerten Feststoffe abgetragen
werden.

Die Rotoren kénnen Abstreifelemente unterschiedlich-
ster Konstruktion aufweisen. So sind Abstreifelemente be-
kannt, die im Rotor gelagert sind und durch die Flichkraft
gegen die Gehdusewandung gedriickt werden kénnen, so
dass eine gleichméssige Verteilung der Fliissigkeit und ein

Abstreifen der Feststoffe erreicht werden kann. Nachteilig

bei dieser Ausfithrungsform ist, dass die Abstreifelemente ej-

nem starken Abrieb unterliegen, wodurch das getrocknete

Gut verunreinigt wird. Weiter kann sich der abzuscheidende
5 Feststoff in den Lagern der Abstreifelemente am Rotor fest-
setzen, so dass die Abstreifelemente nunmehr nicht oder nur
schwer beweglich sind, wodurch diese durch die Zentrifugal-
kraft nicht mehr gegen die Wandung gerichtet werden kén-
nem.

Es sind auch bereits Diinnschichtbehandlungsapparate
bekannt geworden, die einen Rotor mit Drahtbiirsten auf-
weisen, wobei diese aus radial verlaufenden Drihten be-
stehen. Bei dieser Ausfiihrungsform ist zwar nur ein geringer
Abrieb gegeben und die Abstreifelemente sind elastisch fe-

15 dernd, jedoch werden auch hier die Feststoffe auf der Rotor-
oberfliche, insbesondere in den Drahtbiirsten abgelagert,
wodurch die Beweglichkeit der Abstreifelemente verringert
bzw. verhindert wird und eine oftmalige Reinigung des Ro-
tors erforderlich ist, um Betriebsstorungen zu vermeiden.

Die Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, einen Diinn-
schichtbehandlungsapparat zu schaffen, der die oben ange-
fithrten Nachteile vermeidet und besonders einfach zu war-
ten ist und daher insbesondere fiir radioaktive bzw. sonstige
biologisch toxische Substanzen geeignet ist.

Dieses Ziel wird mit einem Diinnschichtbehandlungsap-
parat der eingangs genannten Art erreicht, der dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass das Abstreifelement federnd an der
Rotorwelle befestigt ist und die Rotorwelle und das Ab-
streifelement mindestens im Bereich der federnden Befe-

30 stigung eine Beschichtung aus einem elastomeren Material
aufweisen.

Mit dem erfindungsgeméssen Diinnschichtbehandlungs-
apparat kann eine extreme Ablagerung von verfestigten
Stoffen auf der Innenwandung des Gehéuses und auf der

35 Rotoroberfliche vermieden werden, da durch Deformation
der Oberflichen, wie sie durch die Abstreifelemente oder
durch Vibrationen u.dgl. bewirkt werden, die Feststoffe auf
der Oberfliche nicht mehr haften konnen, so dass Ablage-
rungen von Krusten und somit auch die Bildung von den Ar-

40 beitsablauf stérenden Trockengutbrocken verhindert werden
konnen.

Besteht das elastomere Material aus Silikonkautschuk
oder Fluorelastomeren, so wird dadurch einerseits eine
Oberfldche geschaffen, die besonders haftungsunfreundlich,

4s temperatur- und korrosionsbestdndig ist und gleichzeitig
auch Vibrationen u.dgl. auf besonders vorteilhafte Art und
Weise weiterleitet.

Besteht das elastomere Material aus Gummi, so kann
durch die geeignete Wahl der Zusammensetzung, z.B. der

so Fiillstoffe, verschiedene Polymere u.dgl. eine besonders gute
Anpassung an die erwiinschten elastischen Eigenschaften er-
reicht werden, wobei gleichzeitig auch ein bestimmter
Démpfungswert eingestellt werden kann.
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Ist die Verbindung zwischen Abstreifelement und Rotor

55 yon dem elastomeren Material umgeben, so kann dadurch
eine besonders einfache Konstruktion gewihrleistet werden.
Die Riickstellkrifte fiir die Abstreifelemente kénnen durch
das elastomere Material ausgeiibt werden, wobei gleichzeitig
durch die Bewegung der Abstreiflemente eine Deformation

% der Oberfliche des elastomeren Materials eintritt, wodurch
Ablagerungen auf derselben besonders wirksam vermieden
werden kénnen.

Sind die Abstreifelemente mit dem Rotor beweglich ver-
65 bunden, so kann einerseits eine Beschddigung der Abstreif-
elemente vermieden und anderseits die radiale Ausstellung
durch die elastomere Beschichtung und durch die Zentrifu-
galkraft gewdhrleistet werden. Besonders vorteilhaft werden



diese Ziele dann erreicht, wenn die Abstreifelemente im Ro-
tor gelagert sind.

Sind die Abstreifelemente iiber eine Halterung mit der
Rotorwelle verbunden, dann kann ein besonders wartungs-
armer Rotor erhalten werden, welcher auch konstruktiv be-
sonders einfach ausgestaltet werden kann.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform besteht darin, dass
aus Abstreifelementen und elastomerem Material eine auf
die Rotorwelle aufschiebbare Baugruppe gebildet ist. Durch
diese Ausgestaltung ist eine besonders einfache und pflege-
leichte K onstruktion gewéhrleistet, die durch einfaches Auf-
schieben montiert bzw. demontiert werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnun-
gen naher erldutert.

In den Fig. 1, 2, 3, 5 und 6 sind Abstreifelemente darge-
stellt, die iiber Halterungen mit der Welle verbunden sind,
wo hingegen in Fig. 4 ein Abstreifelement dargestellt ist, das
teilweise in der Welle angeordnet ist.

Fig. 1 (teilweise im Schnitt dargestellt) zeigt eines der
zwei gegeniiberliegenden Abstreifelemente (1), vorzugsweise
aus verschleissfestem Material, wie z. B. Hartmetall, welches
leicht austauschbar mittels einer Halterung (2) und einer
Manschette (3) mit der Rotorwelle (5) verbunden ist. Diese
Einheit ist mit einer aus Fluorelastomeren bestehenden
schlauchartigen Beschichtung (4) versehen und kann einfach
iiber die Rotorwelle (5) geschoben und dort befestigt wer-
den. Diese Einheit kann mit weiteren Einheiten kombiniert
werden, die aufeinanderfolgend montiert und im Bedarfsfall
demontiert werden konnen.

In der Ausfithrungsform gemdss Fig. 2 (teilweise im
Schnitt dargestellt) werden zwei oder mehrere symmetrisch
radial angeordnete Abstreifelemente (1) aus verschleissfe-
stem Material, wie z. B. Hartmetall, leicht austauschbar auf
jeweils einem als bewegliche Halterung (2) dienenden federn-
den Stahlblatt befestigt, welche ihrerseits auf einer als Uber-
schub fiir die Rotorwelle (5) dienenden Stahlbandman-
schette (3) oder auf einem Stahlrohr starr befestigt sind. Die-
se Anordnung ist mit einer elastischen Beschichtung (4) ver-
sehen und wird nach dem Aufschieben auf der Rotorwelle
(5) montiert. Diese Einheit kann gleichfalls mit weiteren Ein-
heiten entsprechend der Rotordimension kombiniert wer-
den.

In Fig. 3 wird eine weitere Ausfithrungsform (teilweise
im Schnitt) gezeigt, bei der drei Abstreifelemente (1) iiber ein
Lager (8) mit einer Halterung (2) beweglich verbunden sind,
deren Teile mit einem Rohr (7) zueinander fixiert sind. Auch
hier ist die Anordnung mit einer elastischen Beschichtung (4)
aus Gummi versehen und wird nach dem Aufbringen auf der
Rotorwelle (5) fixiert. Diese Ausfithrung kann natiirlich statt
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der drei auch mit zwei gegeniiberliegenden Abstreifelemen-
ten versehen werden.

Die Ausfiihrung in Fig. 4 besteht aus zwei oder mehreren
radial angeordneten Abstreifelementen (1), von denen eines

5 dargestellt ist, die jeweils durch einen als bewegliche Hal-
terung (2) dienenden Schlitz in einem als Manschette (3) fiir
die Rotorwelle (5) dienenden Stahlrohres gesteckt werden.
Das verdickte Ende (9) der Abstreifelemente verhindert, dass
sie bei der Rotation aus der Halterung durch Fliehkréfte

10 hinausgetrieben werden. Bei der Montage auf der Rotorwel-
le (5) sitzen diese verdickten Enden in einer Nut (10). Die
Anordnung ist mit einer elastomeren Beschichtung (4) aus
Silikonkautschuk versehen und kann mit weiteren Elemen-
ten kombiniert werden.

15 Fig. 5 zeigt eine Anordnung mit beweglichen Abstreifele-
menten (1), deren Enden jeweils {iber ein mit einer Schmie-
rung versehenes als Halterung dienendes Lager (8) mit einem
als Manschette (3) fiir die Rotorwelle (5) dienenden Stahl-
rohr verbunden sind. Diese Anordnung ist mit einer ela-

20 stomeren Beschichtung (4) versehen und wird so auf der Ro-
‘torwelle (5) montiert, dass die Lager iiber einen zentralen
Schmierkanal (11) versorgt werden kénnen.

Eine weitere mogliche Ausfithrung in Fig. 6 soll die An-
wendung einer Torsionsfeder als riicktreibende Kraft fiir die

25 Abstreifelemente (1) zeigen. Die Riickstellkraft der Tor-
sionsfeder (12) wird mit dem Zahnsegment (13) auf das ver-
zahnte Abstreifelement (1) ibertragen. Der Mechanismus ist
auf einer als Manschette (3) fiir die Rotorwelle (5) ausgebil-
deten rohrformigen Halterung befestigt und mit einer elasti-

30 schen Beschichtung (4) versehen. Diese Einheiten werden
wieder entsprechend den Rotordimensionen miteinander
kombiniert auf der Rotorwelle (5) aufgebracht und befestigt.

Die Abstreifelemente reichen jeweils bis nahe zur Wan-
dung der Diinnschichtverdampfer. Eine Berithrung der

35 Wand erfolgt nicht. Andere Ausfithrungsformen fiir mit
Uber-, Unter- und Normaldruck arbeitende Apparate mit
zumindest teilweise beweglichen Abstreiforganen kénnen
ebenfalls eine krustenfreie Trocknung gewihrleisten, da die
auftretenden Vibrationen auf die elastomere Oberfléche des

40 Rotors iibertragen werden. Von besonderem Vorteil fiir die
erfindungsgeméssen Ausfithrungsformen kann es sein, wenn
die Ausriistung des Rotors nicht nur aus gleichartigen vorju-
stierten Anordnungen, sondern auch mit solchen von unter-
schiedlichen Ausfithrungsformen erfolgt. Zur sicheren Fixie-

45 rung der aufgeschobenen Einheiten auf der Rotorwelle ist es
vorteithaft, wenn diese eine von der zylindrischen Form ab-
weichende Ausfithrung besitzt, wie gefrédste Flichen, Nuten
od.dgl. .
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Fig. 6
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