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(47) Sammandrag:

Syftet med féreliggande uppfinning &r att féresld en innovativ mekanisk
kopplingsanordning (1) fér en stélining (2). Den mekaniska kopplingsanordningen (1)
innefattar en standare (3) och en monteringskrage (4) med fastorgan (5) pa vilkka avianga
stodelement (6) kan fastas. En grad av radialt spel mellan namnda standare (3) och namnda
monteringskrage (4) i en forsta relativ vinkelposition &r stérre dn graden av radialt spel
mellan ndmnda standare (3) och namnda monteringskrage (4) i en andra relativ
vinkelposition. Den andra relativa vinkelpositionen motsvarar en fastsattningsposition for
namnda monteringskrage (4), och ndmnda forsta relativa vinkelposition motsvarar en axial
glidningsposition fér ndmnda monteringskrage (4).
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Sammandrag

Syftet med féreliggande uppfinning &ar att féresla en innovativ mekanisk
kopplingsanordning (1) fér en stalining (2). Den mekaniska kopplingsanordningen (1)
innefattar en stdndare (3) och en monteringskrage (4) med fastorgan (5) pa vilka avidnga
stédelement (6) kan fastas. En grad av radialt spel mellan namnda standare (3) och ndamnda
monteringskrage (4) i en forsta relativ vinkelposition &ar stérre an graden av radialt spel
mellan ndmnda standare (3) och namnda monteringskrage (4) i en andra relativ
vinkelposition. Den andra relativa vinkelpositionen motsvarar en fastsattningsposition for
namnda monteringskrage (4), och namnda forsta relativa vinkelposition motsvarar en axial

glidningsposition fér namnda monteringskrage (4).

(figur 2)
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Kopplingsanordning

Tekniskt omrade
Féreliggande uppfinning avser en mekanisk icke svetsad kopplingsanordning fér en
stallning.

Bakgrundsteknik

Monteringskragar och standare hos en stéllning ar traditionellt tillverkade av stal
och sammansvetsade for att bilda en stark komponent hos en stallning. | dokumentet WO
01/33013 tillhérande tidigare kand teknik beskrivs en anordning fér sammankoppling av
stéliningselement och standare hos en byggnadsstalining, varvid monteringskragen &r fast
anordnad pa stangen, t ex med hjélp av en svetsfog. Nackdelen med denna utformning &r
den hoga vikten nar stdliningen &r tillverkad av stal och den laga belastbarheten nar
staliningen ar tillverkad av aluminium.

Det finns saledes ett behov av en forbattrad kopplingsanordning mellan en
monteringkrage och en standare hos en stéllning som avhjalper ovan namnda nackdelar.

Sammanfattning

Syftet med féreliggande uppfinning ar att féresla en innovativ mekanisk
kopplingsanordning fér en stéllning dar de tidigare namnda problemen delvis undviks, varvid
den mekaniska kopplingsanordningen innefattar en standare och en monteringskrage med
fastorgan pad vilkka avlidnga stodelement kan fastas. Detta syfte uppnas genom
kannetecknen i den kénnetecknande delen av patentkrav 1, varvid en grad av radialt spel
mellan ndmnda standare och ndmnda monteringskrage i en forsta relativ vinkelposition &r
stérre én graden av radialt spel mellan namnda stdndare och namnda monteringskrage i en
andra relativ vinkelposition, varvid ndmnda andra relativa vinkelposition motsvarar en
fastséattningsposition fér namnda monteringskrage, och varvid ndmnda férsta relativa
vinkelposition motsvarar en axial glidningsposition for namnda monteringskrage.

En kopplingsanordning for fastsattning av en monteringskrage pa en standare hos
en aluminiumstéllning pa basis av svetsning lider av en allvarlig férsvagning hos materialet i
den varmepaverkade zonen, bade pa kort sikt och pa lang sikt p g a utmattning. Salunda &r
de tillatna pakénningarna inom den varmepaverkade zonen mycket begransade, vilket
resulterar i en relativt lag belastbarhet. Detta kan eventuellt avhjalpas genom att
aluminiumelementen hos kopplingsanordningen férses med en 6kad materialtjocklek, eller
genom anvéandningen av andra material som t ex stal. Bada alternativen leder emellertid till
en Okad vikt och / eller kostnad fér stéllningen. Kopplingsanordningen enligt uppfinningen
l6ser detta problem genom att erbjuda en mekanisk kopplingsanordning dar svetsning av
monteringskragen pa standaren inte langre ar nédvandig.
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En viktig aspekt fér mekaniska kopplingsanordningar, sarskilt for staliningar, &r
graden av ett mekaniskt spel som foreligger i kopplingsanordningen under véxlande
belastning av densamma. Ett mekaniskt spel i kopplingsanordningen leder till minskad
belastbarhet och minskad stabilitet hos stallningen. Huvudkallan till spel i mekaniska
kopplingsanordningar &r normalt skillnaden i ytterdiameter hos standaren och innerdiameter
hos monteringskragen. Denna skillnad i diameter ar absolut nédvandig for tillverkning av
standaren som inbegriper monteringskragarna eftersom monteringskragarna &r initialt
anordnade glidande pa standaren i en axial riktning for att na den énskade axiala positionen
for kragen langs standaren innan fastsattning av monteringskragarna pa standaren.
Fastséattningen kan utféras med hjdlp av mekaniska fastorgan som &r anordnade vinkelratt
mot standarens axiala riktning, och inriktade mot standarens mittaxel. Féretradesvis
astadkoms en direkt ytkontakt mellan monteringskragens insida och standarens utsida for
att astadkomma en forbattrad stabilitet och forbattrad belastbarhet. P g a namnda
ofrankomliga spel mellan monteringskragen och standaren &ar det dock svart att uppna
namnda direkta ytkontakt och den &r endast méjlig vid deformation av monteringskragen
och / eller standaren. En sadan deformation krdver mekaniska fastorgan med hég
hallfasthet och / eller svag utformning av monteringskrage och standare, men ingetdera &r
onskvart p g a 6kad vikt och kostnad, men dven minskad stabilitet och belastbarhet hos
stallningen.

Vidare om namnda direkta ytkontakt inte astadkoms mellan monteringskragen och
standaren kan ytterligare mekaniskt spel uppsta p g a skillnaden i diameter mellan det
mekaniska fastorganet och halet fér mottagning av namnda fastorgan, och éverféringen av
belastningen mellan monteringskragen och standaren utférs huvudsakligen av de
mekaniska fastorganen som darfér maste vara dimensionerade pa motsvarande sétt.

Kopplingsanordningen enligt uppfinningen forséker undvika detta problem genom
att foresla en mekanisk kopplingsanordning dér graden av spel mellan monteringskragen
och standaren minskas i monteringskragens fastsattningsposition jamfért med graden av
spel i en axialt glidande position hos monteringskragen. En fordel med det minskade spelet
ar att monteringskragens insida uppvisar en direktkontakt med standarens utsida vid
omradena for fastorganen. Direktkontakten leder till en starkare koppling eftersom laster kan
overféras direkt till standaren fran monteringskragen. Detta har till féljd att mindre och
biligare fastorgan kan anvandas. Dessutom minskas graden av deformation hos
monteringskragen och / eller hos stdndaren som kravs for att uppna den énskade direkta
ytkontakten med monteringskragen, och elimineras t o m helt med hjalp av den mekaniska
kopplingsanordningen enligt uppfinningen och saledes kravs mindre spanningsférmaga hos
fastorganen. Overhuvudtaget kan féastorganen géras mindre och / eller varje
monteringskrage kréaver farre fastorgan vid uppratthalina eller minskade pakanningsnivaer,
och graden av spel hos stéllningen minskas samtidigt som en stark stéllning med Iag vikt
erhalls vilken uppvisar en relativt hdg belastbarhet.
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Syftet med foreliggande uppfinning &r dessutom att féresla ett innovativt férfarande
fér koppling av en monteringskrage pa en standare hos en stéllning dar de tidigare namnda
problemen delvis undviks, varvid ndmnda monteringskrage uppvisar fastorgan pa vilka
férlangda stédelement kan fastas. Detta syfte uppnas genom kannetecknen i den
kénnetecknande delen av patentkrav 14, som innefattar féljande steg :

- anordnande av ndmnda standare och ndmnda monteringskrage koaxialt sida vid
sida i en forsta relativ vinkelposition som motsvarar en axial glidningsposition fér namnda
monteringskrage;

- glidning av ndmnda monteringskrage pa en utsida hos ndmnda standare till den
6nskade fastséattningspositionen;

- utférande av en relativ vinkelrérelse mellan ndmnda standare och namnda
monteringskrage fér att na namnda andra relativa vinkelposition som motsvarar
fastséattningspositionen fér ndmnda monteringskrage, i vilken en grad av radialt spel mellan
ndmnda standare och ndmnda monteringskrage ar mindre &n graden av radialt spel mellan
namnda standare och ndmnda monteringskrage i ndmnda férsta relativa vinkelposition.

Ytterligare férdelar uppnas genom utférande av ett eller flera av kadnnetecknen i
underkraven.

Skillnaden i radialt spel i den férsta och andra relativa vinkelpositionen ar ett
resultat av att standaren innefattar en icke cirkular yttre tvarsnittsyta och monteringskragen
innefattar en icke cirkular inre tvarsnittsyta.

Tack vare anordningen dér utsidan hos namnda standare uppvisar alternerande
vinkelsektorer med fastytor och glidytor, och insidan av namnda monteringskrage uppvisar
alternerande vinkelsektorer med fastytor och glidytor kan fastytorna hos standaren och hos
monteringskragen anordnas antingen mitt for varandra eller vinkelmassigt férskjutna i
forhallande till varandra for att pa sa satt skapa ett glidsatt och ett fastsatt for den
mekaniska kopplingsanordningen. Salunda ger denna anordning en effektiv 16sning for
utférande av det variabla radiala spelet.

Genom att anordna formen hos namnda fastytor hos ndmnda standare sa att de
motsvarar formen hos namnda fastytor hos namnda monteringskrage astadkoms en
forbattrad passning och en forbattrad kraftéverféringskoppling. Formen hos namnda fastyta
hos namnda standare &r foretradesvis sammansatt av ett enda bagformat segment eftersom
detta leder till ett litet eller eliminerat radialt spel i kombination med en ldg nédvandig
rotationskraft. Som ett alternativ &r formen hos namnda fastyta sammansatt av tva
bagformade segment som bildar ett urtag mellan varandra for att astadkomma en
sjalvlasande effekt vid mittpositionen hos fastytan, liksom dven en taktil aterkoppling for att
identifiera den vinkelposition i vilken fastytorna hos monteringskragen och standaren inte ar
forskjutna. Vart och ett av de bada bagformade segmenten skulle da ha en stérre béjning an
béjningen hos det alternativa enkla bagformade segmentet.
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Med nivan av monteringskragens innersida i direktkontakt med standarens utsida i
ett slutligt hopsatt och fast tillstand hos den mekaniska kopplingsanordningen motsvarande
minst 25 %, och féretradesvis minst 35 % ar en tillrackligt stor ytarea i direktkontakt for att
astadkomma en starkt och tillférlitlig kopplingsanordning.

Den relativa vinkelrérelse mellan ndmnda standare och namnda monteringskrage
som kravs fér att skifta nAmnda mekaniska kopplingsanordning fran namnda forsta relativa
vinkelposition till nAmnda andra relativa vinkelposition kan véljas inom omradet 20° - 95°,
och féretradesvis inom omradet 25° - 65°. Dessa omraden motsvarar vasentligen tre, fyra
eller fem fastsektorer / glidsektorer pa standaren respektive pa monteringskragen. Mindre
an tre fastsektorer leder till en mindre stabil kopplingsanordning och mer &n fem fastsektorer
leder till mindre utrymme som ar tillgangligt for fastorganen. Det optimala antalet
fastsektorer / sektorer for varje standare och varje monteringskrage &r fyra eftersom denna
anordning resulterar pa naturligt satt i fyra stéallen med fastorgan, vilket pa sa satt ger
fastorgan i fyra likformigt férdelade riktningar. En sadan anordning ar dven férdelaktig vid
uppforandet av stéllningar och liknande dar standare ar anordnade i ett rektangulart
fackverk. Standaren och / eller namnda

Standaren och / eller ndmnda monteringskrage uppvisar en vasentligen
rotationssymmetrisk tvéarsnittsyta eftersom denna anordning gér det méjligt fér
monteringskragen att monteras pa standaren i olika vinkelpositioner, vilket pa sa satt
férenklar hopséattningen av den mekaniska kopplingsanordningen.

Fastorganet kan innefatta minst en flins som &r anordnad pa namnda
monteringskrage som féstorgan for yttre element. Som ett alternativ kan minst ett hal vara
anordnat inom ndmnda monteringskrage, t ex for att ta emot ett forbindelseorgan. Enligt
ytterligare ett annat alternativ kan monteringskragens insida tillsammans med standarens
utsida i ndmnda andra relativa vinkelposition definiera minst ett halrum fér mottagning av ett
hakformat férbindelseorgan. Detta har den fordelen att det inte kraver nagot bildande av hal
efter strangpressning av delarna avsedda som fastorgan.

Fastorgan kan finnas anordnade fér att fasta namnda monteringskrage pa namnda
stdndare i ndmnda andra relativa vinkelposition och ger pa sa satt en starkare och mer
tillférlitlig kopplingsanordning. Fastorganen kan &ven tjana till att eliminera varje resterande
radialt spel som férekommer i den mekaniska kopplingsanordningen. Fastorganen kan
innefatta minst ett fastelement som ar anordnat for att tranga in i en vagg hos namnda
monteringskrage och samverka med en vdgg hos ndmnda standare, eller med en mutter
bakom standarens vagg. Féastorganet kan utgéras av en skruv, en nit, en Huck-bult, en
pinne eller liknande.

Graden av radialt spel mellan standaren och monteringskragen i den andra relativa
vinkelpositionen maste vara minst 40 % mindre an graden av radialt spel mellan standaren
och monteringskragen i den forsta relativa vinkelpositionen, och féretrddesvis minst 70 %
mindre, och mer foretraddesvis minst 90 % mindre. Med minskad grad av radialt spel krévs
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mindre deformation av stdndaren och / eller av monteringskragen for att uppna en mekanisk
kopplingsanordning utan spel.

Graden av radialt spel mellan standaren och monteringskragen i den andra relativa
vinkelpositionen ligger inom omradet 0 - 2 mm, och féretradesvis inom omradet 0 - 1 mm,
och graden av radialt spel mellan standaren och monteringskragen i en férsta relativ
vinkelposition ligger inom omradet 1 - 6 mm, och féretradesvis inom omradet 1 - 3 mm.

Kort beskrivning av figurerna

Féreliggande uppfinning kommer nu att beskrivas i detalj med hanvisning till
figurerna dar :

Figur 1 visar en schematisk vy av en stillning innefattande den mekaniska
kopplingsanordningen enligt uppfinningen;

Figur 2 visar en perspektivwy av den mekaniska kopplingsanordningen enligt
uppfinningen;

Figur 3 visar den mekaniska kopplingsanordningen enligt uppfinningen i den férsta
relativa vinkelpositionen;

Figur 4 visar den mekaniska kopplingsanordningen enligt uppfinningen i den andra
relativa vinkelpositionen;

Figur 5 visar en separat vy av standaren enligt uppfinningen;

Figur 6 visar en separat vy av monteringskragen enligt uppfinningen;

Figur 7 visar fastorgan for fastsattning av monteringskragen pa standaren enligt
uppfinningen;

Figur 8 visar en andra utféringsform av fastorganen hos monteringskragen enligt
uppfinningen.

Detaljerad beskrivning

Har nedan visas och beskrivs tva utféringsformer av uppfinningen helt enkelt som
en illustration av tva utféringsformer av séatt att utféra uppfinningen.

Figur 1 visar schematiskt ett exempel pa en stillning 2 som innefattar vertikala
standare 3 som vilar pa en stoédyta, och avianga horisontala stédelement 6 for att ge
stallningen stabilitet och stéd fér andra i figuren ej visade stallningsdelar som t ex
byggplattformar. Stéllningen 2 kan emellertid uppvisa ett antal andra varierande
tillampningar och funktioner som t ex att bygga en scen, att uppbéara ett vaderskydd for
manniskor, fordon, batar, byggnader, att uppbéra skyltar eller fér att bilda en sa kallad stotta
for att stodja gjutkonstruktioner under byggarbete. Den mekaniska kopplingsanordningen 1
enligt uppfinningen &r anpassad for att mekaniskt fasta monteringskragar 4 pa standarna 3.
De avianga stédelementen 6 kan anslutas till monteringskragarna 4 och den mekaniska
kopplingsanordningen 1 som kopplar in stdndaren 3 med monteringskragen 4 maste vara
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stark och robust. Den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen ger en ytterst
styv koppling.

Varje standare 3 inbegriper ett antal monteringskragar 4 som &r anordnade utmed
standarens 3 langd pa olika nivaer och mojliggér kopplingen av de avlanga stédelementen 6
péa olika nivaer. Férutom horisontala avlanga stédelement 6 som bildar en stédjande del hos
stéliningen som helhet kan eventuellt monteringskragarna 4 enligt uppfinningen anvandas
fér upphdngningen av speciella stéllningselement fér specialdindamal som t ex for att
férankra lyftanordningar eller andra hjalpmedel fér utférande av ett specifikt slag av arbete. |
sadana fall behover inte sadana stéllningselement vara avianga eller horisontala och kan i
vissa fall héllas fast vid en enda stdndare 3 och vara kopplade till en eller flera
monteringskragar 4. Flera horisontala stédelement 6 kan vara kopplade till en enda standare
3 med hjélp av en och samma monteringskrage 4.

Forst kommer konstruktionen av en férsta utféringsform av den mekaniska
kopplingsanordningen 1 att beskrivas med hanvisning till figurerna 2 - 6. Figur 2 visar en
perspektivvy av den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen. Staliningens 2
mekaniska kopplingsanordning 1 innefattar en standare 3 och en monteringskrage 4. Den
mekaniska kopplingsanordningen 1 &r helt bildad utan svetsning och uppvisar darfér inte
nagon férsvagning av materialet i en varmepaverkad zon. Standaren 3 ar tillverkad av en
aluminiumlegering och formad genom strangpressning. Standaren 3 uppvisar saledes
normalt ett axialt likformigt tvarsnitt férutom fér hal som &r bildade i standaren for
fastelement, och utsidan 8 i zoner dar monteringskragarna 4 &r fastade ar i allmanhet slat,
utan gangor.

Aven monteringskragen 4 &r tillverkad av en aluminiumlegering. Monteringskragen
4 ar foretradesvis tillverkad genom att férst strangpressa en stang och darefter skara upp
stangen i langsgdende segment och pa sa satt bilda separata monteringskragar 4.
Monteringskragarna 4 uppvisar i allmanhet en slat insida 9 och en tvarsnittsform hos
stangen motsvarar saledes en axial vy av monteringskragen 4. En viss grad av
maskinbearbetning kan kravas efter de inledande tillverkningsstegen fér erhallande av de
slutgiltiga delarna av den mekaniska kopplingsanordningen 1. Sa t ex kan hal 22 bildas i
standaren 3 och / eller i monteringskragen 4 fér att samverka med fastelement 21, vilka
anvands for att pa ett tillforlitligt satt sédkra och fasta monteringskragen 4 pa standaren 3 i
den onskade axiala och vinkelméssiga positionen. Halen 22 kan &dven formas i fastorganen
S for att fasta de avlanga stodelementen 6 pa dessa. Fastorganen 5 ar utformade som
flansar 18 pa perifert avstand fran varandra och som var och en ar férsedd med ett hal 22.

Under tillverkningen av den kompletta standaren 3 innefattande
monteringskragarna 4 skjuts monteringskragarna 4 upp pa standaren 3 till den 6nskade
axiala positionen och fasts pa tillforlitligt satt. En viss grad av radialt spel behévs mellan
monteringskragen 4 och standaren 3 for att monteringskragen 4 skall kunna glida axialt
langs standaren 3. Nagot radialt spel &r emellertid inte énskvart i monteringskragens 4
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fastséttningsposition p g a den minskade belastbarheten och den 6kade vikten hos
staliningen 2. Lésningen enligt uppfinningen &r att anordna den mekaniska
kopplingsanordningen med en stérre grad av radialt spel mellan standaren och
monteringskragarna 4 i en forsta relativ vinkelposition &n graden av radialt spel mellan
stdndaren 3 och monteringskragen 4 i en andra relativ vinkelposition. Den andra relativa
vinkelpositionen motsvarar har en fastsattningsposition fér monteringskragen 4, och den
forsta relativa vinkelpositionen motsvarar har en axial glidningsposition for
monteringskragen 4. Skillnaden i radialt spel upptrader da4 med monteringskragen 4
anordnad i samma axiala position pa standaren 3, enbart genom att vrida monteringskragen
4 i forhallande till standaren 3.

Graden av radialt spel bestams alitid med standaren 3 och monteringskragen 4 i ett
naturligt icke deformerat tilistdnd, foérutom nar en greppassning &r anordnad mellan
standaren 3 och monteringskragen 4 i den andra relativa vinkelpositionen.

Skillnaden i radialt spel i den forsta och den andra relativa vinkelpositionen uppstar
genom att stdndaren 3 uppvisar en utsida 8 som inte &r cirkuldr i tvarsnitt, och en
monteringskrage 4 med en insida 9 som inte &r cirkular i tvarsnitt. Namnda skillnad i radialt
spel uppstar sarskilt och foretradesvis genom att mer eller mindre radialt utskjutande
vinkelsektorer 10 alternerar pa standaren 3, och mer eller mindre radialt utskjutande
vinkelsektorer 10 alternerar pa monteringskragen 4.

Figur 3 visar ett tvarsnitt av den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt
uppfinningen i den férsta relativa vinkelpositionen i vilken monteringskragen 4 &r gripbart
anordnad pa standaren 3 i en axial riktning hos densamma. Vid den specifika
utféringsformen motsvarar tvarsnittsformen hos standarens 3 utsida 8 tvarsnittsformen hos
monteringskragens 4 insida 9, och ett perifert radialt mellanrum 7 avgrénsas av standarens
3 utsida 8 och av monteringskragens 4 insida 9.

Figur 4 visar ett tvérsnitt av den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt
uppfinningen i den andra relativa vinkelpositionen i vilken monteringskragen 4 uppvisar en
mindre grad av radialt spel &n i den forsta relativa vinkelpositionen. Fér att uppna den andra
relativa vinkelpositionen vrids monteringskragen 4 och standaren 3 i forhallande till
varandra, utan nagon relativ axial rorelse. Geometrin hos monteringskragen 4 och hos
standaren 3 bestdmmer vinkelrotationen som kravs fér att uppna den andra relativa
vinkelpositionen.

Graden av radialt spel mellan standaren 3 och monteringskragen 4 i den andra
relativa vinkelpositionen bestdms selektivt for varje tillampning beroende pa de verkliga
omstandigheterna och kan stéllas in sa att den &r minst 40 % mindre &n graden av radialt
spel mellan standaren 3 och monteringskragen 4 i en férsta relativ vinkelposition, och
foretradesvis minst 70 % mindre, och &nnu mer féretradesvis minst 90 % mindre. Optimalt
ar graden av spel fullstéandigt eliminerat i den andra relativa vinkelpositionen, men detta mal
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utformningsbegransningar.

For att ge en forsta uppfattning om de parametrar som éar involverade kan graden
av radialt spel mellan standaren 3 och monteringskragen 4 i den andra relativa
vinkelpositionen ligga inom omradet 0 - 2 mm, och féretradesvis inom omradet 0 - 1 mm,
och graden av radialt spel mellan stdndaren 3 och monteringskragen 4 i en forsta relativ
vinkelposition ligger inom omradet 1 - 6 mm, och féretradesvis inom omradet 1 - 3 mm for
att astadkomma ett tillrackligt spel for en effektiv hopsattning av de tillverkade delarna.

Figur 5 visar en tvarsnittsvy av standaren 3 som en separat del, och figur 6 visar en
tvarsnittsvy av monteringskragen 4 som en separat del. Stdndaren 3 och monteringskragen
4 uppvisar i enlighet med den beskrivna utféringsformen en vasentligen rotationssymmetrisk
tvarsnittsyta. Formen hos ett vinkelsegment hos tvarsnittsytan upprepar saledes sig sjélv
efter en viss grad av rotation av standaren 3 eller av monteringskragen 4. Det kan
naturligtvis forekomma sma avvikelser fran den exakta rotationssymmetrin beroende pa t ex
hal for fastelement etc, men den huvudsakliga tvéarsnittsformen hos standaren 3 och hos
monteringskragen 4 forblir foretradesvis rotationssymmetrisk eftersom denna utformning
medger sammansattning av monteringskragen i manga olika vinkelpositioner, vilket saledes
ger en férenklad och mer ekonomisk tillverkningsprocess.

Tvérsnittsytan hos standaren 3 och monteringskragen 4 &r uppdelade i
vinkelsektorer 10 med alternerande féstsektorer och glidsektorer. Varje fastsektor hos
standaren 3 uppvisar en yttre fastyta 11, varvid varje glidsektor hos standaren 3 uppvisar en
yttre glidyta 12, varje fastsektor hos monteringskragen 4 uppvisar en inre fastyta 13, och
varje glidsektor hos monteringskragen uppvisar en inre glidyta 11. En mittvinkel 23 hos var
och en av vinkelsektorerna hos standarens 3 fastytor 11, och / eller fastytorna 13 hos
monteringskragen 4 ar foretradesvis storre an 20°, och mer foéretradesvis stdrre dn 30° for
att anordna en tillracklig area for direktkontakt mellan standaren och monteringskragen i den
andra relativa vinkelpositionen for att astadkomma en tillférlitig och stark
kopplingsanordning. Féstsektorerna 10 definieras genom namnda area med direktkontakt
mellan standaren och monteringskragen i den andra relativa vinkelpositionen, enligt vad
som illustreras i figur 7, och efter fastsattning av monteringskragen 4 pa standaren 3 med
hjalp av fastorganen 20 om sadana férutses.

| den forsta relativa vinkelpositionen som visas i figur 3 befinner sig standarens 3
glidytor 12 mitt for fastytorna 13 hos monteringskragen 4, och standarens 3 fastytor 11
befinner sig mitt fér glidytorna 14 hos monteringskragen 4. | den andra relativa
vinkelpositionen som visas i figur 4 befinner sig standarens 3 fastytor 11 mitt for fastytorna
13 hos monteringskragen 4, och standarens 3 glidytor 12 befinner sig mitt fér glidytorna 14
hos monteringskragen 4.

Formen hos standarens 3 fastytor 11 motsvarar formen hos monteringskragens 4
fastytor 13 och fastytorna 11, 13 uppvisar féretradesvis vésentligen en identiskt lika form for
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att pa ett effektivt satt dverfora kraften mellan standaren 3 och monteringskragen 4, liksom
aven for att astadkomma en potentiellt spelfri koppling mellan dessa utan yttre fastelement
21. Formen hos var och en av standarens 3 fastytor 11 4&r sammansatt av ett enda cirkulart
bagformat segment, men kan som ett alternativ vara sammansatt av standaren 3 som
foretrddesvis & sammansatt av ett enda cirkulart eller ett annat elliptiskt bagformat
segment, eller av tva cirkuléra eller elliptiska bagformade segment som &r anordnade med
vinkelférskjutning i férhallande till varandra och som pa sa satt bildar ett urtag mellan
varandra fér att astadkomma en separat vinkelfastposition. Manga andra former hos
fastytan 11 &r majliga inom ramen foér uppfinningen som t ex en flerhérnig kurva, dvs som &r
sammansatt av en delvis linjar kurva som ar bildad av serier av linjara segment.

Enligt utféringsformen i figurerna 2 - 7, ar tvarsnittsformen hos standarens 3
glidytor 12 vinkelmassigt utspridda segment pa en cirkel med en diameter &, och
tvarsnittsformen hos standarens 3 fastytor 11 &r vinkelmassigt utspridda segment pa en
cirkel med diametern &, varvid &; &4 mindre an &, Tvérsnittsformen hos
monteringskragens 4 glidytor 14 ar vinkelmassigt utspridda segment pa en cirkel med en
diameter Js;, och tvérsnittsformen hos monteringskragens 4 fastytor 13 ar vinkelmassigt
utspridda segment pa en cirkel med en diameter &, varvid &, ar mindre an J;. Féljaktligen
uppvisar en stérre del av varje fastyta 11 hos standaren 3 en 6kad radial utbredning jamfért
med en radial utbredning hos en stérre del av var och en av standarens 3 glidytor 12, och en
storre del av varje glidyta 14 hos monteringskragen 4 har en storre radial utbredning jamfort
med en radial utbredning hos en stérre del av varje fastyta 13 hos monteringskragen 4.

Den radiala utbredningen av standarens 3 glidytor 12 &r anordnad sa att den &r
tilirackligt begransad for att astadkomma ett lampligt radialt spel 7 nar den befinner sig mitt
for fastytan 13 hos monteringskragen 4, sa att monteringskragen 4 kan glida axialt utan
problem. Samtidigt &r den radiala utbredningen av monteringskragens 4 glidytor 14
anordnad sa att den &r tillrackligt bred for att astadkomma ett lampligt radialt mellanrum nar
den befinner sig mitt for stdndarens 3 fastyta 11 sa att monteringskragen 4 kan glida axialt
utan problem.

Den totala ringformade utbredningen av monteringskragens 4 insida 9 i
direktkontakt med standarens 3 utsida 8 i det slutligen hopsatta och fastade tillstandet hos
den mekaniska kopplingsanordningen 1 motsvarar foretradesvis minst 25 % av den totala
vinkelutbredningen hos monteringskragen 4, och annu mer foéretradesvis minst 35 % for att
astadkomma en tillracklig ytarea for att pa effektivt satt éverféra laster mellan standaren 3
och monteringskragen 4 i den andra relativa vinkelpositionen. Monteringskragens totala
vinkelutbredning motsvarar 360 grader. T ex minst 25 % av 360 grader motsvarar minst 90
grader av den totala ringformade utbredningen av monteringskragens 4 insida 9 i
direktkontakt med standarens utsida 8. Med fyra rotationssymmetriska fastytor 13 kommer
varje fastyta 13 att uppvisa minst 22,5 grader av den ringformade utbredningen av
monteringskragens 4 insida 9 i direktkontakt med standarens utsida 8.
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Den relativa vinkelrérelsen mellan standaren 3 och monteringskragen 4 som kravs
for att skifta den mekaniska kopplingsanordningen 1 fran den férsta relativa vinkelpositionen
till den andra relativa vinkelpositionen beror pa den geometriska formen hos standaren 3
och hos monteringskragen 4, och med fyra lika férdelade vinkelfastsektorer motsvarar den
noédvandiga relativa vinkelrérelsen ca 45°. Med tre lika férdelade vinkelsektorer motsvarar
den nédvandiga relativa vinkelrérelsen ca 60°. Att ha endast tva vinkelfastsektorer leder till
en mindre stabil mekanisk kopplingsanordning 1 och som saledes &r mindre attraktiv. Med
fem lika férdelade vinkelfastsektorer motsvarar den nédvéndiga relativa vinkelrérelsen ca
36°. Den noédvéandiga vinkelrérelsen &r saledes normalt inom omradet 20° - 95°,
foretradesvis inom omrédet 25° - 65°. Utforingsformerna av uppfinningen med ej likformigt
férdelade fastsektorer ar naturligtvis méjliga, men uppvisar den nackdelen att de leder till en
delvis asymmetrisk form hos standaren 3 och hos monteringskragen 4 och medfér saledes
en forsvaring av tillverkningen och hopsattningen av den hopsatta standaren 3.

Vid vissa tillampningar av den mekaniska kopplingsanordningen 1 resulterar den
blotta relativa vridningen av standaren 3 i férhallande till monteringskragen 4 i en spelfri
fastposition fér kopplingsanordningen 1, och med en viss niva av greppassning, vilkken kan
vara tiliracklig fér den specifika anvandningen. Vid andra tillampningar kan emellertid en
liten grad av spel fortfarande férekomma, i den andra relativa vinkelpositionen, eller den
resulterande greppassningen kanske inte ar tillrdcklig for en tiliforlitlig kopplingsanordning 1.
Da kravs ytterligare fastelement 20 for att astadkomma en tiliracklig direktkontakt mellan
monteringskragen 4 och standaren 3, liksom &ven fér att garantera en stark, robust,
tiliforlitlig och spelfri kopplingsanordning 1.

Figur 7 visar den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen efter det
att monteringskragen 4 har fasts pa standaren 3 med hjalp ytterligare fastelement 20, vilka
foretradesvis innefattar fyra gédngade fastelement 21 som stracker sig genom en vagg hos
monteringskragen 4 och en vagg hos standaren 3 och som dé&refter samverkar med en
mutter som ar anordnad inne i den ihaliga standaren 3. Standarens 3 insida &r féretradesvis
férsedd med axiala kanaler 24 for att férhindra muttern fran att rotera under samverkan med
det gangade féstorganet 21. Som ett alternativ kan standaren 3 vara férsedd med gangade
hal, eller sjalva fastelementen 21 &r gangande. Fastelementet 21 ar foretradesvis utformat
som ett gangat fastelement som t ex en skruv, men férdelarna med uppfinningen kan som
alternativ erhallas genom anvandning av fastorgan som utformas av nitar, Huck-bultar,
axiala pinnar eller liknande.

Den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen &ar férsedd med
fastorgan 5 for anslutning av de avlanga stédelementen 6 till den hopsatta standaren 3
innefattande monteringskragarna 4. Fastorganet 5 innefattar minst en flains 18 som ar
anordnad pa monteringskragen 4, elier minst ett hal som ar anordnat i monteringskragen 4
for att ta emot ett forbindelseorgan eller ett fastelement. | enlighet med en andra
utféringsform av den mekaniska kopplingsanordningen 1 som illustreras i figur 8 viljs
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formen hos monteringskragen 4 sa att monteringskragens 4 insida 9 avgransar, i den andra
relativa vinkelpositionen, tillsammans med standarens 3 utsida minst ett halrum 19 for
mottagning av ett hakformat férbindelseorgan. Detta alternativ har den férdelen att det ger
fastorgan 5 utan ytterligare steg vid ftillverkningen av monteringskragen 4 efter
strangpressning och uppskéarning av den aluminiumprofil fran vilken monteringskragen 4
bildas. Den mekaniska kopplingsanordningen 1 i figur 8 visas utan ytterligare fastorgan 20,
men denna utféringsform kan likaledes vara utrustad med ytterligare fastorgan 20 om sa
krévs.

Forfarandet fér hopsattning och koppling av monteringskragen 4 pa standaren 3
hos en stallining 2 kommer nu att beskrivas mer i detalj. Forst tillverkas delarna hos den
mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen. En férsta aluminiumprofil som bildar
standaren 3 hos kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen stréangpressas och skars
darefter upp i langsgaende segment for att uppna den 6nskade ldangden. En andra
aluminiumprofil som uppvisar ett tvarsnitt motsvarande tvarsnittet hos monteringskragen 4
strangpressas och skars darefter upp i langsgaende segment for att bilda individuella
monteringskragar 4. Hal 22 och liknande som kravs fér att avsluta fastorganen 5 och
samverka med fastorganen 20 &r bildade i standaren 3 och i monteringskragen 4.

Darefter satts den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen ihop fér
att bilda en hopsatt standare 3 inbegripande det 6nskade antalet monteringskragar 4,
foretradesvis jamt fordelade utmed standarens 3 langd. For att anordna en monteringskrage
4 pa standaren 3 anordnas standaren 3 och monteringskragen 4 koaxialt sida vid sida och i
den forsta relativa vinkelpositionen som motsvarar en axial glidningsposition hos
monteringskragen 4. Dérefter kan monteringskragen 4 skjutas upp pa standaren 3 till den
onskade fastsattningspositionen fér monteringskragen 4. En viss grad av radialt spel erhalls
i den forsta relativa vinkelpositionen sa att monteringskragen 4 kan glida pa standarens 3
utsida 8. Efter att ha uppnatt den 6nskade axiala positionen utférs en relativ vinkelrérelse
mellan standaren 3 och monteringskragen 4 fér att uppna den andra relativa
vinkelpositionen som motsvarar en fastsattningsposition fér monteringskragen 4.

Om ett visst radialt spel fortfarande foreligger i den andra relativa vinkelpositionen
eller om ytterligare kopplingsstyrka krévs &r fastorganen 20 anordnade for att pa tillférlitligt
satt fasta monteringskragen 4 pa standaren 3. Foretradesvis utformas fastorganen 20,
monteringskragen 4 och standaren 3 tillsammans fér att eliminera varje eventuellt
resterande radialt spel i den mekaniska kopplingsanordningen 1, t ex med hjélp av gédngade
fastelement 21 som pressar monteringskragen 4 mot standarens 3 utsida 8. En eventuell
deformation av monteringskragen 4 och / eller av standaren 3 férenklas genom det faktum
att endast varannan vinkelsektor 10 hos monteringskragen 4 kommer i kontakt med
standaren 3, medan de aterstaende vinkelsektorerna 10 hos monteringskragen 4 och / eller
hos standaren 3 kan tala och underlatta den énskade deformationen.
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| det fall da det radiala spelet har eliminerats i den andra relativa vinkelpositionen
enbart p g a den relativa rotationen hos delarna 3, 4 kan ytterligare fastorgan 20 &nda
anordnas for att 6ka styrkan hos den mekaniska kopplingsanordningen 1. | detta fall
behover fastorganet 20 inte nédvandigtvis uppvisa en foérmaga att radialt deformera
monteringskragen 4 och / eller standaren 3, och kan salunda ha en annoriunda utformning
av sa onskas.

Den mekaniska kopplingsanordningen 1 enligt uppfinningen har beskrivits i termer
av en standare 3 och en monteringskrage 4 hos en stillning, men den mekaniska
kopplingsanordningen 1 kan aven tilldmpas i manga andra mekaniska konstruktioner dar en
stark mekanisk kopplingsanordning 1 med lag vikt kravs, som t ex rymdramstrukturer och
barbalkar.

Termen fastsattningsposition foér monteringskragen 4 anses definiera en
vinkelposition och en axial position hos monteringskragen 4 i forhallande till standaren 3 i
det slutligen hopsatta och fastade anordnandet av monteringskragen 4.

Termen axial glidningsposition for monteringskragen 4 anses definiera en
vinkelposition i forhallande till stdndaren 3 som skilier sig fran monteringskragens 3
vinkelposition i namnda fastsattningsposition. Det rér sig saledes om en vinkelposition som
motsvarar en annorlunda relativ vinkelposition an den relativa vinkelpositionen hos
monteringskragen 4 och standaren 3 i nAmnda fastsattningsposition.

Termen tvarsnitt anses definiera ett snitt som bildas genom ett plan som skar
genom ett féremal under rata vinklar mot en axial riktning hos detta féremal.

Termen avlangt stédelement anses omfatta alla olika slag av stédelement som t ex
tvargaende stottor, stagror; plattformsstod etc.

Termen standare anses innefatta alla olika slag av rérelement, stanger och stolpar.

Referensbeteckningarna som namns i kraven bor inte betraktas som en
begrénsning av omfattningen av vad som ar féremal for skydd genom kraven och deras
enda funktion ar att underlatta forstaelsen av kraven.

Har inses att uppfinningen kan modifieras i olika uppenbara avseenden utan att fér
den skull avvika fran omfanget hos de bifogade patentkraven. P4 motsvarande satt bor
figurerna och beskrivningen av dessa betraktas som illustrerande till sin natur och inte som
begransande.

Lista over referensbeteckningar
Mekanisk kopplingsanordning
Stallning

Standare

Monteringskrage

Fastorgan

OO O b W N -

Stodelement
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Radialt spel

Standarens utsida
Monteringskragens insida
Vinkelsektor

Standarens fastyta
Standarens glidytor
Monteringskragens fastyta
Monteringskragens glidytor
Flans

Halrum

Fastorgan

Féastelement

Hal

Mittvinkel

Kanal
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Patentkrav

1. Mekanisk kopplingsanordning (1) for en stélining (2), viken mekanisk
kopplingsanordning (1) innefattar en standare (3) och en monteringskrage (4) som uppvisar
fastorgan (5) pa vilka avlanga fastelement (6) kan fastas, kdnnetecknad av att en grad av
radialt spel mellan ndmnda standare (3) och ndmnda monteringskrage (4) i en forsta relativ
vinkelposition ar stérre an graden av radialt spel mellan ndmnda standare (3) och namnda
monteringskrage (4) i en andra relativ vinkelposition, och ndamnda andra relativa
vinkelposition motsvarar en fastsattningsposition for ndmnda monteringskrage (4), och av
att namnda férsta relativa vinkelposition motsvarar en axial glidningsposition fér namnda
monteringskrage (4).

2. Mekanisk kopplingsanordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att ndmnda
monteringskrage (4) &r anordnad i samma axiala position pa namnda standare (3) i nAdmnda
andra relativa vinkelposition och ndmnda férsta relativa vinkelposition.

3. Mekanisk kopplingsanordning enligt nagot av féregaende patentkrav,
kdnnetecknad av att ndmnda standare (3) innefattar en i ett tvarsnitt icke cirkular utsida (8),
och ndmnda monteringskrage (4) innefattar en i ett tvarsnitt icke cirkular insida (9).

4. Mekanisk kopplingsanordning enligt nagot av féregaende patentkrayv,
kdnnetecknad av att en utsida (8) hos namnda standare (3) uppvisar alternerande
vinkelsektorer (10) med fastytor (11) och med glidytor (12), och en insida (9) hos namnda
monteringskrage (4) uppvisar alternerande vinkelsektorer (10) med fastytor (13) och glidytor
(14).

5. Mekanisk kopplingsanordning enligt patentkrav 4, kdnnetecknad av att namnda
glidytor (12) hos ndmnda standare (3) befinner sig mitt for namnda fastytor (13) hos namnda
monteringskrage (4) och ndmnda fastytor (11) hos namnda standare (3) befinner sig mitt for
namnda glidytor (14) hos namnda monteringskrage (4) i nadmnda férsta relativa
vinkelposition, och namnda fastytor (11) hos namnda standare (3) befinner sig mitt for
namnda fastytor (13) hos ndmnda monteringskrage (4) och namnda glidytor (12) hos
ndmnda standare (3) befinner sig mitt fér ndmnda glidytor (14) hos namnda
monteringskrage (4) i ndmnda andra relativa vinkelposition.

6. Mekanisk kopplingsanordning enligt patentkrav 4 eller 5, kdnnetecknad av att
formen hos namnda fastytor (11) hos namnda standare (3) motsvarar formen hos namnda
fastytor (13) hos namnda monteringskrage (4), och namnda form hos namnda fastyta (11)
hos ndmnda standare (3) ar foretradesvis sammansatt av ett enda bagformat segment, eller
sammansatt av tva bagformade segment som bildar ett urtag mellan varandra.

7. Mekanisk kopplingsanordning enligt nagot av féregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att ett varde fér monteringskragens (4) insida (9) i direktkontakt med
standarens (3) utsida (8) i ett slutligt hopsatt och fastat tillstand hos den mekaniska
kopplingsanordningen (1) motsvarar minst 25 %, féretradesvis minst 35 %.
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8. Mekanisk kopplingsanordning (1) enligt nagot av féregaende patentkrav,
kdnnetecknad av att den relativa vinkelrérelsen mellan namnda standare (3) och namnda
monteringskrage (4) som krévs for att skifta ndmnda mekaniska kopplingsanordning (1) fran
namnda forsta relativa vinkelposition till ndmnda andra relativa vinkelposition ligger inom
omradet 20° - 95°, féretradesvis inom omradet 25° - 65°.

9. Mekanisk kopplingsanordning (1) enligt nagot av féregaende patentkrav,
kénnetecknad av att ndmnda standare (3) och / eller namnda monteringskrage (4) uppvisar
en vasentligen rotationssymmetrisk tvarsnittsyta.

10. Mekanisk kopplingsanordning (1) enligt nagot av féregaende patentkrav,
kéannetecknad av att ndmnda fastorgan (5) innefattar minst en flans (18) som &r anordnad
pa namnda monteringskrage (4), eller minst ett hal som &r anordnat i namnda
monteringskrage (4) for att ta emot ett férbindelseelement, eller av att monteringskragens
(4) insida (9) tillsammans med standarens (3) utsida (8) avgransar i ndmnda andra relativa
vinkelposition minst ett halrum (19) fér mottagning av ett hakformat férbindelseelement.

11. Mekanisk kopplingsanordning (1) enligt nagot av foregaende patentkrav,
kdnnetecknad av att fastorganen (20) ar anordnade for att fasta namnda monteringskrage
(4) pa namnda standare (3) i namnda andra relativa vinkelposition.

12. Mekanisk kopplingsanordning (1) enligt patentkrav 11, kdnnetecknad av att
namnda féastorgan (20) innefattar foretradesvis minst ett fastelement (21) som stréacker sig
genom en vagg hos namnda monteringskrage (4) och samverkar med en vagg hos namnda
standare (3), varvid ndmnda minst ett fastelement (21) &r en skruv, en nit, en Huck-bult, en
pinne eller liknande.

13. Mekanisk kopplingsanordning enligt nagot av féregaende patentkrav,
kdnnetecknad av att graden av radialt spel mellan standaren (3) och monteringskragen (4) i
den andra relativa vinkelpositionen &r minst 40 % mindre &n graden av radialt spel mellan
standaren (3) och monteringskragen (4) i den férsta relativa vinkelpositionen, och
féretradesvis minst 70 % mindre och annu mer féretradesvis minst 90 % mindre.

14. Forfarande for koppling av en monteringskrage (4) pa en standare (3) hos en
stallning (2), varvid namnda monteringskrage (4) uppvisar fastorgan (5) pa vilka avlanga
stodelement (6) kan fastas, kdnnetecknat av foljande steg :

- anordnande av namnda standare (3) och ndmnda monteringskrage (4)
koaxialt sida vid sida i en forsta relativ vinkelposition som motsvarar en axial
glidningsposition fér namnda monteringskrage (4);

- glidning av namnda monteringskrage (4) pa en utsida (8) hos namnda
standare (3) till den 6nskade fastsattningspositionen:;

- utférande av en relativ vinkelrérelse mellan namnda standare (3) och
namnda monteringskrage (4) for att na namnda andra relativa vinkelposition som
motsvarar fastsattningspositionen fér namnda monteringskrage (4), i vilken en grad
av radialt spel mellan namnda standare (3) och namnda monteringskrage (4) ar
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mindre &n graden av radialt spel mellan namnda standare (3) och nadmnda
monteringskrage (4) i ndmnda férsta relativa vinkelposition.

15. Foérfarande enligt patentkrav 14, kdnnetecknat av att ett tillaggssteg med
fastsattning av ndmnda monteringskrage (4) pa namnda standare (3) i namnda andra
relativa vinkelposition med hjélp av fastelement (20).

16. Stalining (2) innefattande en standare (3) och en monteringskrage (3) som fasts
pa ndmnda standare (3), kdnnetecknat av att namnda monteringskrage (4) &r fastad pa
nadmnda standare (3) med hjélp av en mekanisk kopplingsanordning (1) enligt nagot av de
foregaende patentkraven 1 - 13.
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