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Beschreibung

Gebiet der Technik

[0001] Sensoren kdnnen verwendet werden, um einen Bestandteil in einem Prozessmedium zu messen. Solche Sensoren
kdnnen elektrochemische Sensoren sein, die Elektroden umfassen, die ein elektrisches Signal erzeugen, das von dem zu
messenden Bestandteil abhangig ist. Das elekirische Signal kann eine Spannung oder ein Strom sein. Wenn der gesuchte
Bestandteil ein Gas ist, sind die Elektroden typischerweise von dem Prozessmedium durch eine Membran getrennt, die
erlaubt, dass der zu messende Bestandteil dort hindurch diffundiert. Fiir die Verwendung in der Prozess- und Bioprozes-
sindustrie ist das Prozessmedium eine Flussigkeit und die Membran muss fir diese Verwendung ausreichend stabil sein.

[0002] Typischerweise benétigen solche Sensoren einen Elektrolyten zwischen der Membran und den Elektroden. Die
Elektroden sind typischerweise in einem Sensorschaft angeordnet. Abhangig von der Art des Sensors kann der Sensor-
schaft eine unterschiedliche Anzahl an Elekiroden gleich oder gréBer zwei umfassen. Der Sensorschaft kann metallische
Elektroden an der AuBenseite des Sensorschaft oder in seinem Inneren umfassen, wenn der Schaft Mittel fir lonenleitfa-
higkeit von und zu der metallischen Elektrode bereitstellt. Metallische Elektroden, die im Inneren des Sensorschafts enden,
kdnnen zu diesem Zweck zumindest teilweise von einem Innenelektrolyten umgeben sein.

[0003] Da die Membran wahrend der Verwendung des Sensors in Kontakt mit dem Prozessmedium ist, muss sie typi-
scherweise 6fter als der Sensorschaft ausgetauscht werden. Auch muss der Elektrolyt, der zwischen der Membran und
dem Sensorschaft ist, 6fter als der Sensorschaft ausgetauscht werden, um zuverlassige Messergebnisse sicherzustellen.
Daher umfassen die Sensoren oft eine Vorrichtung, die sich vom Sensorschaft unterscheidet und die den Elektrolyten
umfasst.

Allgemeiner Stand der Technik

[0004] Ein Beispiel fur einen Sensor zum Messen eines Bestandteils in einem Prozessmedium ist der InPro 5000i von
Mettler Toledo: Er umfasst eine Innenkdrper-pH-Elekirode und einen Membrankérper. Im Wortlaut dieses Dokuments ist
die Innenkérper-pH-Elekirode eine Ausfiihrungsform eines Sensorschafts. Ein Membrank&rper umfasst eine CO,-durch-
lassige Silikonmembran, die mit PTFE beschichtet ist und vor dem Betrieb mit einem fllssigen Elektrolyten gefullt wird.
Im Wortlaut dieses Dokuments ist der Membrankérper eine Stltzkappe.

[0005] Dieser Sensor kann der Umgebung der Prozess- und Bioprozessindustrie standhalten, muss aber in einer nahezu
vertikalen Ausrichtung zusammengebaut und in einem Winkel von zumindest 15° in Bezug auf die Horizontale verwendet
werden, da sonst der Elektrolyt von der Spitze des Sensorschafts wegflieBt und einen luftgefillten Spalt zwischen der
Membran und dem Sensorschaft hinterlasst, was zu Messungen mit geringer Qualitat fihrt.

[0006] Es ist zum Beispiel aus der US 20 190 011 393 A1 oder der EP 0 740 149 B1 bekannt, den Elektrolyten zu
verdicken. In einigen Dokumenten wird ein solcher verdickter Elektrolyt als ,Gel“ bezeichnet, obwohl es aus dem Kontext
offensichtlich ist, dass der Elektrolyt noch flieBféahig ist, wie es in der US 3 666 650 A der Fall ist, wo eine wassrige Ldsung
als ein Beispiel fir ein ,,Gel“ gegeben ist. Obwohl ein solcher verdickter Elektrolyt aus verschiedenen Griinden nitzlich sein
kann, wie in den zitierten Dokumenten offenbart, gibt er dem Benutzer nicht mehr Freiheit, die Ausrichtungen zu wahlen,
in denen die Sensoren eingesetzt werden kénnen.

[0007] Gelelekirolyte sind ferner fur die Verwendung von Festkérpersensoren bekannt, wie inder JP 2 512 843 B2 und den
darin enthaltenen Bezugsvermerken offenbart. Solche Sensoren unterscheiden sich in der Menge an Elektrolyt, ihrer Form
und ihrem Verwendungsgebiet signifikant von Sensoren, die einen Sensorschaft der Elekiroden umfasst, umfassen. Ins-
besondere ist es dem Benutzer im Allgemeinen nicht méglich, die Membran und deren Elektrolyt von ihnen auszutauschen.

[0008] Es ist daher das zu I6sende technische Problem, einen Sensor mit einer austauschbaren Membran und einem
Elektrolyten, bereitzustellen, der in einer beliebigen Ausrichtung zusammengebaut werden kann, sowie die Vorrichtungen
fir einen solchen Sensor bereitzustellen.

Kurzdarstellung der Erfindung
[0009] Dies wird durch eine Vorrichtung und einen Sensor gemaf den unabhéangigen Ansprichen erreicht.

[0010] Eine Vorrichtung flr einen Sensor gemaf der Erfindung umfasst einen vorab angeordneten Gelelektrolyten. Der
Sensor, der eine solche Vorrichtung verwendet, umfasst einen Elektrolyten zwischen einer verstarkten Membran und einem
Sensorschaft. Der Sensorschaft umfasst Elekiroden. Solch ein Sensor ist bevorzugt geeignet, einen Bestandteil in einem
Prozessmedium zu messen.

[0011] Der Elektrolyt zwischen der verstarkten Membran und dem Sensorschaft ist durch die Vorrichtung in der Form
eines vorab angeordneten Gels bereitgestellt.

[0012] Ein Gel in dem Sinne dieser Erfindung kann nicht flieBen: Wenn ein zunehmender Druck lokal ausgelibt wird,
verformt es sich und bricht schlieBlich. Ein erster Teil eines Gels, der von einem zweiten Teil des Gels abgeschnitten wurde,
bleibt ein separater Teil, selbst wenn der erste und der zweite Teil nahe beieinander angeordnet sind. Diese Eigenschaften
gelten bevorzugt fir den Temperaturbereich, dem der Sensor oder die Vorrichtung wahrend der Lagerung und wahrend
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der regularen Verwendung ausgesetzt sein kann. Bevorzugt kann das Gel in dem Sinne dieser Erfindung bei Temperaturen
unter 40° C nicht flieBen, am meisten bevorzugt kann es bei Temperaturen unter 90° C, bei atmosphérischen Luftdricken
und darunter nicht flieBen. Wenn sich das Gel gemaf der Erfindung bei Temperaturen Uber einer Schwellentemperatur
verflUssigt, geliert es bevorzugt wieder, sobald es unter diese Schwellentemperatur abgekuhlt ist.

[0013] Aufgrund seines nicht flieBenden Verhaltens bleibt der Gelelektrolyt gemaB dieser Erfindung unabhangig von der
Ausrichtung des Sensors an der gewilnschten Position zwischen der verstarkten Membran und dem Sensorschaft. Ferner
erleichtert es die Handhabung und den Versand von Vorrichtungen, die in denen ein Elektrolyt vorab angeordnet ist: Wenn
der Elektrolyt flieBen kdnnte, misste eine korrekte Ausrichtung der Vorrichtungen von der Produktion bis zur Installation
sichergestellt werden. Da dies typischerweise nicht machbar ist, wurde im Stand der Technik der Benutzer selbst ange-
wiesen, einen Elektrolyten, der in einer Flasche versandt wird, in das Volumen zwischen Membran und Sensorschaft zu
fullen. Dies erschwert den herkémmlichen Zusammenbau. Ferner erméglicht die Verwendung einer Vorrichtung mit einem
vorab angeordneten Gelelektrolyten, einen Sensor in jeder Ausrichtung zusammenzubauen.

[0014] Es wurde herausgefunden, dass dank der Verwendung einer verstarkten Membran, indem der Sensorschatft in
Richtung der verstarkten Membran mit dem dazwischen angeordneten Gelelektrolyten geschoben wird, der Gelelektrolyt
die gewlinschte Form erhalt, ohne die Membran derart zu schwachen oder zu verformen, dass ihre Lebensdauer oder
die Sensorempfindlichkeit reduziert wird.

[0015] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Gelelektrolyt ein nicht-fluides kolloidales oder polymeres Netzwerk,
das Uber sein gesamtes Volumen durch ein Fluid mit den gewinschten elektrolytischen Eigenschaften expandiert wird.
Dies weist den Vorteil auf, dass der Benutzer die geeignete Zusammensetzung des Elektrolyten fur den jeweiligen Sensor
bestimmen kann, wahrend der Elektrolyt eine Flussigkeit ist. Das macht die Experimente schneller.

[0016] Bevorzugt zeigt der Gelelektrolyt strukturviskoses und/oder thixotropes Verhalten. Die Viskositat eines strukturvis-
kosen Gels nimmt ab, wenn Scherbeanspruchung ausgelbt wird. Ein sich thixotrop verhaltendes Gel verringert seine
Viskositat Uber die Zeit, wahrend der eine Scherbeanspruchung ausgelbt wird. Zusammendricken des Gelelektrolyten
zwischen der verstarkten Membran und dem Sensorschaft wéhrend dem Einflhren des Sensorschafts verursacht die
AuslUbung von Scherbeanspruchung. Eine Reduzierung der Viskositdt wahrend diesem Einfiihren erlaubt dem Gelelek-
trolyt, in engen Kontakt mit der Membran und dem Sensorschaft zu kommen und seine Form entsprechend anzupassen.
Dies verbessert die Empfindlichkeit des Sensors und seine Lebensdauer, da der Druck auf die verstarkte Membran ver-
glichen mit Ausfihrungsformen mit Gelen deren Viskositat, unabhangig oder zunehmend mit der Scherbeanspruchung
ist, geringer ist.

[0017] In einer Ausflhrungsform ist die Vorrichtung stabil gegentiiber Sterilisationsvorgangen. Ein Sterilisationsvorgang
kann einer des Folgenden sein: Dampfsterilisation, Autoklavierung, Gamma-, Réntgen- oder Elektronenstrahlsterilisation.
Die Stabilitat gegeniiber Sterilisationsvorgangen wird durch die Wahl eines Geliermittels erhalten, das stabil gegentber
dem gewlnschten Sterilisationsvorgang ist. Bevorzugt wird der Gelelektrolyt unter Verwendung eines Polysaccharids, am
meisten bevorzugt Agarose, als Geliermittel oder unter Verwendung eines adsorptionsbasierten oder eines polymerba-
sierten Geliermittels hergestellt.

[0018] Beispiele fiir Polysaccharidgeliermittel sind Agarose, Cellulose und ihre Derivate.

[0019] Adsorptionsbasierte Geliermittel sind Substanzen mit einer groBen spezifischen Oberflache, die durch Adsorption
ein groBes Volumen einer Flissigkeit pro Masseneinheit speichern. Pyrogene Kieselsdure und Kieselgel sind Beispiele
fir adsorptionsbasierte Geliermittel.

[0020] Polyacrylamide, Polyacryloylaminoethoxyethanol und Polyglykole sind Beispiele fiir polymerbasierte Geliermittel.

[0021] In einer Reihe von Experimenten wurde herausgefunden, dass adorptionsbasierte Geliermittel stabil gegen Gam-
mastrahlung sind, wahrend polymerbasierte und Polysaccharidgeliermittel geeignet flr Hitzesterilisationsvorgange sind.

[0022] Es wurde ferner herausgefunden, dass unter Polysacchariden insbesondere Agarose ein Geliermittel ist, das auch
stabil gegenliber Gammasterilisation ist.

[0023] Gammasterilisation ist ein bevorzugtes Verfahren zum Sterilisieren von Einwegbioreaktoren, Beuteln und Biopro-
zessgeraten, in denen Vorrichtungen geman der Erfindung installiert werden kénnen, die Einwegsensoradapter bilden.
Durch das vorab-Anordnen eines Gelelektrolyten, der mit Agarose als Geliermittel hergestellt ist, in einer solchen Vorrich-
tung, kann der Einwegbeutel zusammen mit dem montierten Einwegsensoradapter sterilisiert werden.

[0024] Dampfsterilisation ist ein bevorzugtes Verfahren zum Sterilisieren von Mehrzweckanlagen der Prozessindustrie.
Daher werden Vorrichtungen geman der Erfindung mit einem Gelelektrolyten, der mit Polysacchariden oder synthetischen
Polymeren als Geliermittel hergestellt ist, bevorzugt fiir Sensoren verwendet, die in Mehrzweckanlagen der Prozessindus-
trie einzusetzen sind.

[0025] Ferner wurde herausgefunden, dass einige Geliermittel wahrend des Sterilisationsvorgangs eine Anderung des
pH-Werts des Gels verursachen. Wenn der Sensor ein Severinghaus-Messprinzip verwendet, kann dieser pH-Drift durch
eine geeignete Kalibrierung nach dem Sterilisationsvorgang kompensiert werden. Bevorzugt wird jedoch ein Geliermittel
verwendet, das bei einem gegebenen Sterilisationsvorgang keine Anderung des pH-Wertes bewirkt. Es wurde herausge-
funden, dass Agarose ein Polysaccharidgeliermittel ist, das den pH-Wert des Gels nicht signifikant verdndert, wenn es
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gammasterilisiert wird. Bevorzugt wird ein Geliermittel gewahlt, bei dem aufgrund des Sterilisationsvorgangs die Anderung
des pH-Wertes weniger als 0,5 pH-Einheiten, am meisten bevorzugt weniger als 0,3 pH-Einheiten ist. Agarose weist diese
Eigenschaft fur Gammasterilisation sowie flr Dampfsterilisation auf. Daher wird Agarose bevorzugt fir Einwegadapter fur
Severinghaus-Sensoren verwendet.

[0026] Ein Geliermittel wird als stabil gegenliber einem Sterilisationsverfahren angesehen, wenn das Gel vor und nach
der Sterilisation im Wesentlichen gleich ist. Bei der Gamma-, Réntgen- und Elektronenstrahlsterilisation bleibt das Gel
wahrend des Sterilisationsprozesses ein Gel und daher kann die Ausrichtung der Vorrichtung wahrend der Sterilisation
durch den Benutzer frei gewéhlt werden.

[0027] Wahrend der Dampfsterilisation kdnnen Temperaturen bis zu 140° C ansteigen, d. h. bei Temperaturen Uber der
Schwellentemperatur von einigen der Gele geman der Erfindung, bei der sie sich verflissigen. Vorrichtungen, die mit
diesen Gelen geflllt sind, sollten in einer Ausrichtung dampfsterilisiert werden, die das Auslaufen des Gels verhindert, oder
auf eine solche Weise an dem Sensorschaft montiert werden, dass der Sensor ein zumindest temporar geschlossenes
Volumen bereitstellt, das ein unerwiinschtes verlaufen des verflissigten Gels wahrend der Dampfsterilisation verhindert.

[0028] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst der Gelelektrolyt einen Puffer flir den zu messenden Bestandteil.
Dabei andert sich der pH-Wert des Gelelektrolyten proportional zu dem zu messenden Bestandteil, der durch die verstarkte
Membran diffundieren kann. Der Sensorschaft stellt einen pH-Sensor dar. Das Messsignal am Sensorschafts ist dabei
ein Indikator fir den Partialdruck des zu messenden Bestandteils. Daher ist der Sensor, der die Vorrichtung verwendet,
ein Severinghaus-Sensor.

[0029] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist der Sensor, der die Vorrichtung verwendet, ein Severinghaus-
Sensor zum Messen von CO, und daher umfasst der Gelelektrolyt einen pH-Puffer basierend auf einem oder mehreren
Bicarbonatsalzen. In einer anderen besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Sensor, der die Vorrichtung verwen-
det, ein Severinghaus-Sensor zum Messen von NH; und/oder NH,* und daher umfasst der Gelelektrolyt einen pH-Puffer
basierend auf einem oder mehreren Ammoniumsalzen.

[0030] In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Sensor, der die Vorrichtung verwendet, ein Sensor vom
Clark-Typ zum Messen von O, und/oder geléstem O,, und daher umfasst der Gelelektrolyt eine Lésung mit erhdhtem pH
basierend auf Alkalihydroxiden.

[0031] In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die Vorrichtung eine Stiitzkappe. Die Stiitzkappe weist eine Offnung
auf, welche das Einfuhren eines Sensorschafts zur Vorbereitung der Verwendung ermdglicht. Die Stitzkappe tragt die
verstarkte Membran, die eine Barriere zwischen einem Prozessmedium und dem Sensorschaft bildet, die wahrend der
Verwendung des Sensors von dem Bestandteil passiert werden kann. Der Gelelektrolyt ist in der Stitzkappe auf der Seite
der verstarkten Membran, die der Offnung zugewandt ist, vorab angeordnet.

[0032] Zum Zusammenbauen des Sensors in dem Verwendungszustand braucht der Benutzer nur den Sensorschaft in die
Vorrichtung einzufiihren. Dabei wird der Gelelektrolyt auf eine solche Weise verformt, dass er die empfindlichen Bereiche
des Sensorschafts umgibt und gleichzeitig in Kontakt mit der verstarkten Membran ist. Der vorab angeordnete Gelelektrolyt
kann sich entweder direkt auf der verstarkten Membran befinden oder er kann sich in einem gewissen Abstand zu der
Membran befinden, sodass er wahrend dem Einflhren des Sensorschafts zu der verstarkten Membran bewegt wird. Das
Vorab-Anordnen des Gelelektrolyten direkt auf der verstarkten Membran hat den Vorteil, dass die Gelierung direkt in der
Stitzkappe stattfinden kann. Das Vorab-Anordnen des Gelelektrolyten in einigem Abstand zu der Membran hat den Vorteil,
dass der Gelelektrolyt der Stltzkappe nach der Gelierung hinzugefiigt werden kann, was dem Hersteller mehr Kontrolle
Uber den Gelierungsprozess gibt.

[0033] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein Abstandsnetz auf der verstarkten Membran angeordnet. Das Ab-
standsnetz ist bevorzugt ein Nylonnetz. Das Abstandsnetz definiert einen Mindestabstand zwischen der verstarkten Mem-
bran und dem Sensorschaft und erlaubt dadurch gréBere Toleranzen in einem Verbindungssystem von der Stiitzkappe
und dem Sensorschaft. In einer Ausfiihrungsform, in der eine Kappenhilse verwendet wird, um die Stitzkappe gegen die
Sensorschaft zu driicken, erlaubt die Verwendung eines Abstandsnetzes ferner, den Abstand zwischen der Membran und
dem Sensorschaft zu kontrollieren.

[0034] Die Abmessungen der Stutzkappe und die Menge an vorab angeordneten Gelelekirolyten sind derart gewéhlt, dass
der Gelelektrolyt wahrend der Verwendung die notwendigen Teile des Sensorschafts bedeckt. Bevorzugt ist die Menge
an vorab angeordneten Gelelektrolyt so, dass die Stitzkappe, wenn der Sensor zusammengebaut ist, im Wesentlichen
bis zu einer Kontaktlinie zwischen dem Sensorschaft und der Stutzkappe gefillt ist. Die Kontaktlinie ist bevorzugt ein
Anschlag fir den Sensorschaft und/oder eine Dichtungsstruktur der Stitzkappe. Besonders bevorzugt ist der Fullstand
des Gelelektrolyten in dem zusammengebauten Sensor bei Raumtemperaturen mehr als 90 % des maximalen Fillstands,
der durch die Kontaktlinie definiert ist.

[0035] Die Stitzkappe kann mit Fenstern ausgestattet sein, die aus flexiblem Material gefertigt sind, die eine gewisse
Warmeausdehnung des Gelelektrolyten erlauben. Solche Fenster sind bevorzugt in einer Stiitzkappe in der Form eines
Membrankérpers vorhanden. Ein Membrankérper ist bevorzugt mit der Hilfe einer Stiitzkappe mit der Sensorschaft verbun-
den. Bevorzugt ist, in der Konfiguration zur Verwendung, ein Halter zwischen dem Membrankérper und dem Sensorschaft
angeordnet, sodass das Volumen, das durch den Gelelektrolyten gefillt ist, im Wesentlichen gegentiber der Umgebung
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isoliert ist. Dies verhindert das Austrocknen des Gelelektrolyten und erhéht die Lebensdauer des Sensors. Zuséatzlich oder
anstelle des Halters kann die Stutzkappe mit einer flexiblen, O-Ring-ahnlichen Dichtungsstruktur ausgestattet sein, welche
die Offnung umgibt. Bevorzugt ist diese Dichtungsstruktur aus dem gleichen flexiblen Material wie die Fenster gefertigt.
In dem zusammengebauten Sensor fiillt die Dichtungsstruktur den Spalt zwischen der Stutzkappe und der Sensorschaft
und definiert dadurch ein geschlossenes Volumen.

[0036] Bevorzugt ist die Menge an vorab angeordneten Gel so, dass das geschlossene Volumen in dem zusammenge-
setzten Sensor im Wesentlichen gefillt ist. Wenn ein solcher Sensor dampfsterilisiert und wahrend dieses Vorgangs erhitzt
wird, dehnt sich das Gel aus, fillt dabei beliebigen verbleibenden Raum in dem geschlossenen Volumen und wdlbt die
flexiblen Fenster. Wenn die héchste Temperatur, die wahrend der Dampfsterilisation erreicht wird, lber dem Schwellen-
wert ist, bei dem sich das Gelelektrolyt verflussigt, stellt das geschlossene Volumen sicher, dass das verflissigte Gel an
der gewlinschten Stelle bleibt und sobald die Temperatur fallt, driickt die Rickstellkraft des flexiblen Fenstermaterials das
verflussigte Gel wahrend der Gelbildung gegen den Sensorschaft. Daher kann die Dampfsterilisation in einer beliebigen
Ausrichtung stattfinden. Derselbe Mechanismus arbeitet, wenn sich der Sensor aus anderen Griinden auf eine Temperatur
Uber dem Schwellenwert erwarmt.

[0037] In einer anderen Ausfiihrungsform, bevorzugt, wenn die Stitzkappe ein Einwegsensoradapter ist, umfasst sie zwei
konzentrisch angeordnete zylindrische Abschnitte. Der innere zylindrische Abschnitt ist durch die verstarkte Membran
verschlossen, die bevorzugt durch das Abstandsnetz bedeckt ist. Der Gelelektrolyt ist in diesem inneren zylindrischen
Abschnitt vorab angeordnet. Der Durchmesser des inneren zylindrischen Abschnittes ist so, dass der Sensorschaft darin
eingefiihrt werden kann. Dadurch wird der Gelelektrolyt innerhalb des inneren zylindrischen Abschnittes verdrangt, sodass
die gewlinschten Teile des Sensorschafts durch den Gelelektrolyten umgeben sind. |n einer Ausfihrungsform ist bevorzugt
kein Halter, sondern, im Fall des zusammengebauten Sensors, eine umlaufende Offnung zu dem inneren zylindrischen
Abschnitt, welche den Sensorschaft umgibt, und es erlaubt, dass sich der Gelelektrolyt ausdehnt, wenn er erwarmt wird.
In einer anderen Ausfuhrungsform kann der innere zylindrische Abschnitt mit einer flexiblen, O-Ring-ahnlichen Dichtungs-
struktur ausgestattet sein, welche die Offnung umgibt. Bevorzugt ist diese Dichtungsstruktur aus einem O-Ring gefertigt,
der in einer umlaufenden Aussparung nahe der Oberseite des inneren zylindrischen Abschnittes angeordnet ist. In dem
zusammengebauten Sensor fillt die Dichtungsstruktur den Spalt zwischen dem inneren zylindrischen Abschnitt und dem
Sensorschaft und definiert dadurch ein geschlossenes Volumen. Die Menge an vorab angeordneten Gel ist so, dass das
geschlossene Volumen in dem zusammengesetzten Sensor im Wesentlichen gefiillt ist. Dies verhindert das Austrocknen
des Gelelektrolyten und erhéht dadurch die Lebensdauer des Sensors.

[0038] Wahrend in einigen Ausfiihrungsformen der innere zylindrische Abschnitt mit flexiblen Fenstern, dhnlich dem Mem-
brankérper, ausgestattet sein kann, sind solche Fenster in anderen Fallen weggelassen: Da Einwegsensoradapter am hau-
figsten durch Bestrahlung mit Gammastrahlen, Réntgenstrahlen oder Elekironen sterilisiert werden, erfahren sie wahrend
ihrer Lebensdauer keine gro3en Temperaturdnderungen. Daher kénnen Mittel zum Kompensieren der Warmeausdehnung,
wie die flexiblen Fenster, weggelassen werden, was zu einem einfacheren Produktionsprozess fuhrt. Das Bereitstellen von
Mitteln zum Kompensieren der Warmeausdehnung in dem inneren zylindrischen Abschnitt und einer Dichtungsstruktur
erlaubt jedoch, den Einwegsensoradapter auch dampfzusterilisieren und auch aus anderen Griinden Temperaturen Uber
dem Verflissigungsschwellenwert des jeweiligen Gelelektrolyten auszusetzen.

[0039] Im Folgenden ist die Ausrichtung dadurch beschrieben, dass die Seite, welche die Membran umfasst, ,unter” der
Seite ist, welche die Offnung zum Einfiihren des Sensorschafts umfasst. Der Wortlaut soll lediglich die relativen Positionen
der verschiedenen Teile in Bezug zueinander beschreiben und nicht die Ausrichtung des Sensors oder des Adapters
wahrend der Verwendung oder des Zusammenbaus einschranken.

[0040] Der duBere zylindrische Abschnitt umgibt den inneren. Die zwei zylindrischen Abschnitte sind auf eine fluiddichte
Weise an ihrem unteren Ende verbunden. Das obere Ende des &uBeren zylindrischen Abschnittes Uberragt das obere
Ende des inneren zylindrischen Abschnittes und ihre Verbindung ist so, dass ein hohlzylindrisches Volumen zwischen
ihnen gebildet ist. Dieses Volumen kann bei Bedarf Uberschissigen Gelelektrolyt halten, obwohl es bevorzugt ist, dass
die vorab angeordnete Menge des Gelelektrolyts und die H6he des inneren zylindrischen Abschnittes so sind, dass ein
solches Uberlaufen selbst im Fall von hohen Temperaturen, die wahrend Sterilisationsprozessen auftreten kénnen, un-
wahrscheinlich ist.

[0041] Die duBere Form des auBeren zylindrischen Abschnittes ist bevorzugt so, dass er in einen Standardanschluss fiir
Einwegbeutel, wie zum Beispiel einen Standardanschluss von 1" von Eldon James, eingefihrt und mit diesem verbunden
werden kann. Bevorzugt umfasst die innere Form des auBeren zylindrischen Abschnittes eine umlaufende Schulter in
ihrem unteren Teil, auf der ein Verbindungsteil platziert werden kann. Das Verbindungsteil umfasst bevorzugt einen um-
laufenden duBeren Rand an seinem oberen Ende, welcher der Schulter des duBeren zylindrischen Abschnittes entspricht.
Das Verbindungsteil umfasst bevorzugt ferner eine Schulter an seiner inneren Oberfladche nahe seinem unteren Ende. In
dieser Ausfihrungsform umfasst der innere zylindrische Abschnitt eine Aussparung an seiner unteren auBBeren Oberfla-
che, die der Schulter des Verbindungsteils entspricht. Das Verbindungsteil ist bevorzugt ferner mit Dichtungsmitteln wie
O-Ringen ausgestattet. In dem zusammengebauten Zustand ist in dieser Ausfiihrungsform der duBere Rand des Verbin-
dungsteils an der Schulter des auBeren zylindrischen Abschnittes angeordnet und die Aussparung des inneren zylindri-
schen Abschnittes ist an der Schulter des Verbindungsteils angeordnet. Es ist das Verbindungsteil, das den inneren und
den auBeren zylindrischen Abschnitt auf eine fluiddichte Weise verbindet.
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[0042] Ein solcher modularer Aufbau des Einwegsensoradapters weist den Vorteil auf, dass der Produktionsprozess
schnell an sich &ndernde Bediirfnisse der Benutzer angepasst werden kann: Der duBere zylindrische Abschnitt wird typi-
scherweise fUr viele Arten von Sensoren gleich bleiben, wihrend der innere zylindrische Abschnitt durch die Wahl der
Membran und des vorab angeordneten Gelelekirolyten an die Bedirfnisse der Benutzer angepasst werden kann. Da
unterschiedliche Sensoren Sensorschafte unterschiedlicher GroRe aufweisen kdbnnen, kann der Durchmesser des inne-
ren zylindrischen Abschnittes unterschiedlich sein und ein solcher Unterschied kann durch die Abmessungen des Verbin-
dungsteils berlcksichtigt werden. Abhangig von den erwarteten mechanischen Belastungen des Einwegsensoradapters
kdnnen der innere und der auBere zylindrische Abschnitt und das Verbindungsteil durch eine Presspassung, durch eine
Klebung oder durch eine Gewindeverbindung verbunden sein.

[0043] Ein Einwegbeutel gemalR der Erfindung umfasst einen Einwegsensoradapter geman der Erfindung. Dieser Ein-
wegbeutel ist bevorzugt sterilisiert.

[0044] Dieser Einwegbeutel ist besonders komfortabel in der Verwendung, da der Benutzer lediglich den Sensorschaft
einfihren muss. Die verstarkte Membran des Einwegsensoradapters bildet eine sterile Barriere zwischen der Innenseite
des Beutels und der AuBenseite. Dank des vorab angeordneten Gelelektrolyts kann der Beutel ohne Einschrénkung hin-
sichtlich der Ausrichtung des Einwegadapters gehandhabt und angeordnet werden. Wenn der Einwegbeutel nicht bereits
sterilisiert ist, kann der Benutzer dies tun. Abhangig von der Wahl des Sterilisationsverfahrens und der Wahl des vorab
angeordneten Gelelektrolyten kann auch der Sterilisationsprozess ohne Einschrankung beziglich der Ausrichtung des
Einwegadapters stattfinden.

[0045] Bevorzugt wird der Einwegbeutel durch Gammabestrahlung sterilisiert und das Geliermittel des Gelelektrolyten
ist Agarose.

[0046] Am meisten bevorzugt umfasst der Gelelektirolyt einen Bicarbonat-pH-Puffer und der Einwegsensoradapter des
Einwegbeutels umfasst eine selektive CO,-durchlassige Membran, welche die sterile Barriere sowie Teil eines Sensors
darstellt. Durch Einfihren eines Sensorschafts eines Severinghaus-Sensors in den Einwegsensoradapter kann der Par-
tialdruck von CO; in dem Prozessmedium, das innerhalb des Einwegbeutels aufbewahrt wird, auf eine einfache und zu-
verlassige Weise bestimmt werden.

[0047] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die verstarkte Membran auf einer Seite in Kontakt mit dem Gelelektroly-
ten und auf der anderen Seite mit einer |6slichen Beschichtung beschichtet. Die I8sliche Beschichtung ist bevorzugt ein
Polymer. Die I6sliche Beschichtung l6st sich bei Kontakt mit einem Fluid auf. Bevorzugt 16st sich die 16sliche Beschichtung
bei Kontakt mit dem Prozessmedium auf.

[0048] Der vorab angeordnete Gelelektrolyt kann austrocknen, wenn er eine lange Zeit in Kontakt mit der Umgebungsluft
ist. Um die Lebensdauer zu erhéhen, ist es daher winschenswert, den Gelelektrolyten in einem kleinen Volumen einzu-
schlieBen, das im Wesentlichen luftdicht ist. Da der Sensor Gase messen soll, ist die verstarkte Membran zumindest fir
einige Gase semipermeabel. Daher wére der Gelelektrolyt zumindest einigen Komponenten der Umgebungsluft ausge-
setzt, wenn die Membran der Stitzkappe der Umgebungsluft ausgesetzt ware. Eine Méglichkeit, einen solchen direkten
Kontakt zu vermeiden, ist die Aufbringung einer Schutzkappe. Jedoch kann eine Schutzkappe nur fir Stitzkappenmem-
branen verwendet werden, die kurz vor Verwendung noch zugénglich sind. Bei Einwegsensoradaptern ist dies typischer-
weise nicht der Fall, da sich die Membran zu diesem Zeitpunkt innerhalb eines sterilisierten Beutels befindet. Bei ande-
ren Stitzkappen erhdht das Fehlen einer Schutzkappe den Komfort fiir den Benutzer. Daher ist die Verwendung einer
I6slichen Beschichtung wiinschenswert: Die l6sliche Beschichtung kann durch ein Spilfluid oder durch das Prozessme-
dium weggespult werden, bevor der zu Uberwachende Prozess gestartet wird. Es wurde festgestellt, dass ein Polymer,
insbesondere Polyvinylpyrrolidon, wie Povidon und Crospovidon, das in Wasser, in verschiedenen Alkoholen und anderen
Lésungsmitteln 18slich ist, eine geeignete Wabhl fiir eine solche I6sliche Beschichtung fir die meisten Prozessmedien oder
Spilfluiden basierend auf einem dieser Ldsungsmittel ist.

[0049] In einer bevorzugten Ausflihrungsform verschlieBt ein entfernbarer Schutz die Offnung der Stiitzkappe. Da der Sen-
sorschaft in die Stiitzkappe eingefiihrt werden muss, muss dieses Ende der Offnung der Stiitzkappe zugénglich sein. Der
entfernbare Schutz schitzt einerseits den Gelelektrolyten vor dem Austrocknen und andererseits stabilisiert und schitzt
er die Stiitzkappe selbst wahrend des Transports und der Handhabung. Abhangig von dem Zusammenbau des jeweiligen
Sensors kann der entfernbare Schutz verwendet werden, um die Stiitzkappe an der gewlinschten Stelle zu platzieren,
bevor der Sensorschaft darin eingefihrt wird.

[0050] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung eine Kartusche. Die Kartusche umfasst eine zylindrische
Stitze, die zumindest teilweise mit dem Gelelekirolyten gefillt ist und wobei die Vorrichtung und der Innenumfang der
zylindrischen Stitze so sind, dass zumindest ein Teil des Sensorschafts die Kartusche vollstandig entlang der Langsachse
der zylindrischen Stltze penetrieren kann.

[0051] In dieser Ausfuhrungsform wird eine Kartusche verwendet, um den vorab angeordneten Gelelektrolyten bereitzu-
stellen. Im Gegensatz zu der Stitzkappe umfasst die Kartusche nicht die halbdurchlassige, verstarkte Membran, die wah-
rend der Verwendung des Sensors in Kontakt mit dem Gelelektrolyt sein wird. Bevorzugt wird die Kartusche zusammen
mit einer leeren Stitzkappe verwendet. Es ist die leere Stutzkappe, welche die verstarkte Membran bereitstellt. Die leere
Stitzkappe umfasst nicht den vorab angeordneten Gelelekirolyten. Wahrend der Verwendung wird die Kartusche auf eine
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solche Weise relativ zu der leeren Stitzkappe platziert, dass das Einfihren des Sensorschafts in die Stitzkappe bewirkt,
dass der Gelelektrolyt die zylindrische Stutze der Kartusche verlasst und sich zu der verstarkten Membran bewegt, wo
er auf eine solche Weise verformt wird, dass der Gelelektrolyt in direktem Kontakt mit zumindest Teilen der verstérkten
Membran und den empfindlichen Teilen des Sensorschafts kommt, die flr zuverlassige Messungen mit Elektrolyt bedeckt
sein mussen.

[0052] Die Abmessungen der leeren Stitzkappe, der zylindrischen Stitze und die Menge an vorab angeordneten Gel-
elektrolyten sind so, dass der Gelelektrolyt wahrend der Verwendung die notwendigen Teile des Sensorschafts bedeckt.
Bevorzugt ist die Menge an vorab angeordneten Gelelektrolyten so, dass die leere Stitzkappe in dem zusammengebau-
ten Zustand im Wesentlichen bis zu einer Kontaktlinie zwischen dem Sensorschaft und der leeren Stiitzkappe und/oder
der zylindrischen Stiitze, die beim zusammengebauten Sensor in der leeren Stltzkappe angeordnet ist, gefullt ist. Die
Kontaktlinie ist bevorzugt ein Anschlag fir den Sensorschaft und/oder eine Dichtungsstruktur der leeren Stitzkappe. Be-
sonders bevorzugt ist der Flllstand des Gelelektrolyten in dem zusammengebauten Sensor bei Raumtemperaturen mehr
als 90 % des maximalen Fillstands, der durch die Kontaktlinie definiert ist.

[0053] Kartuschen erleichtern die Produktion der Vorrichtung und erméglichen die Verwendung eines modularen Systems
zum Aufbau des betreffenden Senors mit den Vorteilen einer vereinfachten Lagerung und Anpassung an die Bedurfnisse
der Benutzer.

[0054] Bevorzugt sind das Material und die Innenstruktur der zylindrischen Stitze so, dass die Haftung zwischen Gel-
elektrolyt und der zylindrischen Stiitze geringer ist, als die Kraft, die benétigt wird, um den Gelelektrolyten zu zerreiBen.
Dadurch kann der Gelelektrolyt vollstandig aus der zylindrischen Stiitze gedriickt werden, was das Bereitstellen der ge-
wilinschten Menge an Gelelektrolyt erleichtert. Besonders bevorzugt ist die Haftung unter der Elastizitatsgrenze des Gel-
elektrolyten. In diesem Fall ist die Form des Gelelektrolyten auf seinem Weg zwischen der Kartusche und seine Form in
dem zusammengebauten Sensor ist bekannt. Dies erleichtert das Einflihren des Gelelektirolyten. Besonders bevorzugt
ist die zylindrische Stiitze aus einem Material gefertigt, das den verschiedenen Sterilisationsvorgdngen standhalt, die
Dampfsterilisation oder Autoklavieren mit Temperaturen tber 140° C und Dricken zwischen 100 und 105 kPa oder Steri-
lisation durch Exposition gegeniiber Gamma- oder Réntgenstrahlung oder Exposition gegenliber einem Elektronenstrahl
sind.

[0055] Bevorzugt ist die zylindrische Stutze aus Polyetheretherketon oder PEEK gefertigt: Dieses Material ist bestandig
gegen die verschiedenen Sterilisationsvorgange und die Haftung zwischen den getesteten Gelelektrolyten und ihm war
ausreichend gering, um zu ermdglichen, dass der Gelelektrolyt vollstandig und ohne permanente Verformung aus der
zylindrischen Stiitze herausgedrickt werden kann.

[0056] In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind beide Enden der zylindrischen Stiitze mit einem entfernbaren und/oder
durchstechbaren Siegel bedeckt, wobei das durchstechbare Siegel aufgebrochen werden kann, indem der Sensorschaft
oder der Gelelektrolyt dagegen gedrickt wird.

[0057] Solche Siegel schiitzen den Gelelektrolyten vor dem Austrocknen und erhéhen dadurch die Lebensdauer. Ferner
kdnnen sie verhindern, dass der Gelelektrolyt ungewollt aus der zylindrischen Stltze rutscht. Ein durchstechbares Siegel
ist bequem fiir den Benutzer. Bevorzugt umfasst ein solches durchstechbares Siegel Bruchlinien, entlang denen es unter
dem Druck des Sensorschafts oder des Gelelekirolyten reiBt. Bevorzugt haftet ein durchstechbares Siegel an der zylin-
drischen Stitze. Dadurch bleiben die Reste des durchstechbaren Siegels wihrend der Verwendung des Sensors an der
zylindrischen Stiutze befestigt, wahrend der Gelelekirolyt in Kontakt mit der verstarkten Membran beim Sensorschaft ist.
Entfernbare Siegel sind effizienter beim Schitzen des Gelelektrolyten, da sie dicker sein kénnen und keine Bruchlinien
benétigen. Ferner reduzieren sie das Risiko, dass Teile eines Siegels auf die Membran gelangen oder an dem Sensor-
schaft haften bleiben, was die Qualitdt der Messung reduzieren kénnte. In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Siegel entfernbar und durchstechbar. In diesem Fall funktioniert der Sensor mit einer groBen Wahrscheinlichkeit, wenn
der Benutzer vergisst, das Siegel zu entfernen.

[0058] Bevorzugt ist das Siegel aus einer Metallfolie wie Aluminiumfolie oder einer Polymerfolie wie HDPE gefertigt, die
fur verbesserte Dichtungseigenschaften metallisiert sein kann.

[0059] Bevorzugt werden die Kartuschen in geschlossenen Behaltnissen, zum Beispiel Blisterpackungen, bereitgestellt,
die sie vor Austrocknung und Verschmutzung schitzen. Bei solchen Behaltern kénnen jegliche Siegel weggelassen wer-
den, wodurch der Benutzer nicht vergessen kann, die Siegel zu entfernen. Bevorzugt umfassen die Kartuschen jedoch
Siegel zuséatzlich dazu, dass sie in geschlossenen Behaltern bereitgestellt werden, da die Siegel die Verschmutzung in der
Zeit unmittelbar vor der Installation verhindern und verhindern, dass der Gelelektrolyt versehentlich von der zylindrischen
Stlitze entfernt wird.

[0060] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zumindest ein Ende der zylindrischen Stitze durch eine entfernbare
Kartuschenkappe bedeckt. Bevorzugt ist ein oberes Ende der zylindrischen Stltze durch eine entfernbare obere Kartu-
schenkappe bedeckt und ist ein unteres Ende der zylindrischen Stitze durch eine entfernbare untere Kartuschenkappe
bedeckt. Insbesondere sind die obere und die untere Kartuschenkappe durch einen Verbinder verbunden. Bevorzugt ist
zumindest eine der Kartuschenkappen mit einer Lasche ausgestattet.
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[0061] Solche Kartuschenkappen schiitzen den Gelelektrolyten vor dem Austrocknen und erhéhen dadurch die Lebens-
dauer der Kartusche. Ferner kdnnen sie verhindern, dass der Gelelektrolyt ungewollt aus der zylindrischen Stiitze rutscht.
Entfernbare Kartuschenkappen sind effizient darin, den Gelelektrolyten zu schitzen, da ihre Dicke und die Dichtigkeit
ihres Sitzes auf der zylindrischen Stitze so gewahlt werden kénnen, dass sie die gewlinschten Dichtungseigenschaften
erreichen. Ferner sind sie leichter zu greifen und von der zylindrischen Stlitze zu entfernen als entfernbare Siegel. In einer
bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein durchstechbares Siegel unter zumindest einer der Kartuschenkappen angeordnet. In
diesem Fall wird der Schutz und die Lebensdauer der Kartusche noch weiter erhéht. Bevorzugt umfasst die Kartuschen-
kappe einen zylindrischen Abschnitt mit einem Innendurchmesser, der dazu gedacht ist, den AuBendurchmesser der zy-
lindrischen Stitze aufzunehmen. Bevorzugt ist die entfernbare Kartuschenkappe aus einem flexiblen Material gefertigt und
ist der Innendurchmesser des zylindrischen Abschnittes gleich oder etwas kleiner als das AuBenmaterial der zylindrischen
Stitze, sodass die Rickstellkraft des flexiblen Materials auf den zylindrischen Abschnitt der Kartuschenkappe gegen die
zylindrische Stiitze driickt und dadurch eine Dichtung bildet. Der zylindrische Abschnitt der Kartuschenkappe ist an einem
Ende durch einen bevorzugt flachen Endabschnitt verschlossen. Eine Lasche und ein Verbinder sind bevorzugt an dem
Endabschnitt angebracht oder ausgebildet.

[0062] Das Ausstatten von zumindest einer der Kartuschenkappen mit einer Lasche erleichtert deren Entfernung von der
zylindrischen Stiitze. Bevorzugt ist die Dicke der Lasche gréBer als die Dicke des Verbinders.

[0063] Die Ausflhrungsform einer oberen und einer unteren Kartuschenkappe, die durch einen Verbinder verbunden sind,
weist den Vorteil auf, dass das Risiko des Herunterfallens der Kappen nach Entfernung von der zylindrischen Stitze
verringert wird. Ferner wird ihre Herstellung erleichtert.

[0064] Bevorzugt ist die entfernbare Kartuschenkappe aus einem flexiblen Polymer gefertigt. Am meisten bevorzugt ist
sie aus Silikon gefertigt. Insbesondere weist das Material der Kartuschenkappe eine gréBere Flexibilitat auf als das Ma-
terial der zylindrischen Stutze. Dadurch kann die Kartuschenkappe wahrend des Entfernungsprozesses verformt werden,
wahrend die zylindrische Stitze ihre Form behalt. Dies verhindert, dass sich der Gelelektrolyt vorzeitig von der Innenseite
der zylindrischen Stltze l6st.

[0065] Bevorzugt sind die Kartuschen in geschlossenen Behaltnissen, zum Beispiel Blisterpackungen, bereitgestellt, die
sie vor Austrocknung und Verschmutzung schitzen. Bei solchen Behéltern kénnten jegliche Kappen weggelassen werden,
wodurch der Benutzer sie nicht entfernen muss. Bevorzugt jedoch umfassen die Kartuschen Kartuschenkappen zusétzlich
dazu, dass sie in geschlossenen Behaltern bereitgestellt werden, da die Kartuschenkappen die Verschmutzung in der Zeit
unmittelbar vor Installation verhindern und verhindern, dass der Gelelektrolyt versehentlich von der zylindrischen Stitze
entfernt wird.

[0066] In einer Ausfiihrungsform einer Kartusche entspricht die Form und die Wanddicke der zylindrischen Stiitze einer
Stufe, die an der Innenseite einer leeren Stltzkappe gebildet ist, sodass die AuBenseite der zylindrischen Stitze der
Innenwand der leeren Stutzkappe Uber der Stufe entspricht. Bevorzugt entspricht die Innenseite der zylindrischen Stitze
der Innenwand der leeren Stltzkappe unter der Stufe oder der Durchmesser der Innenseite der zylindrischen Stltze ist
kleiner als die Innenwand der leeren Stiitzkappe unter der Stufe.

[0067] In diesem Kontext ist die Ausrichtung dadurch beschrieben, dass die Membran ,unter” der Seite der Offnung zum
Einfihren des Sensorschafts ist. Der Wortlaut soll lediglich die relativen Positionen der verschiedenen Teile in Bezug
zueinander beschreiben und nicht die Ausrichtung des Sensors, der Vorrichtung oder der leeren Stutzkappe in Bezug auf
das lokale Gravitationsfeld wahrend der Verwendung oder dem Zusammenbau einschrénken.

[0068] Die Verwendung der Stufe und der entsprechenden Formen der leeren Stltzkappe und der Kartusche als Mittel
zum Platzieren der Kartusche in dem Sensor erméglicht, die Kartusche auf eine besonders einfache Weise zu montieren,
da sie nur in die leere Stitzkappe geschoben werden muss. Wenn die leere Stutzkappe so ausgerichtet ist, dass die
Offnung in dem Referenzrahmen, der durch das lokale Gravitationsfeld definiert ist, nach unten zeigt, kann die gesamte
Kartusche positioniert werden, indem die Spitze des Sensorschafts in den Gelelektrolyten gesteckt wird. Bei Bedarf und
wenn es ein Siegel auf der gegeniiberliegenden Seite gibt, kann eine Fingerspitze gegen die gegeniiberliegende Offnung
der zylindrischen Stitze gehalten werden, um den Gelelekirolyten innen zu halten, wobei das Siegel verhindert, dass
der Gelelektrolyt an dem Finger haften bleibt. Wenn es ein Siegel an dieser gegeniberliegenden Offnung gibt, wird es
entfernt, sobald die Kartusche an der Spitze des Sensorschafts haftet. Der Sensorschaft wird dann, mit der Kartusche an
seiner Spitze, in die leere Stltzkappe eingefiihrt. Wahrend diesem Einflihren kann die zylindrische Stiitze des Gelelektro-
lyten entweder entlang des Sensorschafts oder in die leere Stitzkappe gleiten. Wenn sie in die leere Stutzkappe gleitet
und in dem Nennfall, dass die zylindrische Stitze um das Elektrolytgel herum bleibt, wird die zylindrische Stiitze durch
die Stufe in ihrer Bewegung gestoppt. Spatestens wenn dies geschieht, entfernt das Einflhren des Sensorschafts das
Elektrolytgel von der zylindrischen Stiitze und bringt es zu der Membran, wo es in die fir den Sensor gewiinschte Form
verformt wird. Typischerweise ist der Sensorschaft auf der Seite gegenuber der Spitze mit einem Sensorkopf verbunden,
der in vielen Fallen Montagestrukturen wie Gewinde, Verbinder zum Verbinden des Sensors mit einer Ausleseelektronik,
einem Sender und/oder einer Anzeige und/oder zumindest Teilen der Ausleseelektironik umfasst. Der Sensorkopf weist
im Allgemeinen einen gréBeren Durchmesser auf als der Sensorschaft und daher verhindert der Sensorkopf, dass die
zylindrische Stiitze von der Sensorschaft fallt. Daher ist bei dem zusammengebauten Sensor die zylindrische Stitze in
einem Volumen angeordnet, das durch die Stufe auf der einen Seite und den Sensorkopf auf der anderen Seite begrenzt
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ist. In anderen Ausfihrungsformen umfasst der Sensorschaft eine Begrenzung fiir die Bewegung der zylindrischen Stiitze,
die sich von dem Sensorkopf unterscheidet. In einigen Ausfiihrungsformen wird die zylindrische Stitze verwendet, um
den Sensorschaft relativ zu der leeren Stlitzkappe zu positionieren. In diesen Féllen berlhrt die zylindrische Stitze in
dem zusammengebauten Sensor sowohl die Stufe an der leeren Stiitzkappe als auch die Begrenzung am Sensorschaft
beziehungsweise den Sensorkopf.

[0069] Das Anordnen einer solchen Stufe als Teil der leeren Stiitzkappe stellt einerseits sicher, dass der vorab angeord-
nete Gelelektrolyt einen wohldefinierten Weg zwischen der Kartusche und der Membran zurlicklegen kann. Ferner kann
durch Verwendung unterschiedlicher Formen der Innenwand der leeren Stltzkappe Uber der Stufe und der entsprechend
unterschiedlichen Formen der AuBenseite der zylindrischen Stitze verhindert werden, dass ein Benutzer leere Stiitzkap-
pen, die verstarkte Membranen umfassen, mit ungeeigneten Gelelektrolyten kombiniert.

[0070] Ein Sensor gemaR der Erfindung ist bevorzugt ein Sensor vom Severinghaus- oder Clark-Typ. Ein Sensor geman
der Erfindung umfasst eine verstarkte Membran und einen Sensorschaft. Der Sensorschaft umfasst Elektroden. Die ver-
starkte Membran trennt das Prozessmedium auf eine solche Weise von dem Sensorschaft, dass der zu messende Be-
standteil passieren kann. Ein Elektrolyt flillt ein Volumen zwischen der verstarkten Membran und dem Sensorschaft. Der
Sensor gemanB der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Elektrolyt ein Gelelektrolyt ist.

[0071] Die Verwendung eines Gelelektrolyten, der ein Elektrolyt ist, der unter den Bedingungen, die typischerweise bei
einem solchen Sensor wahrend Messung und Sterilisation erwartet werden, nicht flieBen kann, erlaubt es den Sensor in
jeder Ausrichtung zu montieren, ohne das Risiko, dass Elektrolyt zwischen Membran und Sensorschaft verloren geht.

[0072] Der Sensor vom Clark-Typ wird bevorzugt verwendet, um geldsten Sauerstoff zu messen. Der Sensor vom Clark-
Typ umfasst im Allgemeinen eine Platinkathode und eine Silberanode, die Uber einen Gelelektrolyten leitend verbunden
sind. Auch andere Metallkombinationen als Elekiroden sind méglich. Diese Elektroden sind durch eine sauerstoffdurch-
lassige Membran von dem Prozessmedium getrennt. In dem Fall der Elektrodenkombination Platin/Silber wird eine Polari-
sationsspannung von etwa -800 bis -500 mV an der Platinkathode gegen die Silber- oder Platinanode angelegt. Sauerstoff
diffundiert geman seinem Partialdruck durch die Membran in die Messkammer, die mit dem Gelelektrolyt gefillt ist und
wird an der Kathode zu Hydroxidionen (OH-) reduziert. An der Silberanode wird Silber oxidiert und in Gegenwart von
Chilorid scheidet sich das unlésliche AgCl an der Elektrode ab. In dem Fall einer Platinanode wird OH zu O, oxidiert. Der
Strom ist direkt proportional zu dem Partialdruck von Sauerstoff p(O,) und diese Proportionalitat kann verwendet werden,
um Sauerstoffkonzentration zu bestimmen. Der Sensorschaft des Sensors vom Clark-Typ umfasst die Kathode und die
Anode. In einigen Ausfuhrungsformen umfasst der Sensorschaft des Sensors vom Clark-Typ weitere Elekiroden, wie eine
Referenzelekirode und/oder Schutzelektroden. Die Stutzkappe des Sensors vom Clark-Typ umfasst die sauerstoffdurch-
lassige Membran.

[0073] Bevorzugt wird der Sensor vom Clark-Typ verwendet, um ein anderes oxidierbares oder reduzierbares Gas zu
messen, wie z. B. Ozon oder Wasserstoff, wobei das gleiche Messprinzip angewandt wird, aber unter Verwendung einer/
eines anderen fUr das zu messende Gas optimierten Membran, Gelelektrolyten und Polarisationspotentials.

[0074] Der Severinghaus-Sensor wird bevorzugt verwendet, um geléstes CO, zu messen. Das Severinghaus-Prinzip nutzt
die Korrelation zwischen geléstem CO, und pH einer Flussigkeit. Der potentiometrische Severinghaus-Sensor nutzt ein
Bikarbonat-Puffersystem in Kontakt mit dem Prozessmedium durch eine selektive CO.durchlassige Membran. Das Bicar-
bonat-Puffersystem ist in der Form des Gelelektrolyten bereitgestellt. Der pH-Wert in diesem Puffersystem ist abhangig
von dem Partialdruck von geléstem CO,, das in dem Prozessmedium vorhanden ist. Das CO, aus dem Medium diffundiert
Uber die Membran, bis es sich innerhalb der Pufferlésung aquilibriert. Eine Anderung des CO,-Partialdrucks fiihrt zu einer
pHANnderung in dem Elektrolyten, die durch die Innenkérper-pH-Elektrode, welche der Sensorschaft ist, erfasst wird. Die
Innenkdrper-pH-Elektrode ist bevorzugt eine kombinierte Glaselektrode bestehend aus einem Referenz- und Messsystem.
Das Referenzsystem verwendet einen Innenelektrolyten, auch Referenzelekirolyt genannt, mit einem Keramikdiaphrag-
ma. Es umfasst ferner eine Referenzelekirode, die in den Referenzelektrolyten eingeflihrt ist. Das Messsystem verwendet
ein pHempfindliches Glas und einen Innenelektrolyten, der auch innerer Elekirolyt genannt wird. Es umfasst ferner eine
Messelekirode, die in den Innenelektrolyten eingefuhrt ist. Die Innenkdrper-pH-Elektrode misst pH als Potential zwischen
einer Messelektrode, die in das Messsystem eingeflhrt ist und einer Referenzelektrode, die in das Referenzsystem ein-
gefiihrt ist. Die Stltzkappe des Severinghaus-Sensors umfasst die selektive CO,-durchldssige Membran.

[0075] Bevorzugt wird der Severinghaus-Sensor verwendet, um andere saure oder alkalische Gase zu messen, wie z.
B. NH3 unter Anwendung des gleichen Messprinzips mit einem Elektrolyten und einer Membran, die fir die Verbindung
optimiert ist, wie einem ammoniumbasierten pH-Puffer und einer Membran, die fir NH; durchléssig ist, in dem Fall eines
Severinghaus-Sensors zum Messen von NH.

[0076] Ein Sensor zum Messen eines Bestandteils eines Prozessmedium kann aus einem Set zusammengebaut sein.
Ein Set gemanB der Erfindung umfasst einen Sensorschaft, eine Vorrichtung und eine verstarkte Membran. Der Sensor-
schaft umfasst Elektroden. Die Vorrichtung umfasst einen vorab angeordneten Gelelektrolyten. Das Sat umfasst ferner
eine verstarkte Membran. In einigen Ausfuhrungsformen ist die verstarkte Membran Teil der Vorrichtung. In diesen Aus-
fuhrungsformen ist die Vorrichtung bevorzugt eine Stutzkappe, in welcher der Gelelektrolyt vorab angeordneten ist. In
anderen Ausflhrungsformen umfasst das Sat ferner eine leere Stlitzkappe, welche die verstarkte Membran umfasst. In
diesen Ausfuhrungsformen ist die Vorrichtung bevorzugt eine Kartusche, in welcher der Gelelektrolyt vorab angeordnet ist.
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Ein Sensor gemanR der Erfindung kann aus diesem Set zusammengebaut werden, indem das vorab angeordnete Gel
aus der Vorrichtung zwischen der verstarkten Membran und dem Sensorschaft angeordnet wird. Dies erfolgt bevorzugt
durch Schieben und/oder Verformen des vorab angeordneten Gels durch den Sensorschaft wahrend des Einflihrens des
Sensorschafts in die Stitzkappe, welche die verstarkte Membran umfasst. Der Zusammenbau ist intuitiv und komfortabel
und kann in einer beliebigen Ausrichtung erfolgen.

[0077] In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Sets ist die Vorrichtung eine Kartusche. Das Set umfasst ferner eine
leere Stltzkappe. Die Kartusche umfasst eine zylindrische Stiitze mit einer Form und einer Wanddicke. In dieser Ausflh-
rungsform ist eine Stufe an der Innenseite der leeren Stlitzkappe ausgebildet. Die AuBenseite der zylindrischen Stitze
der Kartusche entspricht der Innenwand der leeren Stitzkappe oberhalb der Stufe. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform
entspricht die Innenseite der zylindrischen Stitze der Kartusche der Innenwand der leeren Stitzkappe unterhalb der Stufe
oder weist einem Durchmesser auf, der kleiner ist als der der Innenwand der leeren Stitzkappe unterhalb der Stufe.

[0078] In diesem Kontext ist die Ausrichtung dadurch beschrieben, dass die Membran ,unter” der Seite der Offnung zum
Einfihren des Sensorschaft ist. Der Wortlaut soll lediglich die relativen Positionen der verschiedenen Teile in Bezug zuei-
nander beschreiben und nicht die Ausrichtung des Sensors, der Vorrichtung oder der leeren Stutzkappe in Bezug auf das
lokale Gravitationsfeld wéahrend der Verwendung oder dem Zusammenbau einschranken.

[0079] Das Wort ,leer” gibt an, dass der jeweilige Teil keinen vorab angeordneten Gelelektrolyten umfasst, wahrend er
andere Teile wie Schutzvorrichtungen und/oder funktionelle Teile umfassen kann, wie zum Beispiel in dem Fall des leeren
Einwegadapters die leere Stiitzkappe und in dem Fall der leeren Stiitzkappe ein Abstandsnetz und/oder eine Dichtungs-
struktur.

[0080] Bereitstellen des vorab angeordneten Gels in einer Kartusche erhéht die Lebensdauer des Teils, das die leere
Stitzkappe umfasst, und erméglicht dem Benutzer, den Sensor an besondere Bedurfnisse anzupassen, indem er zwischen
verschiedenen Elektrolyten wahlt.

[0081] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Set, das die leere Stltzkappe umfasst, ferner einen
Einwegbeutel, an dem ein leerer Einwegsensoradapter montiert ist. In diesem Fall stellt der leere Einwegsensoradapter
die verwendete Ausfuhrungsform der leeren Stitzkappe, dar.

[0082] Bevorzugt wird der Einwegbeutel, an dem der leere Einwegsensoradapter montiert ist, sterilisiert.

[0083] Dieses Set ist besonders komfortabel zu verwenden, da der Benutzer nur den Sensorschaft und die Kartusche
einfihren muss. Die verstarkte Membran des leeren Einwegsensoradapters bildet eine sterile Barriere zwischen der In-
nenseite des Beutels und der AuBenseite. Dank des vorab angeordneten Gelelektrolyts in einer Kartusche kann der Beutel
ohne Einschrankung hinsichtlich der Ausrichtung des Einwegadapters gehandhabt und angeordnet werden. Wenn der
Einwegbeutel nicht bereits sterilisiert ist, kann dies der Benutzer tun.

[0084] Bevorzugt wird der Einwegbeutel durch Gammabestrahlung sterilisiert und das Geliermittel des Gelelektrolyten
ist Agarose.

[0085] Am meisten bevorzugt umfasst der Gelelektrolyt einen CO,-Puffer und der Einwegsensoradapter des Einwegbeu-
tels umfasst eine selektive CO.-durchlassige Membran, welche die sterile Barriere sowie Teil eines Sensors darstellt.
Durch Einfuhren eines Sensorschafts eines Severinghaus-Sensors in den Einwegsensoradapter kann der Partialdruck
von CO; in dem Prozessmedium, das innerhalb des Einwegbeutels aufbewahrt wird, auf eine einfache und zuverlassige
Weise bestimmt werden.

[0086] Ein bevorzugtes Set geman der Erfindung umfasst einen Sensorschaft, der Elektroden umfasst, die geeignet sind,
um einen pH-Wert eines Mediums zu bestimmen, das den Sensorschaft umgibt, und eine Vorrichtung, die einen vorab
angeordneten Gelelektrolyten umfasst. Der Gelelekirolyt umfasst einen Puffer fiir den zu messenden Bestandteil.

[0087] Dieses bevorzugte Set ist geeignet um einen Severinghaus-Sensor zusammenzubauen, um den Partialdruck von
geldsten Gasen, wie CO,, zu messen. Solche Messungen stellen hohe Auflésung bei niedrigen CO,-Partialdricken bereit,
wie sie in Bioverarbeitungsanwendungen Ublich sind.

[0088] Das Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung geman der Erfindung umfasst die Schritte des Herstellens eines
Elektrolyten mit einem Geliermittel und das Abgebens des Elektrolyten in die Stitzkappe oder in die zylindrische Stitze,
um dort in-situ zu gelieren. Alternativ wird der flissige Elektrolyt in die Stutzkappe oder die zylindrische Stiitze abgegeben,
gefolgt vom Hinzufugen eines Geliermittels, um den Elektrolyten in-situ zu gelieren.

[0089] Das Gelierenlassen des Elektrolyten in-situ stellt sicher, dass die Form des resultierenden Gelelektrolyten der In-
nenform der Stiitzkappe beziehungsweise der zylindrischen Stitze entspricht. Diese enge Ubereinstimmung in den For-
men minimiert Luftblasen, die zwischen Gelelektrolyt und der Stutzkappe beziehungsweise der zylindrischen Stitze einge-
schlossen sind, was die Lagerfahigkeit erhéht. Ferner fallt der resultierende Gelelektrolyt nicht einfach aus der Stlitzkappe
beziehungsweise der zylindrischen Stltze heraus, obwohl die Materialien bevorzugt nicht haftend aneinander gebunden
sind.

[0090] Das Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung geman der Erfindung umfasst bevorzugt ferner den Schritt des
Aufbringens eines entfernbaren oder durchstechbaren Siegels auf das Elektrolytgel. In einigen Ausfuhrungsformen wird
das Siegel in der Form einer Folie einfach auf dem nahezu vollstdndig gelierten Gel platziert, sodass das Siegel aufgrund
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von Oberflachenkraften auf dem Gelelekirolyten haftet. In anderen Ausflihrungsformen wird ein léslicher Klebstoff ver-
wendet, um das Siegel in der Form einer Folie auf das Elektrolytgel zu kleben. In noch anderen Ausfihrungsformen ist
das Siegel durch eine Beschichtung gebildet, die eine |6sliche Beschichtung sein kann. In einigen Ausfiihrungsformen
wird das Siegel auf eine solche Weise aufgebracht, dass es an der Stlitzkappe oder der zylindrischen Stitze haftet, die
den Gelelektrolyten umgibt. Das Siegel kann aus einer Metallfolie wie Aluminiumfolie oder einer Polymerfolie wie HDPE
gefertigt sein, die fur verbesserte Dichtungseigenschaften metallisiert sein kann.

[0091] Das Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung geman der Erfindung umfasst bevorzugt ferner den Schritt des
VerschlieBens der Offnung der Stiitzkappe oder zumindest eines Endes der zylindrischen Stiitze mit einem entfernbaren
Schutz. Der entfernbare Schutz ist bevorzugt aus einem elastischen Kunststoff gefertigt. Der Schritt des SchlieBens der
Stitzkappe oder der zylindrischen Stiitze umfasst bevorzugt die Aufgabe des Andriicken des entfernbaren Schutzes auf
das betreffende Teil. Der Benutzer kann den entfernbaren Schutz in diesem Fall einfach entfernen, indem er ihn abzieht.

[0092] Bevorzugt werden das Siegel und/oder der entfernbare Schutz aufgebracht, nachdem der Gelelektrolyt geliert ist.
Dadurch wird die Form des Gelelektrolyten durch diese Schritte nicht versehentlich verandert.

[0093] Das Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung in der Form einer Kartusche umfasst bevorzugt den Schritt des
Platzierens der zylindrischen Stutze auf einem Material, das geeignet ist, um ein Siegel zu bilden, bevor der Elektrolyt mit
einem Geliermittel in die zylindrische Stutze abgegeben wird.

[0094] Bevorzugt ist das Material, das geeignet ist, um ein Siegel zu bilden, eine Aluminiumfolie oder eine Polymerfolie,
wie HDPE oder metallisiertes HDPE.

[0095] Diese Ausfiihrungsform weist den Vorteil auf, dass ein Material, das geeignet ist, um ein Siegel zu bilden, sowohl
dazu verwendet wird, die Form, die durch die zylindrische Stitze gebildet wird, wahrend der Produktion der Kartusche zu
schlieBen, als auch um eine Siegel fur die fertige Kartusche auszubilden. Daher wird die Produktion erleichtert.

[0096] In einer anderen Ausflihrungsform umfasst das Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung in der Form einer
Kartusche bevorzugt den Schritt des Platzierens der zylindrischen Stiitze auf einem Material, das geeignet ist, um ein
Siegel zu bilden, bevor der flissige Elektrolyt gefolgt von einem Geliermittel in die zylindrische Stiitze abgegeben wird.

[0097] Das Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung in der Form einer Kartusche umfasst bevorzugt den Schritt des
Platzierens einer Kartuschenkappe an einem Ende der zylindrischen Stiitze vor dem Abgeben des Elektrolyten mit einem
Geliermittel in die zylindrische Stitze oder vor dem Abgeben des flissigen Elektrolyten gefolgt von einem Geliermittel in
die zylindrische Stltze.

[0098] Bevorzugt ist das Material der Kartuschenkappe Silikon.

[0099] Diese Ausflhrungsform weist den Vorteil auf, dass die Kartuschenkappe verwendet wird, um die Form, die durch
die zylindrische Stitze gebildet wird, einerseits wahrend der Produktion der Kartusche zu verschlieBen und andererseits
den Gelelektrolyten der fertigen Kartusche gegeniiber der Umgebung abzudichten. Daher wird die Produktion erleichtert.

[0100] Bevorzugt ist die Kartuschenkappe, die auf dem einen Ende der zylindrischen Stutze platziert wird, bevor der Elek-
trolyt in die zylindrische Stltze abgegeben wird, eine untere Kartuschenkappe, die auf einem unteren Ende der zylindri-
schen Stitze platziert wird, und dem Verfahren zum Produzieren der Vorrichtungen folgt ein Schritt des Platzierens einer
oberen Kartuschenkappe an dem oberen Ende der zylindrischen Stiitze. Dabei ist die obere Kartuschenkappe bevorzugt
mit einer flexiblen Verbindung an der unteren Kartuschenkappe angebracht.

[0101] In einem anderen Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung in der Form einer Kartusche wird eine zylindrische
Stitze, die mit einem Gelelektrolyt geflillt ist, bereitgestellt und Kartuschenkappen werden an beiden seiner Enden plat-
Ziert.

[0102] Das Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung in der Form einer Stltzkappe umfasst bevorzugt den Schritt
des Aufbringens der l6slichen Beschichtung auf die verstarkte Membran. Die I8sliche Beschichtung wird bevorzugt auf
der Seite der Membran aufgebracht, die dem zu messenden Prozessmedium zugewandt ist. Die verstarkte Membran ist
fluiddicht. Daher kann die I8sliche Beschichtung durch ein beliebiges tUbliches Verfahren zum Aufbringen einer fllissigen
Beschichtung, wie Tauchen oder Spriihen, aufgebracht werden. Sobald die I6sliche Beschichtung vollstandig getrocknet
ist, kann sie mit einer Schutzkappe abgedeckt werden, um einen unerwlinschten Kontakt mit einer Flissigkeit oder me-
chanischen Schaden zu vermeiden. In dem Fall eines Einwegsensoradapters, der an einem Einwegbeutel montiert ist,
wird eine solche Schutzkappe nicht benétigt, da der Beutel selbst die Schutzfunktion erfillt.

[0103] Ein Verfahren zum Produzieren eines Sensors umfasst die Schritte des Montierens einer Stlutzkappe an einem
Sensorschaft. In einer Ausfihrungsform umfasst die Stitzkappe einen vorab angeordneten Gelelektrolyten. In einer an-
deren Ausfiihrungsform ist die Stitzkappe eine leere Stitzkappe, die eine Stufe umfasst, auf der eine Kartusche platziert
wird. Wenn es entfernbare Siegel, entfernbare Kartuschenkappen oder entfernbare Schutzvorrichtungen beziehungswei-
se Schutzkappen auf der Stitzkappe oder der Kartusche gibt, werden diese vor dem Montieren der Stutzkappe an dem
Sensorschaft entfernt. Durch den Druck den der Sensorschaft wahrend dem Einflhren in die Stltzkappe auslbt, wird der
Gelelektrolyt gleichmaBig zwischen der Stutzkappe und dem Sensorschaft verteilt.

[0104] In einer bevorzugten Ausfihrungsform eines Verfahrens zum Produzieren eines Sensors wird die Kartusche auf
einer Sensorschaftspitze platziert. Der Sensorschaft wird mit der Kartusche an seiner Spitze in die Stutzkappe eingefihrt,
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die eine Stufe umfasst. Wahrend des Einfuhren kontaktiert die zylindrische Stiitze der Kartusche die Stufe und der Gel-
elektrolyt wird durch die Bewegung des Sensorschafts herausgedriickt. Der Gelelektrolyt wird durch den Sensorschaft
gegen die verstarkte Membran gedrickt und dadurch verformt und gleichméaBig zwischen der Stutzkappe und dem Sen-
sorschaft verteilt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0105] Die folgenden Figuren veranschaulichen die Erfindung:

Fig. 1 ein Sensor geman der Erfindung

Fig. 2a eine Stltzkappe

Fig. 2b ein Einwegsensoradapter

Fig. 3a eine leere Stltzkappe

Fig. 3b ein leerer Einwegsensoradapter

Fig. 3c eine Kartusche, die mit der leeren Stiitzkappe von Fig. 3a zu verwenden ist

Fig. 4 ein Einwegbeutel mit einem Einwegsensoradapter

Fig. 5a die Stutzkappe von Fig. 2a mit entfernbaren Schutzvorrichtungen und einer |6slichen Beschich-
tung

Fig. 5b die Kartusche mit einem entfernbaren und einem durchstechbaren Siegel

Fig. 5¢ die Kartusche mit einer oberen und einer unteren Kartuschenkappe

Fig. 5d ein Querschnitt der Kartusche von Fig. 5¢

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

[0106] Figur 1 stellt einen Sensor 2 geman der Erfindung dar. Er umfasst einen Sensorkopf 22, der die Elektroden 212 auf-
nimmt und sie mit einer Schnittstelle zur Datenlibertragung 23, zum Beispiel einem Stecker fir ein Datenkabel, verbindet.
Der Sensor 2 umfasst ferner einen Sensorschaft 21. Zwei Elektroden 212 erstrecken sich von dem Sensorkopf 22 in den
oder entlang des Sensorschafts 21. In dem Beispiel, das in Figur 1 dargestellt ist, erstrecken sich die Elekiroden 212 in
den Sensorschaft 21 und sind von einem inneren Elektrolyten umgeben. In der dargestellten Ausfiihrungsform umfasst
der Sensorschaft 21 zwei koaxial angeordnete Kammern. In jeder davon ist eine Elekirode 212 angeordnet. Die innere
Kammer erstreckt sich ausgehend von dem Sensorkopf 22 weg und endet in einer Sensorschaftspitze 211, die zumindest
teilweise durch ein pH-Glas gebildet ist. Die innere Kammer mit ihrer Elekirode 212, ihrem inneren Elektrolyten, auch In-
nenelektrolyt genannt, und ihrem pH-Glas wird auch Messsystem genannt. Die duBere Kammer umfasst ein Diaphragma
213. Die &uBere Kammer mit ihrer Elektrode 212, ihrem inneren Elektrolyten, auch Referenzelekirolyt genannt, und ihrem
Diaphragma 213 wird auch Referenzsystem genannt. Die Sensorschaftspitze 211 und ein Teil des Sensorschafts 21 sind
innerhalb einer Vorrichtung 1 in der Form einer Stitzkappe 11 angeordnet. Die Stiitzkappe 11 weist eine zylindrische Form
auf, wobei eine Offnung 114 das eine Ende und eine verstarkte Membran 3 das anderen Ende bildet. Die Vorrichtung
1 ist mit einem Gelelektrolyten 4 geflillt, sodass der Gelelektrolyt 4 die Membran 3, das pH-Glas auf der Sensorschaft-
spitze 211 und das Diaphragma 213 verbindet. Der gezeigte Sensor 2 arbeitet nach dem Severinghaus-Prinzip: Dabei
umfasst der Gelelektrolyt 4 einen Puffer, der flr den zu messende Bestandteil geeignet ist. Der zu messende Bestandteil
diffundiert durch die verstarkte Membran 3 und reagiert mit dem Puffer, sodass sich der pH-Wert des Gelelektrolyten
4 andert. Das Potential des Messsystems hangt von dem pH-Wert des Gelelektrolyten 4 ab, mit dem es in Kontakt ist,
gemessen gegen das Referenzsystem. Die elektrische Verbindung zwischen dem Gelelektrolyten 4 und der Elekirode
212 des Referenzsystems wird durch das Diaphragma 213 und den Referenzelektrolyt hergestellt. Der Gelzustand des
Gelelektrolyten 4 erlaubt, dass der Sensor 2 gemal der Erfindung in einer beliebigen Ausrichtung zusammengebaut wird,
da der Gelelektrolyt 4 nicht wegflieBen und dadurch die Verbindung zwischen Membran 3, Sensorschaftspitze 211 und
Diaphragma 213 unterbrechen kann.

[0107] Bei anderen Typen von Sensoren 2, die Elektroden 212 umfassen, wie Sensoren vom Clark-Typ, kénnen die Ab-
schnitte des Sensorschafts 21, die von dem Gelelektrolyt 4 bedeckt werden missen, unterschiedlich sein. Zum Beispiel
kdnnen die Elektroden 212 direkt dem Gelelektrolyten 4 ausgesetzt werden. In jedem Fall erlaubt der Gelzustand, die
notwendige Verbindung sicherzustellen.

[0108] Figur 2a zeigt eine Stitzkappe 11 in der Form eines Membrankérpers 11a. Solch ein Membrankdrper 11a ist dazu
gedacht, auf einem Mehrwegsensor 2 verwendet zu werden. Das meiste seiner &uBeren Oberflache ist wahrend der Ver-
wendung durch eine Kappenhulse geschiitzt, so dass nur die verstarkte Membran 3 dem zu analysierenden Prozessme-

12



CH 720 092 A2

dium ausgesetzt bleibt. Der Membrankérper 11a besteht aus einem zylindrischen Teil, der auf der einen Seite eine Offnung
114 und auf der anderen Seite die verstarkte Membran 3 umfasst. Er ist teilweise mit dem Gelelektrolyten 4 gefillt. Der
Flllstand des Gelelektrolyten 4 ist so, dass, sobald der Sensorschaft 21 eingefuhrt ist, der Gelelektrolyt 4 im Wesentlichen
das gesamte verbleibende Volumen des Membrankérpers 11a unterhalb einer Stitzkappendichtungsstruktur 116 flllt. Der
zylindrische Teil umfasst einen Satz von Fenstern 115, die mit elastischem Material bedeckt sind. Als Teil eines Mehrweg-
sensors 2 kann der Membrankérper 11a Dampfsterilisationsprozessen ausgesetzt werden, bei denen der Gelelektrolyt
4 Temperaturen von 120° C oder 140 ° C ausgesetzt ist. Dadurch dehnt er sich aus. Dies bewirkt, dass sich die Fenster
115 nach auBen wélben. Beim Abkuhlen driickt die Elastizitdt des Fenstermaterials den Gelelekirolyten 4 wieder gegen
den Sensorschaft 21, wodurch der Sensor 2 in einem funktionsfahigen Zustand gehalten wird. Die Stufe 111, welche die
Offnung 114 des Membrankdrpers 11a umgibt, kann als Anschlag verwendet werden, um zu verhindern, dass ein entspre-
chender Sensorschaft 21 zu weit eingefihrt wird. Ferner reduzieren die Stufe 111, sowie die optionale Stitzkappendich-
tungsstruktur 116, die Oberfldche des Gelelekirolyts 4, die - beim zusammengebauten Sensor 2- der Umgebung ausge-
setzt ist, was das Austrocknen des Gelelektrolyts 4 verhindert und dadurch die Lebensdauer des Sensors 2 verlangert.

[0109] Figur 3a zeigt eine leere Stitzkappe 11e in der Form eines leeren Membrankdrpers 11ae. Seine Form und Teile
sind &hnlich denjenigen, die in Figur 2a gezeigt sind, in ihm ist jedoch nicht der Gelelektrolyt 4 vorab angeordnet. Ferner
ist die Stufe 111 so ausgebildet, dass die Innenwand der leeren Stutzkappe 112 oberhalb fortsetzt. Die Stufe 111 dient als
Anschlag fiir eine entsprechende Kartusche 12, wie in Figur 3¢ dargestellt. Die Stufe 111, die auf der Innenseite der leeren
Stitzkappe 11e gebildet ist, ist so, dass die AuBenseite der zylindrischen Stitze 121 der Kartusche 12 der Innenwand
der leeren Stutzkappe Uber der Stufe 112 entspricht, wahrend die Innenseite der zylindrischen Stiitze 121 der Kartusche
12 der Innenwand der leeren Stitzkappe unter der Stufe 113 entspricht. Auf diese Weise wirkt der Anschlag nur auf die
zylindrische Stutze 121, aber nicht auf das vorab angeordnete Gel 4, das gegen die verstarkte Membran 3 gedriickt werden
kann. In einer solchen Ausfihrungsform kann das freiliegende Ende der zylindrischen Stiitze 121 der Kartusche 12 als
Anschlag fir den Sensorschaft 21 dienen, der in die Kombination aus leerem Membrankérper 11ae und Kartusche 12 ein-
zufuhren ist. Eine andere oder zuséatzliche Méglichkeit, einen Mindestabstand zwischen der Sensorschaftspitze 211 und
der verstarkten Membran 3 sicherzustellen, ist ein Abstandsnetz 31, das auf der verstarkten Membran 3 angeordnet ist.
Das Abstandsnetz 31 ist aus einem Material gefertigt, das die Sensorschaftspitze 211 nicht beschadigt und dass die ver-
starkte Membran 3 nicht beschadigt. Zum Beispiel kann es aus Nylon gefertigt sein. Als Netz erméglicht es dem Gelelek-
trolyten 4, die gewiinschten Kontakte herzustellen. In der Ausfihrungsform, die in Figur 3a gezeigt ist, ist ausserdem die
Form auf der Innenseite des leeren Membrankdrpers 11ae verandert in Bezug auf die die in Figur 2a dargestellte, um das
Innenvolumen zu begrenzen. Dies erlaubt es, die Menge an Gelelektrolyt 4 zu reduzieren, die benétigt wird.

[0110] Figur 3c zeigt eine Kartusche 12, die zusammen mit einer leeren Stiitzkappe 11e wie in Figur 3a gezeigt zu ver-
wenden ist. Sie umfasst eine zylindrische Stitze 121, die mit einem Gelelektrolyten 4 gefiillt ist. Der Innenumfang der
zylindrischen Stiitze 121 und die Form der Kartusche 12 ist so, dass der Sensorschaft 21 bis zu einem optionalen An-
schlag vollstandig entlang der LAngsachse der zylindrischen Stitze 121 hindurchpasst. Dies erlaubt, dass der Gelelektro-
Iyt 4 durch den Sensorschaft 21 aus der zylindrischen Stltze 121 herausgedrickt wird. Die innere und auBere Form der
zylindrischen Stitze 121 korrespondiert mit der der leeren Stitzkappe 11e, mit der sie zusammenwirken soll.

[0111] Figur 2b und 3b zeigen eine Stitzkappe 11 in der Form eines Einwegsensoradapters 7 und eine leere Stiitzkap-
pe 11e in der Form eines leeren Einwegsensoradapters 7e mit einer eingelegter Kartusche 12. In den gezeigten Ausfih-
rungsformen weisen der Einwegsensoradapter 7 und der leere Einwegsensoradapter 7e viele gemeinsame Merkmale auf.
Sie werden in Bezug auf den leeren Einwegsensoradapter 7e erlautert, der in Figur 3b gezeigt ist, aber gelten analog
auch fur den Einwegsensoradapter 7 von Figur 2b.

[0112] Der leere Einwegsensoradapter 7e umfasst zwei konzentrisch angeordnete zylindrische Abschnitte 71i, 710. Der
innere zylindrische Abschnitt 71i wird durch die verstarkte Membran 3 verschlossen. Der Durchmesser des inneren zylin-
drischen Abschnittes 71i ist so, dass der Sensorschaft 21 darin eingefihrt werden kann.

[0113] Der duBere zylindrische Abschnitt 710 umgibt den inneren 71i. Die zwei zylindrischen Abschnitte 71i und 710 sind
auf eine fluiddichte Weise an ihrem unteren Ende verbunden. Das obere Ende des duBeren zylindrischen Abschnittes
710 Uberragt das obere Ende des inneren zylindrischen Abschnittes 71i und ihre Verbindung ist so, dass ein hohlzylindri-
sches Volumen 72 zwischen ihnen gebildet ist. Dieses Volumen 72 kann bei Bedarf Giberschissigen Gelelektrolyt halten,
obwohl es bevorzugt ist, dass die vorab angeordnete Menge des Gelelektrolyts und die Héhe des inneren zylindrischen
Abschnittes 71i so gewahlt sind, dass ein solches Uberlaufen selbst im Fall von hohen Temperaturen, die wahrend Steri-
lisationsprozessen auftreten kdnnen, unwahrscheinlich ist.

[0114] Die duBere Form des duBeren zylindrischen Abschnittes 710 ist so, dass er in einen standardmaBigen 1"-Anschluss
von Eldon James eingefihrt und damit verbunden werden kann. Die innere Form des auBeren zylindrischen Abschnittes
710 weist eine umlaufende Schulter 7110 in ihrem unteren Teil auf, auf der ein Verbindungsteil 73 platziert werden kann.
Das Verbindungsteil 73 weist bevorzugt einen umlaufenden duBeren Rand 731 an seinem oberen Ende auf, welcher mit
der Schulter 7110 des auBeren zylindrischen Abschnittes korrespondiert. Das Verbindungsteil 73 weist bevorzugt ferner
eine Schulter 732 an seiner Innenflache nahe seinem unteren Ende auf. In dieser Ausfiihrungsform weist der innere zy-
lindrische Abschnitt 71i eine Aussparung 711i an seiner unteren auBeren Oberflache auf, die mit der Schulter 732 des
Verbindungsteils 73 korrespondiert. Das Verbindungsteil 73 ist mit Dichtungsmitteln wie O-Ringen ausgestattet. Im zu-
sammengebauten Zustand ist, wie gezeigt, der &uBere Rand 731 des Verbindungsteils 73 an der Schulter 7110 des au-
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Beren zylindrischen Abschnittes 710 angeordnet und die Aussparung 711i des inneren zylindrischen Abschnittes 71i an
der Schulter 732 des Verbindungsteils 73 angeordnet. Es ist das Verbindungsteil 73, das den inneren und den dul3eren
zylindrischen Abschnitt 71i, 710 auf eine fluiddichte Weise verbindet.

[0115] Indem Fall des Einwegsensoradapters 7, der in Figur 2b dargestellt ist, ist der Gelelektrolyt 4 innerhalb des inneren
zylindrischen Abschnittes 71i auf der verstarkten Membran 3 vorab angeordneten . Die Menge an vorab angeordneten
Gelelektrolyt 4 ist so, dass, sobald der Sensorschaft 21 vollstdndig eingeflihrt ist, und damit ein Sensor entsteht, der
Gelelektrolyt 4 den inneren zylindrischen Abschnitt 71i bei Raumtemperaturen im Wesentlichen vollstandig fullt, bevorzugt
zu mehrals 90 % eines gewlinschten Fillstands. In dem Fall, der in Figur 2b gezeigt ist, ist der gewiinschte Fillstand durch
einen Anschlag fiir den Sensorschaft 712i definiert, der als umlaufende Stufe auf der Innenseite des inneren zylindrischen
Abschnittes 71i nahe der Offnung 114 gebildet ist.

[0116] In dem Fall des leeren Einwegsensoradapters 7e, der in Figur 3b dargestellt ist, ist der Gelelektrolyt 4 vorab inner-
halb der zylindrischen Stiitze 121 der Kartusche 12 angeordneten . Um die Kartusche 12 aufzunehmen, umfasst der innere
zylindrische Abschnitt 71i eine Stufe 111 nahe seiner Offnung 114. In der Ausfiihrungsform, die in Figur 3b gezeigt ist,
entspricht die AuBenseite der zylindrischen Stutze 121 der Innenwand des inneren zylindrischen Abschnittes 71i, der ein
Teil der leeren Stiitzkappe 11e ist, oberhalb der Stufe 111. Jedoch weist die Innenseite der zylindrischen Stiitze 121 einen
kleineren Durchmesser als die Innenwand des inneren zylindrischen Abschnittes 71i unterhalb der Stufe 111 auf. Die
Menge an vorab angeordneten Gelelektrolyt 4 ist so, dass, sobald der Sensorschaft 21 vollstandig eingechoben ist, und
damit sobald der Sensor gebildet ist, der Gelelektrolyt 4 den inneren zylindrischen Abschnitt 71i bei Raumtemperaturen
im Wesentlichen vollstandig fiillt, bevorzugt zu mehr als 90 % eines gewunschten Fillstandes. In dem Fall, der in Figur
2b gezeigt ist, ist der gewlinschte Fillstand durch einen Anschlag fir den Sensorschaft 712i definiert, der als umlaufende
Stufe auf der Innenseite des inneren zylindrischen Abschnittes 71i nahe der Offnung 114 gebildet ist.

[0117] Figur 4 veranschaulicht einen Einwegbeutel 5. Er umfasst einen Anschluss 51, an dem ein Einwegsensoradapter
7 angebracht ist. Der Einwegbeutel 5 ist mit dem Prozessmedium 6 gefillt, von dem ein Bestandteil gemessen werden
soll. Die verstarkte Membran 3 ist auf einer Seite in Kontakt mit dem Prozessmedium 6 und auf seiner anderen Seite mit
dem vorab angeordneten Gelelektrolyten 4. Der Gelzustand des Gelelektrolyten 4 halt ihn an der verstarkten Membran 3,
obwohl der Einwegsensoradapter 7 horizontal montiert ist.

[0118] Figur 5a und 5b veranschaulichen, wie das vorab angeordnete Elektrolytgel 4 wahrend des Versands und der
Lagerung vor Austrocknung und Verschmutzung geschiitzt werden kann.

[0119] Figur 5a stellt den Einwegsensoradapter 7 dar, der in Bezug auf Figur 2b detailliert erlautert ist. Der Einwegsen-
soradapter 7 umfasst den vorab angeordneten Gelelektrolyt 4 auf der verstarkten Membran 3 innerhalb des inneren zylin-
drischen Abschnittes. In dieser Ausfiihrungsform wird eine I6sliche Beschichtung 118, die aus Polyvinylpyrrolidon gefertigt
ist, auf die AuBenseite der verstarkten Membran 3 aufgebracht. Ferner wird ein entfernbarer Schutz 117 in die Offnung
114 des inneren zylindrischen Abschnittes geschoben. Der entfernbare Schutz 117 ist aus einem elastischen Kunststoff
gefertigt. Er weist einen zylindrischen Abschnitt auf, der auf einer Seite in einen Griff Ubergeht und auf der anderen Seite
offen ist. Der zylindrische Teil ist mit einem Profil aus umlaufenden Rippen ausgestattet. Die Abmessungen des zylindri-
schen Teils des entfernbaren Schutzes 117 sind so, dass er in den inneren zylindrischen Abschnitt auf eine solche Weise
eingefiihrt werden kann, dass die Rippen einen luftdichten Abschluss zu der Umgebung hin bilden. Dadurch wird das Vo-
lumen, in dem sich dieser Gelelektrolyt 4 befindet, durch die I1ésliche Beschichtung 118, den entfernbaren Schutz 117 und
den inneren zylindrischen Abschnitt des Einwegsensoradapters 7 begrenzt. Das minimiert die Trocknungsgeschwindigkeit
des Gelelektrolyten 4.

[0120] Um Verschmutzungen und mechanische Beschadigungen sowie ein versehentliches Entfernen entweder der 16sli-
chen Beschichtung 118 oder des entfernbaren Schutzes 117 zu verhindern, kann der Einwegsensoradapter 7 mit weiteren
Schutzkappen 74 ausgestattet sein.

[0121] Figur 5b veranschaulicht, wie das vorab angeordnete Elektrolytgel 4 einer Kartusche 12 geschiitzt werden kann:
Es gibt ein entfernbares Siegel 122a, das aus Aluminiumfolie gefertigt ist und das, in der gezeigten Ausfihrungsform,
an einer Seite der Kartusche 12 angebracht ist. Auf der anderen Seite gibt es ein durchstechbares Siegel 122b. In der
gezeigten Ausfiihrungsform ist das durchstechbar Siegel 122b ebenfalls aus Aluminiumfolie gefertigt. Jedoch ist die Folie
entlang des gréBten Teils der zylindrischen Stutze 121 signifikant dinner als ihr Nennwert. Ein solcher diinner Abschnitt
ist auf der rechten Seite in Figur 5b zu sehen. In einem Abschnitt weist die Folie ihre Nenndicke auf. Dies ist links in
Figur 5b gezeigt. Die Folie, welche das durchstechbare Siegel bildet, ist in ihrer Nenndicke Uber der zylindrischen Stitze
121 hinaus verlangert. Wenn ein Benutzer auch dieses Siegel 122b entfernen méchte, kann er das tun, indem er an dieser
Verlangerung greift. Wenn er es jedoch nicht entfernen will oder es vergisst und mit der Sensorschaftspitze 211 dagegen
driickt, reiBt das Siegel 122b dort, wo es besonders dinn ist, wahrend seine Anbringung an der zylindrischen Stitze
121 sicherstellt, dass die Reste des Siegels 122b in der Nahe der zylindrischen Stiitze 121 bleiben und die Messung
nicht stéren.

[0122] Figur 5¢ und 5d veranschaulichen eine andere Art und Weise, wie das vorab angeordnete Elekirolytgel 4 einer
Kartusche 12 geschitzt werden kann: Eine obere Kartuschenkappe 123b ist auf einem oberen Ende der zylindrischen
Stitze 121 platziert und eine untere Kartuschenkappe 123a ist auf einem unteren Ende der zylindrischen Stutze 121 plat-
ziert. Figur 5d zeigt einen Querschnitt der Iso-Ansicht, die in Figur 5¢ sichtbar ist.
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[0123] Beide Kartuschenkappen 123a, b sind analog gebildet. Jede Kartuschenkappe 123a, b umfasst einen zylindrischen
Abschnitt 123e mit einem Innendurchmesser, der dazu vorgesehen ist, den AuBendurchmesser der zylindrischen Stitze
121 aufzunehmen. Die Kartuschenkappe 123a, b ist aus Silikon gefertigt, das flexibler als das PEEK ist, aus dem die
zylindrische Stutze 121 in diesem Beispiel gefertigt ist. Der Innendurchmesser des zylindrischen Abschnittes ist gleich dem
oder etwas kleiner als das AuBenmaterial der zylindrischen Stutze 121, sodass die Rickstellkraft des flexiblen Materials
den zylindrischen Abschnitt 123e der Kartuschenkappe 123a,b gegen die zylindrische Stlitze 121 drickt und dadurch eine
Dichtung bildet. Der zylindrische Abschnitt 123e der Kartuschenkappe ist an einem Ende durch einen flachen Endabschnitt
123f verschlossen. Eine Lasche 123d und ein Verbinder 123c sind an diesem Endabschnitt 123f angebracht. Der Verbinder
123c verbindet die obere und die untere Kartuschenkappe 123a, 132b. Er weist in der veranschaulichten Ausfiihrungsform
die Form eines flachen Silikonbandes auf. Die Dicke des Materials der Lasche 123d ist etwa das Doppelte der Dicke des
Endabschnittes 123f und des Verbinders 123c. Dadurch ist die Lasche 123d weniger flexibel als der Endabschnitt 123f
und der Verbinder 123c und daher geeignet, Kréafte effektiv auf den Endabschnitt 123f zu Ubertragen. Durch Ziehen an der
Lasche 123d kann die Kartuschenkappe 123a,b leicht von der zylindrischen Stitze 121 entfernt werden.

[0124] Eine Méglichkeit, einen Gelelektrolyten 4 zu produzieren, ist wie folgt: Wassrige Elektrolytlésung wird Uber die
Schmelztemperatur von Agarose erhitzt. 1 bis 4 Gew.- % Agarose werden hinzugefugt und die Mischung wird geriihrt, bis
sie klar ist. Die gewlinschte Menge an Elektrolyt wird in einen leeren Einwegsensoradapter, einen leeren Membrankérper,
eine andere leere Stutzkappe oder eine zylindrische Stitze abgegeben. Die Gelbildung erfolgt beim Abklhlen auf eine
Raumtemperatur von 20° C.

[0125] Eine Md&glichkeit, einen Gelelektrolyten 4 fir einen Severinghaus-Sensor zu produzieren, um CO2 zu messen, ist
wie folgt: Wassrige Elektrolytlésung wird Uber die Schmelztemperatur von Agarose erhitzt. 1 bis 4 Gew.-% Agarose werden
hinzugefigt und die Mischung wird geruhrt, bis sie klar ist. Sie wird auf 60-70 ° C abgekulhlt. Bicarbonatsalze werden bei
dieser Temperatur hinzugefiigt. Die gewiinschte Menge an Elektrolyt wird in einen leeren Einwegsensoradapter, einen
leeren Membrankd&rper, eine andere leere Stitzkappe oder eine zylindrische Stitze abgegeben. Die Gelbildung erfolgt
beim Abkiihlen auf eine Raumtemperatur von 20° C.

Bezugszeichenliste

[0126]

1 Vorrichtung

2 Sensor

3 verstarkte Membran

31 Abstandsnetz

21 Sensorschaft

211 Sensorschaftspitze

212 Elektroden

22 Sensorkopf

23 Schnittstelle zur Dateniibertragung
4 Gelelektrolyt

11 Stitzkappe

11e leere Stltzkappe

111 Stufe

112 Innenwand der leeren Stutzkappe Uber der Stufe
113 Innenwand der leeren Stitzkappe unter der Stufe
114 Offnung

115 Fenster

116 Dichtungsstruktur der Stutzkappe
11a Membrank&rper

11ae leerer Membranké&rper

7 Einwegsensoradapter

7e leerer Einwegsensoradapter

71i innerer zylindrischer Abschnitt
711i Aussparung

712i Anschlag fUr Sensorschaft

710 auBerer zylindrischer Abschnitt
7110 Schulter

72 Volumen

73 Verbindungsteil

731 AuBenrand

732 Schulter

74 Schutzkappe

5 Einwegbeutel
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Anschluss

I6sliche Beschichtung

entfernbarer Schutz (Offnungsseite)
Kartusche

zylindrische Stltze

122a,b Siegel (entfernbar, durchstechbar)
123 a,b, Kartuschenkappe (untere und obere)
123c flexible Verbindung

123d Lasche

123e zylindrischer Abschnitt

123f

Endabschnitt
Prozessmedium

Patentanspriiche

1.

10.

11.

Vorrichtung (1) flr einen Sensor (2), umfassend einen Elektrolyten zwischen einer verstarkten Membran (3) und einem
Sensorschaft (21), der Elektroden (212) umfasst, wobei der Sensor (2) bevorzugt dazu geeignet ist, einen Bestandteil
eines Prozessmedium (6) zu messen, wobei die Vorrichtung (1) einen vorab angeordneten Gelelektrolyten (4) umfasst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Gelelektrolyt (4) ein nicht-fluides kolloidales oder polymeres Netzwerk
ist, das Uber sein gesamtes Volumen durch ein Fluid mit den gewiinschten elektrolytischen Eigenschaften expandiert
wird, wodurch der Gelelektrolyt (4) bevorzugt strukturviskoses und/oder thixotropes Verhalten zeigt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 2, die stabil gegenlber Sterilisationsvorgangen ist, bevorzugt gegen-
Uber Dampfsterilisation, Autoklavieren, Gamma-, Réntgen- oder Elektronenstrahlsterilisation, indem ein Geliermittel
gewahlt wird, das stabil gegeniber Sterilisationsvorgangen ist, bevorzugt, indem der Gelelektrolyt (4) unter Verwen-
dung eines Polysaccharids, am meisten bevorzugt Agarose, als Geliermittel erzeugt wird oder indem ein adsorptions-
basiertes oder ein polymerbasiertes Geliermittel verwendet wird.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Gelelektrolyt (4) einen Puffer fir den zu messenden
Bestandteil umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Vorrichtung (1) eine Stlitzkappe (11) mit einer Offnung
(114) umfasst, welche das Einflhren eines Sensorschafts (21) zur Vorbereitung zur Verwendung erlaubt und die eine
verstarkte Membran tragt, die eine Barriere zwischen einem Prozessmedium (8) und der Sensorschaft (21) bildet,
die wahrend der Verwendung des Sensors (2) von dem Bestandteil passiert werden kann, wobei der Gelelektrolyt
(4) in der Stitzkappe (11) auf der Seite der verstirkten Membran (3), die der Offnung (114) zugewandt ist, vorab
angeordneten ist,

wobei die Stutzkappe (11) bevorzugt

a. entweder ein Membrankérper (11a), der an einem Sensorschaft (21) anbringbar ist, ist oder

b. ein Einwegsensoradapter (7) ist, der geeignet ist, an einem Einwegbeutel (5) montiert zu werden, und der an einem
Sensorschaft (21) anbringbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, wobei die verstarkte Membran auf einer Seite in Kontakt mit dem Gelelektrolyten (4)
ist und auf der anderen Seite mit einer l6slichen Beschichtung (118), bevorzugt einem Polymer, beschichtet ist, die
sich auflést, wenn sie in Kontakt mit einem Fluid ist, bevorzugt, wenn sie in Kontakt mit dem Prozessmedium (6) ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die Vorrichtung (1) eine Kartusche (12) ist, eine zylindrische
Stltze (121) umfasst, die zumindest teilweise mit dem Gelelektrolyten gefiillt ist, und wobei die Vorrichtung (1) und
der Innenumfang der zylindrischen Stitze derart ausgebildet sind, dass zumindest ein Teil des Sensorschafts (21)
vollstandig entlang der Langsachse der zylindrischen Stitze (121) hindurchpasst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei die Form und die Wanddicke der zylindrischen Stiitze (121) einer Stufe
(111) entsprechen, die auf der Innenseite einer leeren Stutzkappe (11e) ausgebildet ist, sodass die AuBenseite der
zylindrischen Stitze (121) mit der Innenwand der leeren Stltzkappe (11e) oberhalb der Stufe (112) korrespondiert,
wéhrend bevorzugt die Innenseite der zylindrischen Stitze (121) mit der Innenwand der leeren Stitzkappe (11e)
unterhalb der Stufe (113) korrespondiert.

Sensor (2), bevorzugt ein Sensor vom Severinghaus- oder Clark-Typ (2), umfassend eine verstarkte Membran (3)
und einen Sensorschaft (21), wobei der Sensorschaft (21) Elektroden (212) umfasst und wobei die Membran das
Prozessmedium (6) von dem Sensorschaft (21) derart trennt, dass der zu messende Bestandteil passieren kann,
wobei ein Elektrolyt ein Volumen zwischen der Membran und dem Sensorschaft (21) fillt, dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektrolyt ein Gelelektrolyt (4) ist.

Einwegbeutel (5) umfassend einen Einwegsensoradapter (7) nach einem der Anspriche 5 bis 6, wobei der Einweg-
beutel (5) bevorzugt sterilisiert ist.

Set fiir einen Sensor (2) zum Messen eines Bestandteils in einem Prozessmedium (6), umfassend
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a. einen Sensorschaft (21), der Elektroden (212) umfasst, und

b. eine Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, und

c. eine verstarkte Membran (3), die

i. entweder Teil der Vorrichtung (1)

ii. oder Teil einer leeren Stiitzkappe (11e) ist, die Teil des Sets ist.

Set nach Anspruch 11, wobei

a. die Vorrichtung (1) ist eine Kartusche (12) nach Anspruch 8 ist,

b. und das Set ferner eine leere Stltzkappe (11e) umfasst,

i. wobei die AuBenseite der zylindrischen Stiitze (121) der Kartusche (12) mit der Innenwand der leeren Stltzkappe
(11e) oberhalb der Stufe (112) korrespondiert.

Set nach Anspruch 12, wobei das Set ferner
a. einen Einwegbeutel (5) umfasst, an dem die leere Stltzkappe (11e) in der Form eines leeren Einwegsensoradapters
(7€) montiert ist.

Set nach einem der Anspriche 11 bis 13, wobei

a. der Sensorschaft (21) Elekiroden (212) umfasst, die geeignet sind, einen pH-Wert eines Mediums zu bestimmen,
das den Sensorschaft (21) umgibt, und

b. die Vorrichtung (1) einen vorab angeordneten Gelelekirolyten umfasst, der einen Puffer flir den zu messende
Bestandteil umfasst.

Verfahren zum Produzieren einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, umfassend die Schritte des
Vorbereitens eines Elektrolyten mit einem Geliermittel, Abgebens des Elektrolyten in die leere Stiitzkappe (11e) oder
zylindrische Stltze (121), um in-situ zu gelieren, oder durch Abgeben eines fliissigen Elektrolyten in die leere Stiutz-
kappe (11e) oder zylindrische Stitze (121), gefolgt von der Hinzufiigung eines Geliermittels, um den Elektrolyten
in-situ zu gelieren.
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