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(57) Abstract: An exchangeable machining unit (1) for a machining centre
(2) for machining workpieces (5) that consist preferably at least partially
of wood, wood-based materials, plastic or the like is disclosed, wherein the
exchangeable machining unit (1) has a generator (10) for generating ener-
gy, selected from the group consisting of electrical, hydraulic, pneumatic,
thermal energy, and radiation and vibration energy, in particular mechanical
rotation energy of a drive spindle, in particular of a milling spindle, and has
adrive (12) that can be supplied with energy by means of the generator (10).
The generator (10) has an in particular releasable torque interface (14) for
transmitting a torque from the outside to the machining unit (1). The gener-
ator (10) is set up to be driven by means of the torque, wherein the drive
(12) is driven using the energy from the generator (10). A machining centre
having such an exchangeable machining unit is also disclosed.

(57) Zusammenfassung: Offenbart wird ein einwechselbares Bearbei-
tungsaggregat (1) fiir ein Bearbeitungszentrum (2) zum Bearbeiten von
Werkstiicken (5), die bevorzugt zumindest abschnittsweise aus Holz, Holz-
werkstoffen, Kunststoff oder dergleichen bestehen, wobei das einwechsel-
bare Bearbeitungsaggregat (1) einen Generator (10) fiir die Erzeugung von
Energie, ausgewéhlt aus der Gruppe von elektrischer, hydraulischer, pneu-
matischer, thermischer Energie, sowie Strahlungs- und Schwingungsener-
gie, aus insbesondere mechanischer Rotationsenergie einer Antriebsspin-
del, insbesondere einer Frisspindel, und einen Antrieb (12), der mittels des
Generators (10) mit Energie versorgt werden kann, aufweist. Der Genera-
tor (10) weist eine insbesondere 16sbare Drehmomentschnittstelle (14) zum
Ubertragen eines Drehmoments von aufen zum Bearbeitungsaggregat (1)
auf. Der Generator (10) ist eingerichtet, mittels des Drehmoments angetrie-
ben zu werden, wobei der Antrieb (12) unter Verwendung der Energie des
Generators (10) angetrieben wird. Ferner wird ein Bearbeitungszentrum mit
einem solchen einwechselbaren Bearbeitungsaggregat offenbart.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Einwechselbares Bearbeitungsaggregat

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein einwechselbares
Bearbeitungsaggregat fir ein Bearbeitungszentrum zum
Bearbeiten plattenfdrmiger Werkstilicke, die bevorzugt zumindest
abschnittsweise aus Holz, Holzwerkstoffen, Kunststoff, oder

dergleichen bestehen.

Stand der Technik

Bearbeitungsaggregate, die in die Antriebsspindel, bevorzugt
Hauptspindel, besonders bevorzugt Frasspindel, eines
Bearbeitungszentrums einwechselbar sind, sind beispielsweise
aus der DE 100 39 413 Al und der DE 102 29 775 Cl bekannt. Fur
einen gewilinschten, auszufihrenden Bearbeitungsvorgang kann ein
entsprechendes Bearbeitungsaggregat aus einer
Speichereinrichtung manuell oder automatisch in die

Spindeleinheit des Bearbeitungszentrums eingewechselt werden.

Bearbeitungszentren zum BRearbeiten von plattenfdrmigen
Werkstiicken, insbesondere aus Holz bzw. Holzwerkstoffen,
welsen hadufig ein Bearbeitungsaggregat, zum Beispiel ein
Anleimaggregat zum Anleimen eines Kantenmaterials an eine
Schmalflache des Werkstlicks auf. Dadurch kann eine spanende
Bearbeitung, zum Beispiel einer Schmalfldche oder einer Kante
des Werkstiicks, mit einem Anleimen des Kantenmaterials
kombiniert werden, so dass eine neue Aufspannung des
Werkstiicks in einer separaten Kantenanleimmaschine nicht
erforderlich ist. Fir die Anleimaggregate kommen verschiedene
Techniken zum Einsatz, zum Beispiel wird Leim mittels Walzen

auf eine Werkstickschmalfldche aufgetragen und anschlieBend
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Kantenmaterial auf die Werkstiickschmalfladche aufgelegt und
dann beispielsweise unter Einsatz von Andriickrollen an die
Werkstiickschmalflache angedriickt. Eine folgende Aushartung des
Leims ermdglicht einen festen Sitz des Kantenmaterials. Andere
Anleimaggregate arbeiten mit einem Laser zum BRestrahlen und
Erweichen einer bereits am eingesetzten Kantenmaterial
vorgesehenen Beschichtung, um eine Verbindung zwischen
Kantenmaterial und Werkstickschmalflache durch anschlieBendes
Andrlicken des Kantenmaterials an das Werkstiick zu erzielen.
Bearbeitungszentren mit Anleimaggregat sind beispielsweise aus
der DE 10 2005 018 885 B3 und der EP 0 728 561 Al bekannt.

Die genannten Bearbeitungsaggregate haben gemeinsam, dass fiir
den Beschichtungsvorgang zum Erweichen bzw. Aktivieren des
Beschichtungsmaterials bzw. einer Klebstoffschicht auf dem
Beschichtungsmaterial, Energie in das Kantenmaterial bzw. die
Klebstoffschicht eingebracht werden muss. Die zum Einsatz
kommenden fliissigen Klebstoffe bzw. Leime zum Anleimen von
Kantenmaterial werden ebenfalls in der Regel in einem
erwarmten Zustand aufgetragen und harten nach dem Auftragen
aus. Daher weisen die Bearbeitungsaggregate eine elektrische
Schnittstelle bzw. Kabelverbindung auf, um die fir die
Erwarmung des Beschichtungsmaterials erforderliche Energie als
elektrische Energie dem Bearbeitungsaggregat zuzufihren. Eine
reine mechanische Anbindung eines Bearbeitungsaggregats reicht
daher bisher nicht aus, um ein Bearbeitungsaggregat am
Bearbeitungszentrum zu betreiben. Auch ein einfacher Wechsel
auf verschiedene Bearbeitungsaggregate mit verbundener
Sensorik oder dergleichen ist ebenfalls nicht méglich. Es muss
zusatzlich eine elektrische Schnittstelle bzw. Kabelverbindung
vorgesehen werden. Dadurch wird der flexible Einsatz der
genannten Bearbeitungsaggregate an verschiedenen
Bearbeitungszentren auf Grund der Schnittstellenanforderungen
erschwert. Der flexible Einsatz von Bearbeitungsaggregaten ist
somit mit den Bearbeitungsaggregaten des Standes der Technik

nur unzureichend gegeben.

Es ist aus der EP 2 397 287 Al bekannt, ein

Bearbeitungsaggregat fir ein Bearbeitungszentrum zum
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Bearbeiten von Werkstiicken zur Verfigung zu stellen, das durch
eine Energieversorgung des Bearbeitungsaggregats im Hinblick
auf seine Schnittstellenanforderungen vereinfacht ist, indem

an dem Bearbeitungsaggregat ein Generator vorgesehen ist.
Es hat sich jedoch gezeigt, dass ein derartiges
Bearbeitungsaggregat Einschréankungen beziiglich der Nutzbarkeit

aufweist.

Darstellung der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
einwechselbares Bearbeitungsaggregat, insbesondere ein
Bearbeitungsaggregat fir ein Bearbeitungszentrum zum
Bearbeiten von Werkstiicken, die bevorzugt zumindest
abschnittsweise aus Holz, Holzwerkstoffen, Kunststoff oder
dergleichen bestehen, zur Verfiigung zu stellen, das besonders
flexibel an verschiedensten Bearbeitungszentren zum Einsatz
kommen kann und das allgemein und an verschiedenen
Bearbeitungszentren ilber eine zentrale Verbindungsm&glichkeit

nutzbar ist.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe durch ein einwechselbares
Bearbeitungsaggregat mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
geldst. In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte

Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung.

Der Erfindung lag dabei insbesondere die Erkenntnis zugrunde,
dass die Einschrankung der Nutzbarkeit darauf zurickzufilthren
ist, dass das Bearbeitungsaggregat zwar einen den Antrieb
antreibenden Generator aufweist, dass die Steuerung dieses
Antriebs jedoch aggregatsseitig Uber die Hauptspindel
stattfindet, was Prinzip bedingt keine adadquate Steuerung bzw.
Regelung des Antriebs zuldsst. Unter Nutzung dieser Erkenntnis
sieht ein erfindungsgemialies einwechselbares
Bearbeitungsaggregat somit eine Steuerungseinrichtung an dem

Bearbeitungsaggregat vor.
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Mit anderen Worten liegt also der Erfindung insbesondere der
Gedanke zu Grunde ein mdglichst einfach zu koppelndes und sich
selbststandig steuerndes bzw. regelndes einwechselbares
Bearbeitungsaggregat vorzusehen, welches eine adaptierbare
Energieversorgung im einwechselbaren Bearbeitungsaggregat

aufweist.

Ein erfindungsgemédRles einwechselbares Bearbeitungsaggregat fir
ein Bearbeitungszentrum zum Bearbeiten von Werkstiicken, die
bevorzugt zumindest abschnittsweise aus Holz, Holzwerkstoffen,
Kunststoff oder dergleichen bestehen, weist einen Generator
fiir die Erzeugung von Energie, ausgewahlt aus der Gruppe von
elektrischer, hydraulischer, pneumatischer, thermischer
Energie, sowie Strahlungs- und Schwingungsenergie, aus
insbesondere mechanischer Rotationsenergie einer
Antriebsspindel, insbesondere einer Frasspindel, des
Bearbeitungszentrums und einen Antrieb, der mittels des
Generators mit Energie versorgt werden kann, auf. Hierbei
welst der Generator eine insbesondere losbare
Drehmomentschnittstelle zum Ubertragen eines Drehmoments von
auBen zum Bearbeitungsaggregat auf. Die
Drehmomentschnittstelle kann beispielsweise als HSK-Aufnahme
am einwechselbaren Bearbeitungsaggregat, insbesondere am
Generator des einwechselbaren Bearbeitungsaggregats,
ausgestaltet sein. Der Generator ist eingerichtet mittels des
Drehmoments angetrieben zu werden und der Antrieb wird unter

Verwendung der Energie des Generators angetrieben.

Der Begriff ,Generator™ im Sinne dieser Anmeldung bedeutet
einen Energiewandler im Allgemeinen. Mit diesem wird aus
mechanischer Energie, also beispielsweise der Drehbewegung der
Hauptspindel, eine andere Energieform gewonnen. Beispielhaft
wurden in diesem Zusammenhang bereits elektrische,
hydraulische, pneumatische, thermische Energie sowie

Strahlungs- und Schwingungsenergie aufgefihrt.

Ferner ist der genannte Antrieb ein energieverbrauchender

Antrieb. Insbesondere kann durch den Verbrauch der Energie
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eine Bearbeitung an einem Werkstiick stattfinden; jedoch sind
auch die anderen bereits genannten Bearbeitungsarten denkbar.
Das heiBt, es kann beispielhaft auch ein Zylinder, ein
Heizelement, ein Aktor (wie nachfolgend detaillierter
beschrieben), ein Fridser, insbesondere ein Fraskopf, und/oder
ein Taster vom Generator angetrieben werden. Zudem ist es
denkbar, dass ein Elektromotor als Antrieb vom Generator
angetrieben wird, wobei der Elektromotor wiederrum zum Antrieb
von Hochleistungsfrasképfen ausgestaltet sein kann. Solche
Elektromotoren, die beispielsweise Hochleistungsfraskopfe

antreiben, kdénnen bis zu 60.000 U/min leisten.

Unabhangig davon bendtigen die oben beschriebenen
Hauptspindeln des Bearbeitungszentrums, in die das
Bearbeitungsaggregat einwechselbar ist, beispielsweise eine
Drehzahl von {iber 18.000 U/min, bevorzugt tber 20.000 U/min,
besonders bevorzugt liber 24.000 U/min und noch bevorzugter

iber 30.000 U/min im Betriebszustand.

Der Begriff ,Energie“ ist in diesem Zusammenhang im Sinne von
sInformation™ auszulegen, bei der es sich rein beispielhaft um
mechanische, elektrische, hydraulische, pneumatische,
thermische Energie sowie Strahlungs- und Schwingungsenergie

handeln kann.

Erfindungsgemdl ist der Generator eingerichtet, mittels des
Drehmoments angetrieben zu werden. Die Energie bzw.
Information, die zum Erwarmen des Beschichtungsmaterials
genutzt wird, wird somit beispielhaft als mechanische Energie
zum Bearbeitungsaggregat zugefithrt. In diesem Falle wird ein
Drehmoment zum Bearbeitungsaggregat libertragen, das einen
Generator antreibt. Wie jedoch durch die Auslegung
sInformation™ verdeutlicht, ist der Begriff ,Energie™ nicht
auf die genannten Energieformen beschrankt. Entscheidend ist,
dass der Generator angesprochen wird. ErfindungsgemaB verfigt
das Bearbeitungsaggregat in einer Ausfihrungsform iber keine

Kabelverbindung zur Maschine.
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Der Generator wiederum erzeugt elektrische Energie, die
genutzt wird, einen Antrieb, beispielsweise zum Erwadrmen von
Beschichtungsmaterial, und/oder zum Antreiben eines Fraskopfs,
und/oder zum Betreiben einer elektrischen
Uberwachungssensorik, mit Energie zu versorgen. Der Antrieb
wandelt somit die durch den Generator erzeugte elektrische
FEnergie beispielsweise in Warmeenergie zum Erwadrmen des
BReschichtungsmaterials und/oder in Rotationsenergie fir den
Fraskopf, um und/oder passt beispielsweise unter Verwendung
einer elektrischen Umsetzung die vom Generator erzeugte

Stromstarke und/oder Spannung fiir einen Elektromotor an.

Mit anderen Worten, der Antrieb ist zum Erwdrmen, insbesondere
von Beschichtungsmaterial, und/oder zur Kihlung, Umformung,
Unformung, spanenden und oder nicht-spanenden Bearbeitung

vorgesehen.

Die Ubertragung von elektrischer Energie zum
Bearbeitungsaggregat kann entfallen, da das
Bearbeitungsaggregat die elektrische Energie mittels des
Generators aus der auf das Bearbeitungsaggregat libertragenen
mechanischen Energie selbst erzeugt. Dadurch wird die
Anbindung des einwechselbaren BRearbeitungsaggregats an ein
Bearbeitungszentrum besonders einfach, da lediglich eine
mechanische Anbindung erforderlich ist und die elektrische
Anbindung in Form von Kabeln und Steckverbindern sowie eine
steuerungstechnische Anbindung des Bearbeitungsaggregats
entfallen kann. Dadurch kann das Bearbeitungsaggregat
besonders einfach in bestehende Bearbeitungszentren integriert
werden und selbststadndig eine Steuerung der auszufiihrenden

Bearbeitungs- und Prozessiilberwachungsprozesse durchfiithren.

Die Drehmomentschnittstelle zum Ubertragen des Drehmoments von
auBen zum Bearbeitungsaggregat ist bevorzugt 1&sbar
ausgebildet, um dem Wunsch nach einem flexiblen Anbringen des
Bearbeitungsaggregats an einem Bearbeitungszentrum Rechnung zu
tragen. Als losbare Drehmomentschnittstelle kommen gangige

Schnittstellensysteme, wie zum Beispiel l1dsbare Welle-Nabe-
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Verbindungen, Kupplungen und entsprechende Getriebeelemente

zum Einsatz. Auch HSK-Aufnahmen konnen verwendet werden.

Erfindungsgemd&l ist somit zum Einwechseln des
Bearbeitungsaggregats keine zusadtzliche Vorbereitung der
Maschine in Form einer Realisierung einer Elektroschnittstelle
erforderlich. Es ist daher mdglich, jedes gangige
Bearbeitungszentrum mit verhdltnismédRig geringem Aufwand flr
ein Einwechseln des erfindungsgemalen Bearbeitungsaggregats
nachzurilisten. Durch den geringen Schnittstellenaufwand zum
Einwechseln eines erfindungsgemédlBen Bearbeitungsaggregats sind
die Kosten zum Erweitern eines bestehenden

Bearbeitungszentrums mit einem Bearbeitungsaggregat gering.

Hierbei ist die Drehmomentschnittstelle eingerichtet,
beispielsweise das Drehmoment von einer Antriebsspindel
(Bearbeitungsspindel), bevorzugt einer Haupt- bzw. Frasspindel
eines angeschlossenen Bearbeitungszentrums aufzunehmen.
Dadurch kann der Generator durch das Drehmoment der
Antriebsspindel des Bearbeitungszentrums angetrieben werden.
Ein zusatzlicher Energieeintrag in das Bearbeitungsaggregat
ist dann nicht erforderlich. Bevorzugt wird eine
Drehmomentaufzweigung vorgesehen, die einen Teil des
Drehmoments der Antriebsspindel des Bearbeitungszentrums in
die Drehmomentschnittstelle zum Antreiben des Generators
Ubertragt und das restliche Drehmoment fir die

Bearbeitungsaufgabe belédsst.

Bevorzugt ist der Antrieb als Aktor ausgestaltet. Das heilt,
der Aktor kann somit in dem einwechselbaren
Bearbeitungsaggregat tatig sein und beispielsweise eine
Bearbeitung, Orientierung und/oder Abtastung eines Werkstiicks
ermdglichen. Somit kann sichergestellt werden, dass
verschiedene, modular ausgestaltbare Funktionen mit einem
solchen einwechselbaren Bearbeitungsaggregat erméglicht werden
kébnnen - ohne dass dabei Schnittstellen am Bearbeitungszentrum
selbst und/oder am einwechselbaren Bearbeitungsaggregat

angepasst werden miissen.
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GemdlR einem welteren Aspekt ist der Antrieb eingerichtet, eine
Bewegung, insbesondere eines Bearbeitungsmittels, des
Bearbeitungsaggregats in zumindest einer Ebene und/oder
zumindest einer Achse und/oder entlang zumindest einer Achse

zu verstellen.

Somit kann durch den Antrieb eine vollautomatische,
selbststandige und sichere Anpassung von
Bearbeitungsparametern, Bearbeitungsmitteln, verschiedener
Winkel angeschlossener Vorrichtungen, beispielsweise eines

Tastelements und dergleichen, erzielt werden.

Unter dem Begriff ,Bearbeitungsmittel™ kann hierbei also
beispielsweise ein Tastelement oder Werkzeug verstanden
werden, welches durch den Antrieb manipuliert werden kann und
beispielsweise neu ausgerichtet werden kann. Somit konnen mit
dem selben eingewechselten Bearbeitungsaggregat verschiedene
Aufgaben beispielsweise mit verschiedenen Orientierungswinkeln
oder in verschiedenen Ebenen durchgefiihrt werden, ohne dass

dabeil ein externer Eingriff notwendig ist.

Hierbei konnen beispielsweise ein Tastelement, ein Werkzeug,
ein Bearbeitungswinkel, die Ausrichtung bestimmter Sensorik,
der Antrieb des Werkzeugs, eine Vakuumerzeugung und/oder eine
Blasvorrichtung zur Drucklufterzeugung als verschiedene
Ausflihrungsformen flir mindestens einen Antrieb am
einwechselbaren Bearbeitungsaggregat entsprechend verwendet,

verstellt und/oder angepasst werden.

GemdlR einem welteren Aspekt weist das einwechselbare
Bearbeitungsaggregat ferner eine Steuerungseinrichtung auf,
die ausgestaltet ist, den Antrieb zu steuern und/oder zu

regeln.

Dadurch ist es mdglich, dass das Bearbeitungsaggregat
selbststandig, und ohne von dem Bearbeitungszentrum
zugefihrten Informationen, betrieben werden kann und
Regelungs—-, Steuerungs- und vor allem auch

Optimierungsprozesse selbststandig und unmittelbar am
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einwechselbaren Bearbeitungsaggregat durchgefithrt werden

kdbnnen.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung weist das einwechselbare Bearbeitungsaggregat ein

beheizbares Behaltnis fir das Beschichtungsmaterial auf.

Mittels des Behdltnisses kann erwarmtes Beschichtungsmaterial
zur Verfligung gestellt und gespeichert werden. Besonders
bevorzugt ist der Antrieb zum Erwadrmen des
Beschichtungsmaterials in das Beh&ltnis integriert. Dadurch
ergibt sich ein technisch besonders einfacher Aufbau mit

wenigen Systemschnittstellen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der
vorliegenden Erfindung ist der Antrieb zum Erwdrmen des
Beschichtungsmaterials eingerichtet, das Beschichtungsmaterial
an schon mit Beschichtungsmaterial beschichteten Werkstiicken

ZU erwarmen.

Dadurch ist es moglich, Beschichtungsmaterial oder Werkstiicke
zul verwenden, die eine Leim- bzw. Klebstoffschicht aufweisen,

die mittels Warme aktivierbar ist.

Bevorzugt weilt der Antrieb eine Energiequelle, beispielsweise
zum Erwarmen von Beschichtungsmaterial, zum Einbringen wvon
Schriftzigen und/oder der Oberflachenbehandlung auf. Fir das
Ubertragen der Energie auf ein Werkstiick koénnen daher
unterschiedliche Verfahren eingesetzt werden. So kann
beispielsweise mittels eines Lasers, einer Strahlenquelle,
einer Ultraschallgquelle, einer Mikrowellenquelle oder einer
Plasma-Quelle, Energie auf das Beschichtungsmaterial
ibertragen werden. Bevorzugt kann hier unter der
~Strahlenquelle™ eine Infrarotstrahlenquelle oder eine
Ultraviolettstrahlenquelle verstanden werden, wobei
typischerweise die Wellenladngen der ausgestrahlten Strahlen
einer solchen Strahlengquelle im Bereich von 780nm bis lmm bzw.
380nm bis 100nm liegen. M&glich ist auch der Einsatz einer

HeiBluftquelle oder einer Begasungsquelle. Wesentliches
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Merkmal dieser Energieilbertragungstechniken durch den Antrieb
zum Erwadrmen des Beschichtungsmaterials ist, dass die Energie
Uber eine Distanz von der Energiequelle auf das

Beschichtungsmaterial {iibertragen werden kann.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung weist das einwechselbare Bearbeitungsaggregat eine
Datentbertragungsschnittstelle, bevorzugt eine drahtlose
Dateniibertragungsschnittstelle, zur Ubermittlung von
Zustandsdaten des einwechselbaren Bearbeitungsaggregats an

eine Maschinensteuerung auf.

Flir den Einsatz des einwechselbaren Bearbeitungsaggregats ist
es vorteilhaft, bestimmte Zustandsdaten des einwechselbaren
Bearbeitungsaggregats, zum Beispiel in einer
Maschinensteuerung, zu erfassen. So ist fir die
Prozesssteuerung beispielsweise die Temperatur des
Beschichtungsmaterials oder auch die Menge des im
einwechselbaren Bearbeitungsaggregat zwischengespeicherten

Beschichtungsmaterials relevant.

Bevorzugt wird die Dateniibertragungsschnittstelle ebenfalls
von dem Generator mit Energie versorgt und die Ubertragung der
Daten erfolgt drahtlos an eine Steuerung, beispielsweise die
Steuerung des Bearbeitungszentrums. Dadurch kann dann auch fiir
die Datenilibertragung am einwechselbaren Bearbeitungsaggregat
eine Steckverbindung zum Ubertragen der Daten weggelassen

werden.

Dadurch kann die Schnittstelle des einwechselbaren
Bearbeitungsaggregats auf die mechanische Schnittstelle
beschrankt bleiben, was den Aufbau des einwechselbaren
Bearbeitungsaggregats im Hinblick auf seine
Schnittstellenanforderungen einfach hadlt. Besonders bevorzugt
ist zur Datenilbertragung am einwechselbaren
Bearbeitungsaggregat eine
Standarddateniibertragungsschnittstelle, wie zum Beispiel Funk-
Ethernet, Bluetooth, NFC oder Wireless LAN (Wireless Local

Area Network) vorgesehen. Somit ist die
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Datenlibertragungsschnittstelle ausgestaltet Daten drahtlos

auszusenden und zu empfangen.

GemdlR einem welteren Aspekt ist die
Datenlibertragungsschnittstelle ferner dazu ausgestaltet, Daten
an eine dezentrale Maschinensteuerung fiir eine cloudbasierte

Steuerung des Bearbeitungsaggregats zu ibertragen.

GemdlR einer solchen Ausgestaltung ist es mdglich, dass
dezentral, beispielsweise mehrere Bearbeitungsaggregate in
einem BRearbeitungszentrum oder sogar mehrere
Bearbeitungszentren mit mehreren Bearbeitungsaggregaten
gesteuert, {liberwacht, und upgedatet bzw. aktualisiert werden
kébnnen. Somit ist es moglich, den Kontrollaufwand an den
Jjeweiligen Bearbeitungsaggregaten zu reduzieren und somit die
Effizienz und Nutzbarkeit einer solchen Vorrichtung zu
verbessern. Ferner ermdglicht die dezentrale cloud-basierte
Steuerung des Bearbeitungsaggregats, dass beispielsweise ein
Fachmann beim Hersteller selbst auf relevante Daten zugreifen
kann, um so Betriebsparameter und Optimierungspotenziale zu

erfassen und gegebenenfalls einzustellen.

Gemal einer welteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein
zusadtzlicher Antrieb mit dem Generator verbunden. Der
zusadtzliche Antrieb ist mittels des Generators antreibbar.
Hierbei ist bevorzugt, dass der zusadtzliche Antrieb mit einem
unterschiedlichen Drehmoment als der Antrieb vom Generator
angetrieben werden kann. Somit kdénnen mehrere Antriebe an

einem einwechselbaren Bearbeitungsaggregat angeordnet werden.

GemdlR einem welteren Aspekt weist das einwechselbare
Bearbeitungsaggregat ferner mindestens eine Sensorvorrichtung
zur Absicherung und/oder Uberpriifung mindestens eines
Betriebszustands des einwechselbaren Bearbeitungsaggregats

auf.

Hierbei kann beispielsweise unter dem Sensor ein Sensor zur
Erkennung und Uberwachung eines Vakuums einer als Antrieb

angebrachten Vakuumpumpe, zur Uberwachung einer Druckluftmenge
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einer angeschlossenen Druckluftpumpe, zur Uberpriifung des
Erreichens einer Endlage beispielsweise eines Werkstlicks, zur
Uberpriifung eines Kopplungszustands eines am Antrieb
angebrachten bzw. gewechselten Werkzeugs, zur Durchfihrung
einer Wegmessung beispielsweise zu einem Referenzobjekt, zum
Beispiel in Form eines Werkzeugs oder Werkstiicks und/oder ein
Sensor zur Uberprifung der ordnungsgemdBen Durchfiihrung bzw.
Verstellung der Tastung an einem Werkstiick verstanden werden.
Auch eine Uberpriifung und Uberwachung einer Temperatur,
beispielsweise eines erwarmten Beschichtungsmaterials, kann

mit einer solchen Sensorvorrichtung erreicht werden.
Erfindungsgemdl wird ferner ein Bearbeitungszentrum mit einem
einwechselbaren Bearbeitungsaggregat gemaB einem der

vorhergehenden Aspekte offenbart.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beiliegenden

Figuren der Zeichnungen naher erlautert.

Von den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines an einem
Bearbeitungszentrum angebrachten erfindungsgemalen
einwechselbaren Bearbeitungsaggregats gemdl einer

ersten Ausfihrungsform; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines
erfindungsgemidlen einwechselbaren
Bearbeitungsaggregats gemdl einer zweiten

Ausfihrungsform.

In den Figuren bezeichnen dieselben Bezugszeichen gleiche oder
funktionsgleiche Komponenten, soweit nichts Gegenteiliges

angegeben ist.
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Ausfiithrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsformen

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines an einem
Bearbeitungszentrum 2 angebrachten erfindungsgemalien
einwechselbaren Bearbeitungsaggregats 1 (Bearbeitungsaggregat)
gemal einer ersten Ausfihrungsform. Das Bearbeitungsaggregat 1
ist im Bild unten dargestellt und an dem darilber
ausschnittsweise dargestellten Bearbeitungszentrum 2
angebracht. Das Bearbeitungsaggregat 1 gemaR diesem
Ausflihrungsbeispiel hat dieser beispielhaften Ausfihrungsform
die Aufgabe, Kanten 4, die mit Beschichtungsmaterial 6
beschichtet sind, auf das Werkstiick 5 aufzubringen. Das
Bearbeitungsaggregat 1 wird von einer Antriebsspindel 3 des
Bearbeitungszentrums 2 angetrieben. Das Bearbeitungsaggregat 1
welst ferner einen Antrieb 12 in diesem Fall zum Erwd&rmen des
Beschichtungsmaterials ¢ auf. Der Antrieb 12 zum Erwadrmen des
Beschichtungsmaterials 6 ist mit einem Generator 10 verbunden,
wobel der Generator 10 tiber eine Drehmomentschnittstelle 14
mittels der Arbeitsspindel 3 des Bearbeitungszentrums 2

antreibbar ist.

Im Betrieb wird das Beschichtungsmaterial 6 mittels eines
Antriebs 12 zum Erwarmen des Beschichtungsmaterials 6 erwarmt
und dadurch in seiner Klebewirkung aktiviert. AnschlieBend
wird die Kante 4 mit dem Beschichtungsmaterial 6 an das
Werkstiick 5 angedriickt. Nach dem Abkithlen hartet die
Verbindung von Kante 4 mit Beschichtungsmaterial 6 und
Werkstiick 5 aus. Das Bearbeitungszentrum 2 ist bei diesem
Ausflihrungsbeispiel ein 5-Achsbearbeitungszentrum. Das
Bearbeitungsaggregat 1 kann erfindungsgemal an
Bearbeitungszentren 2 mit anderen Kinematiken betrieben

werden.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des Aufbaus eines
erfindungsgemalen einwechselbaren Bearbeitungsaggregats 1
gemal einer zweiten Ausfihrungsform. Wie in Fig. 1, ist oben
im Bild das Bearbeitungszentrum 2 und unten ein
einwechselbares Bearbeitungsaggregat 1 dargestellt. Am

Bearbeitungszentrum 2 ist eine Antriebsspindel 3 vorgesehen,



WO 2021/028569 14 PCT/EP2020/072863

die mit einer Drehmomentschnittstelle 14 des
Bearbeitungsaggregats 1, verbindbar bzw., wie in Figur 2
gezeligt, verbunden ist. Die Drehmomentschnittstelle 14 des
Bearbeitungsaggregats 1 ist mit einem Generator 10 fir die
Erzeugung elektrischer Energie des Bearbeitungsaggregats 1
verbunden. Eine als gepunktete Linie dargestellte elektrische
Leitung 8 verbindet den Generator 10 mit einem Antrieb 12
beispielsweise zum Erwdrmen von Beschichtungsmaterial 6, um
dem Antrieb 12 zum Erwarmen von Beschichtungsmaterial 6
elektrische Energie zuzufihren. Mittels einer Energiequelle 9
am Antrieb 12 zum Erwarmen von Beschichtungsmaterial 6 kann
das Beschichtungsmaterial 6, das bei diesem
Ausfihrungsbeispiel in einem Behdltnis 7 am Antrieb 12 zum
Erwarmen von Beschichtungsmaterial 6 angeordnet ist, erwarmt
werden. Mittels einer Datenlbertragungsschnittstelle (nicht
dargestellt) werden Zustandsdaten, z.B. die Temperatur des
Beschichtungsmaterials 6 an das Bearbeitungszentrum 2

Ubertragen.

Weiterhin weist das Bearbeitungsaggregat 1 eine
Steuerungseinrichtung 11 auf. Die Steuerungseinrichtung 11 ist
dabei ausgestaltet, den Antrieb 12 zu steuern bzw. zu regeln.
Dabei kann ein Teil oder das Gesamte der von dem Generator 10
bereitgestellten Energie verwendet werden, wodurch in der hier
dargestellten beispielhaften Ausfiithrungsform ein besonders

genaues Anwarmen ermdglicht wird.

Gemal einer welteren nicht gezeigten beispielhaften
Ausfihrungsform kann der Antrieb 12 als Fraseinrichtung
vorgesehen sein. Dabei kann durch die oben beschriebene
Steuerungseinrichtung 11 beispielsweise eine auf ein zu
bearbeitendes Werkstiick abgestimmte Fradsgeschwindigkeit
realisiert werden. Auch eine Ubersetzung zum Erreichen
gewlinschter Drehzahlen mittels eines zwischengeschalteten

Elektromotors ist m&glich.

Die Steuerungseinrichtung 11 ist dabeil etwa als Feedback-Loop
Regelung vorgesehen, die mittels eines Sensors Soll-Zustande

mit Ist-Zustédnden einer RegelungsgroBe abgleicht. Das heilt,
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die Steuerungseinrichtung kann beispielsweise mittels Sensoren
verschiedene Prozessparameter einer solchen
Bearbeitungsvorrichtung iiberwachen und entsprechend auf
Veranderungen reagieren und Prozesse selbststandig und
automatisch optimieren bzw. anpassen. In einer solchen
beispielhaften Ausfilhrungsform kdénnen dabeil Druckluftsensoren
zum Wegfihren beispielsweise von abgetragenen Spanen oder auch
zur Kopplung von Werkzeugen oder dem Erreichen einer Endlage

fiir das Werkzeug vorgesehen sein.

Somit wird mit einer einzigen mechanischen Schnittstelle eine
vollautomatische und individuell ankoppelbare Ausgestaltung
eines einwechselbaren Bearbeitungsaggregats realisiert,
welches mittels des Generators angetrieben wird und zusatzlich
die Sensorik mitfihrt, die ebenso durch den Generator
angetrieben werden kann. Mit anderen Worten, in einer solchen
(nicht gezeigten) weiteren beispielhaften Ausfihrungsform kann
das einwechselbare Bearbeitungsaggregat eine Bearbeitung eines
Werkstiicks inklusive vollautomatischer Ausrichtung und
sensorischer Uberwachung durchfithren ohne dass dabei beim
Werkzeugwechsel oder wadhrend des Betriebs bestimmte Anschlisse

angepasst werden miissen.

Das erfindungsgemédfBe einwechselbare Bearbeitungsaggregat 1
ermdglicht es, ein Bearbeitungszentrum 2 mit dem
Bearbeitungsaggregat auszuriisten, ohne dass eine elektrische
Fnergieversorgung zwischen dem Bearbeitungszentrum 2 und dem
Bearbeitungsaggregat 1 realisiert werden muss. Die
beispielsweise zum Erwd&rmen des Reschichtungsmaterials 6
notwendige Energie kann dafiir mittels eines Generators 10 des
Bearbeitungsaggregats 1 aus der von dem Bearbeitungszentrum 2
auf das Bearbeitungsaggregat 1 {ibertragenen mechanischen
Energie erzeugt werden. Dadurch kann das Bearbeitungsaggregat
1 am Bearbeitungszentrum 2 besonders flexibel eingesetzt
werden. Ferner kann das Bearbeitungsaggregat 1 universell auch
an Bearbeitungszentren 2 eingesetzt werden, an denen
entsprechende elektrische Schnittstellen zum Ubertragen von

FEnergie zum Aggregat 1 nicht vorgesehen sind.
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Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter
Ausflihrungsbeispiele vorliegend beschrieben wurde, ist sie

darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise

modifizierbar.
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Bezugszeichenliste

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat
Bearbeitungszentrum

Antriebsspindel

Kante

Werkstick

Beschichtungsmaterial

Beh&altnis

QO ~1 oy O w N

Leitung

9 Energiequelle

10 Generator

11 Steuerungseinrichtung
12 Antrieb

14 Drehmomentschnittstelle des Bearbeitungszentrums
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Patentanspriiche

1. Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) flir ein
Bearbeitungszentrum (2) zum Bearbeiten von Werkstiicken
(5), die bevorzugt zumindest abschnittsweise aus Holz,
Holzwerkstoffen, Kunststoff oder dergleichen bestehen,
wobel das einwechselbare Bearbeitungsaggregat (1)
aufweist:

einen Generator (10) fiir die Erzeugung von Energie
ausgewahlt aus der Gruppe von elektrischer, hydraulischer,
pneumatischer, thermischer Energie, sowie Strahlungs- und
Schwingungsenergie, aus insbesondere mechanischer
Rotationsenergie einer Antriebsspindel, insbesondere einer
Frasspindel, des BRearbeitungszentrums und

einen Antrieb (12), der mittels des Generators (10)
mit Energie versorgt werden kann,

wobeili der Generator (10) eine insbesondere losbare
Drehmomentschnittstelle (14) zum Ubertragen eines
Drehmoments von auRen zum Bearbeitungsaggregat (1)
aufweist, und

wobel der Generator (10) eingerichtet ist, mittels
des Drehmoments angetrieben zu werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Antrieb (12) unter Verwendung der Energie des

Generators (10) angetrieben wird.

2. Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach Anspruch 1,
wobel der Antrieb (12) ein Aktor ist.

3. Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach Anspruch 1
oder 2, wobeli der Antrieb (12) eingerichtet ist, eine
Bewegung, insbesondere eines Bearbeitungsmittels, des
Bearbeitungsaggregats (1) in zumindest einer Ebene
und/oder um zumindest eine Achse und/oder entlang

zumindest einer Achse zu verstellen.

4, Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das Bearbeitungsaggregat

(1) ferner eine Steuerungseinrichtung (11) aufweist, die
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ausgestaltet ist, den Antrieb zu steuern und/oder zu

regeln.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Antrieb (12) zum
Erwadrmen, insbesondere von Beschichtungsmaterial (6),
und/oder zur Kihlung, Umformung, Urformung, spanenden

und/oder nicht-spanenden Bearbeitung vorgesehen ist.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Drehmomentschnittstelle (14) eingerichtet ist, das
Drehmoment der Antriebsspindel (3) des

Bearbeitungszentrums (2) aufzunehmen.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das einwechselbare
Bearbeitungsaggregat (1) ein beheizbares Behaltnis (7) filr

das Beschichtungsmaterial (6) aufweist.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach Anspruch 6,
wobel an dem einwechselbaren Bearbeitungsaggregat (1) eine
Energiequelle (9) vorgesehen ist, die ausgewdhlt ist aus
der Gruppe bestehend aus: Laser, HeiBRluftquelle,
Strahlungsquelle, insbesondere eine Infrarot- und/oder
Ultraviolett-Strahlungsquelle, Ultraschallquelle,
Magnetfeldquelle, Mikrowellenquelle, Plasmaquelle und

Begasungsquelle.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das einwechselbare
Bearbeitungsaggregat (1) eine
Datenlibertragungsschnittstelle, insbesondere eine
drahtlose Dateniibertragungsschnittstelle, zur Steuerung
der Steuerungseinrichtung (11) des einwechselbaren
Bearbeitungsaggregats (1) aufweist,

wobel die Datenilibertragungsschnittstelle ausgestaltet
ist Daten mittels NFC und/oder Bluetooth auszusenden und

zu empfangen.
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Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach Anspruch 9,
wobel die Datenlibertragungsschnittstelle ferner dazu
ausgestaltet ist, Daten an eine dezentrale
Maschinensteuerung fir eine cloudbasierte Steuerung des

Bearbeitungsaggregats (1) zu iuUbertragen.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei ein zusadtzlicher Antrieb
mit dem Generator (10) verbunden ist, wobei der
zusatzliche Antrieb mittels des Generators (10), bevorzugt
mit einem unterschiedlichen Drehmoment als der Antrieb
(12), antreibbar ist.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das einwechselbare
Bearbeitungsaggregat (1) ferner mindestens eine
Sensorvorrichtung zur Absicherung und/oder Uberpriifung
mindestens eines Betriebszustands des einwechselbaren

Bearbeitungsaggregats (1) aufweist.

Einwechselbares Bearbeitungsaggregat (1) nach Anspruch 12,
wobeli der Betriebszustand eine ausgefiihrte Verstellung der
Tastung und/oder eine Uberpriifung eines erzeugten Vakuums,
und/oder eine Erkennung eines erfolgreichen Anschlusses
eines Werkzeugwechsels und/oder eine Uberprifung einer
vordefinierten Distanz und/oder eine Uberprifung einer
Endlage eines Referenzobjekts und/oder eine Uberpriifung

einer Temperatur ist.

Bearbeitungszentrum (2) zum Bearbeiten von Werkstiicken
(5), die bevorzugt zumindest abschnittsweise aus Holz,
Holzwerkstoffen, Kunststoff oder dergleichen bestehen, mit
einem einwechselbaren Bearbeitungsaggregat (1) gemdR einem

der vorhergehenden Anspriche.
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Fig. 1
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