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(57) Abstract: In order to ascertain or prevent unauthori-
zed operation of an electric load in an electric power sup-
ply grid, the invention proposes for a monitoring appara-
tus (1) for ascertaining a power consumption authorizati-
on of a first electric load (3) connected to an electric
power supply grid (2) that the monitoring apparatus (1)
comprise an apparatus (22) for recording and/or receiving
first measurement data for detecting a current flow in at
least one first part (5) of the electric power supply grid
(2), that the monitoring apparatus (1) comprise at least
one first communication unit (6) for polling and receiving
an identifier of the first electric load (3), and that the mo-
nitoring apparatus (1) further comprise a comparison unit
(7) for comparing a received identifier to at least one sto-
red first reference identifier.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Uberwachungsvorrich-
tung (1) zum Feststellen einer Stromentnahmeberechti-
gung eines an ein elektrisches Energieversorgungsnetz (2)
angeschlossenen ersten elektrischen Verbrauchers (3),
wird zum Feststelle bzw. Verhindern eines unbefugten
Betriebs des elektrischen Verbrauchers an einem elektri-
schen Energieversorgungsnetz vorgeschlagen, dass die
Uberwachungsvorrichtung (1) eine Vorrichtung (22) zur
Aufnahme und/oder zum Empfang erster Messdaten zum
Erkennen eines Stromflusses in wenigstens einem ersten
Teil (5) des elektrischen Energieversorgungsnetzes (2)
aufweist,
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dass die Uberwachungsvorrichtung (1) wenigstens eine erste Kommunikationseinheit (6) aufweist, zur Abfrage und Empfang ei-
ner Kennung des ersten elektrischen Verbrauchers (3), und dass die Uberwachungsvorrichtung (1) weiters eine Vergleichseinheit
(7) autweist, zum Vergleich einer empfangenen Kennung mit wenigstens einer gespeicherten ersten Referenzkennung,
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Uberwachungsvorrichtung

Dic Erfindung betrifft eine Uberwachungsvorrichtung zum  Feststellen einer
Stromentnahmeberechtigung eines an ein  elektrisches  Energieversorgungsnetz
angeschlossenen ersten elektrischen Verbrauchers gemidl dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Die unberechtigte Entnahme elektrischen Stromes aus elektrischen Energieversorgungsnetzen
kann zu mannigfaltigen Problemen fithren. Oftmals wérden insbesondere alte elektrische
Gerite, welche einen hohen Stromverbrauch aufweisen, weiterhin an Steckdosen in Betrieb
gehalten, fiir welche die Besitzer bzw. Betreiber der betreffenden elektrischen Gerite keine
Stromkosten iibernehmen. Dadurch entsteht dem Betreiber eines Gebdudes finanzieller
Schaden, da dieser die Kosten fiir die elektrische Energie abfithren muss. Es entsteht dadurch
aber auch ein volkswirtschaftlicher Schaden, sowie eine Schiddigung der Umwelt, da die
betreffenden Geridte oftmals ein Vielfaches der Energie vergleichbarer moderner Gerite
benétigen. Zudem sind derartige Gerédte oftmals in Betrieb, ohne dass ein entsprechender
Bedarf hiefiir bestehen wiirde. Beispiele fiir derartige unberechtigte Stromentnahmen reichen
von Kiihlschrinken und Beleuchtungskdrpermn in den Kellern von Wohnanlagen bis hin zu
Elektrofahrzeugen, welche an frei zuginglichen Steckdosen in Tiefgaragen aufgeladen
werden.

Ein weiterer Aspekt unberechtigter Stromentnahme betrift den Anschluss nicht
betriebssicherer elektrischer Gerite an elektrische Energieversorgungsnetze, welche sensible
Bereiche mit Energie versorgen, deren Ausfall moglichst verhindert werden muss, wie etwa
EDV-Serveranlagen, Flugsicherungsanlagen, intensivmedizinische Stationen usw.. Hier kann
der Anschluss etwa eines nicht betriebssicheren elektrischen Gerdts zu einem Ausfall der
Anlage fihren, welcher mit Kosten und/oder einer Gefihrdung von Menschenleben
einhergehen kann. Aber auch der Anschluss derartiger Gerite in anderen Bereichen kann zu
einer Gefahrdung von Menschenleben fiihren, wie der durch einen unbefugt angeschlossenen
und defekten Heizliifter verursachte Brand der Gletscherbahn Kaprun am 11. November 2000
zeigte, welcher 155 Menschenleben forderte.

Es sind derzeit keine Mittel bekannt, welche eine einfache und schwierig zu umgehende bzw.
zu manipulierende Absicherung eines elektrischen Energieversorgungsnetzes gegen unbefugte

Stromentnahme bzw. Stromdiebstahl ermdglichen.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Uberwachungsvorrichtung der eingangs genannten
Art anzugeben, mit welcher sicher der unbefugte Betrieb eines elektrischen Verbrauchers an

einem elektrischen Energieversorgungsnetz festgestellt bzw. verhindert werden kann.

Erfindungsgemaf wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch kann sicher der unbefugte Betrieb eines elektrischen Verbrauchers an einem
elektrischen Energieversorgungsnetz festgestellt werden. Dadurch kann in weiterer Folge im
Falle unbefugter  Stromentnahme  wenigstens ein  Teil des  elektrischen
Energieversorgungsnetzes abgeschaltet werden, wodurch die Stromentnahme bzw. der
Stromdiebstahl verhindert werden kann. Dadurch konnen die Gefahren fiir Menschen
und/oder Anlagen, welche durch einen derartigen unbefugten Betrieb eines elektrischen
Geriits entstehen, wirksam beseitigt werden.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig einen Teil der
Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Die  FErfindung  betrift ~ weiters ein  Verfahren ~zum  Feststellen  einer
Stromentnahmeberechtigung gemifl dem Oberbegriff des Patentanspruches 17.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren der vorstehend genannten Art anzugeben,
mit welchem sicher der unbefugte Betrieb eines elektrischen Verbrauchers an einem
elektrischen Energieversorgungsnetz festgestellt bzw. verhindert werden kann.
ErfindungsgemiB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 17 erreicht.

Dadurch werden die vorstehend dargelegten Wirkungen bzw. Vorteile erzielt.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, néher beschrieben.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsgeméfen elektrischen
Hausinstallationsanordnung;

Figz 2 eine erste bevorzugte  Ausfihrungsform einer  erfindungsgeméfien
Uberwachungsvorrichtung;

Fig. 3 eine zweite bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsgeméfien elektrischen
Hausinstallationsanordnung;

Fig. 4 eine zweite bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsgeméfien

Uberwachungsvorrichtung;
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Fig. 5 eine dritte bevorzugte Ausfilhrungsform einer erfindungsgeméBen elektrischen
Hausinstallationsanordnung; und

Fig. 6 eine erste bevorzugte Ausfithrungsform eines erfindungsgemafen Kennungsmoduls.
Die Fig. 2 und 4 zeigen bevorzugte Ausfiihrungsformen einer Uberwachungsvorrichtung 1
zum Feststellen einer Stromentnahmeberechtigung eines an ein  elektrisches
Energieversorgungsnetz 2 angeschlossenen ersten elektrischen Verbrauchers 3, wobei die
Uberwachungsvorrichtung 1 eine Vorrichtung 22 zur Aufnahme und/oder zum Empfang
erster Messdaten zum Erkennen eines Stromflusses in wenigstens einem ersten Teil 5 des
elektrischen Energieversorgungsnetzes 2 aufweist, dass die Uberwachungsvorrichtung 1
wenigstens eine erste Kommunikationseinheit 6 aufweist, zur Abfrage und Empfang einer
Kennung des ersten elektrischen Verbrauchers 3, und dass die Uberwachungsvorrichtung 1
weiters eine Vergleichseinheit 7 aufweist, zum Vergleich einer empfangenen Kennung mit
wenigstens einer gespeicherten ersten Referenzkennung.

Dadurch kann sicher der unbefugte Betrieb eines elektrischen Verbrauchers 3 an einem
elektrischen Energieversorgungsnetz 2 festgestellt werden. Dadurch kann in weiterer Folge im
Falle unbefugter  Stromentnahme  wenigstens ein  Teil des  elektrischen
Energieversorgungsnetzes 2 abgeschaltet werden, wodurch die Stromentnahme bzw. der
Stromdiebstahl verhindert werden kann. Dadurch koénnen die Gefahren fiir Menschen
und/oder Anlagen, welche durch einen derartigen unbefugten Betrieb einer elektrischen
Vorrichtung 3 entstehen wirksam beseitigt werden.

Eine erfindungsgemifBe Uberwachungsvorrichtung 1 kann als eigenstindige Vorrichtung mit
einem separaten Gehduse ausgebildet sein, als Vorrichtung, welche zum Anbau an eine
weitere Vorrichtung, etwa einen Verbraucher 3, vorgesehen und ausgebildet ist, bzw. als
Baugruppe, welche in einer weiteren Vorrichtung etwa in einem Schalter oder einer
Steuereinheit einer Hausautomatisierungsanlage implementiert ist.

Eine erfindungsgemidBe Uberwachungsvorrichtung 1 ist zum Feststellen einer
Stromentnahmeberechtigung wenigstens eines ersten elektrischen Verbrauchers 3 vorgesehen,
welcher an ein elektrisches Energieversorgungsnetz 2 angeschlossen ist, wobei es sich bei
einem elektrischen Energieversorgungsnetz 2 bevorzugt um jede Art eines Netzes zur
Verteilung bzw. Bereitstellung elektrischer Energie in Form leitungsgebundenen elektrischen
Stroms handelt, etwa das im Bereich der Hausinstallation. in Europa iibliche 380/240V-
Drehstromnetz. In weiterer Folge wird lediglich der Begriff Verbraucher 3 verwendet, womit

ein elektrischer Verbraucher 3 bezeichnet ist.
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Der Begriff Stromentnahmeberechtigung bezeichnet bevorzugt eine Berechtigung zum
Betrieb eines Verbrauchers 3, welcher zu dessen Betrieb elektrischen Strom aus dem
elektrischen Energieversorgungsnetz 2 entnimmt. Ein Verbraucher 3, welcher eine solche
Stromentnahmeberechtigung aufweist, darf bzw. kann an dem betreffenden elektrischen
Energieversorgungsnetz 2 betrieben werden. Ein Verbraucher 3, welcher keine derartige
Stromentnahmeberechtigung  aufweist, ist zu einem DBetriecb am elektrischen
Energieversorgungsnetz 2 nicht zugelassen. Ein solcher Betrieb stellt daher einen sog.
Stromdiebstahl dar, und kann eine Gefiahrdung von Menschen und Anlagen verursachen.
Durch die gegenstiindliche Erfindung kann zwischen Verbrauchern 3 unterschieden werden,
welche eine Stromentnahmeberechtigung aufweisen bzw. nicht aufweisen, wobei in Fillen in
welchen ein Verbraucher 3 keine Stromentnahmeberechtigung aufweist, entsprechende
Gegenmalinahmen ergriffen werden kénnen.

Eine erfindungsgemiBe Uberwachungsvorrichtung 1 ist dazu vorgesehen bei einem
auftretenden  Stromfluss in  wenigstens einem Leiter 17 des elektrischen
Energieversorgungsnetzes 2, bzw. einer Stromentnahme, die RechtmiBigkeit dieser
Stromentnahme zu iiberpriifen. Hiezu weist die Uberwachungsvorrichtung 1 eine Vorrichtung
22 zur Aufnahme und/oder zum Empfang erster Messdaten zum Erkennen eines Stromflusses
in dem wenigstens einem ersten Teil 5 des elektrischen Energieversorgungsnetzes 2 auf,
welche Vorrichtung 22 gemiB einer bevorzugten Ausfilhrungsform einer erfindungsgemafien
Uberwachungsvorrichtung 1 wenigstens eine erste Messdatenschnittstelle 21 aufweist bzw.
als solche ausgebildet ist, zum Anschluss einer ersten Messeinheit 4. Eine
Messdatenschnittstelle 21 ist bevorzugt als jede Art einer Schnittstelle ausgebildet, welche zur
Ubertragung bzw. Ubermittlung von Messedaten von einer ersten Messeinheit 4 an die
Uberwachungsvorrichtung 1 vorgesehen bzw. ausgebildet ist. Bevorzugt ist die
Messdatenschnittstelle 21 als leitungsgebundene elektrische oder optische Schnittstelle
ausgebildet. Bevorzugt ist vorgesehen, dass eine entsprechende erste Messeinheit 4 etwa Teil
éines Schutzschalters 15 ist.

Alternativ und/oder zusétzlich zur vorbeschriebenen Ausbildung der Vorrichtung 22 kann
vorgesehen sein, dass die Vorrichtung 22 wenigstens eine erste Messeinheit 4 aufweist bzw.
als solche Messeinheit 4 ausgebildet ist, zum Erkennen eines Stromflusses in wenigstens
einem ersten Teil 5 des elektrischen Energieversorgungsnetzes 2. Dadurch ist eine
unmittelbare Detektion einer Stromentnahme durch die Uberwachungsvorrichtung 1 méglich.

Die Messeinheit 4 ist bevorzugt als jede Art eines Messgerits ausgebildet, welches geeignet
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ist, eine Stromentnahme aus einem elektrischen Energieversorgungsnetz 2 bzw. einen
Stromfluss in einem Leiter 17 zu detektieren. Bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass die erste
Messeinheit 4 wenigstens als Strommessgerit, insbesondere umfassend wenigstens einen
Hallsensor, einen Summenstromwandler, eine Forstersonde und/oder einen Shunt-
Widerstand, ausgebildet ist, wodurch unmittelbar der Stromfluss detektiert wird. Es kann
jedoch zusitzlich bzw. alternativ hiezu auch vorgesehen sein, dass die erste Messeinheit 4 als
Impedanzmessgerdt ausgebildet ist. Dadurch kann die sich veranderte Leitungsimpedanz als
Folge eines in Betrieb genommenen Verbrauchers 3 detektiert werden.

Weiters bzw. alternativ hiezu kann vorgesehen sein, dass die erste Messeinheit 4 einen
Impulsgenerator aufweist, zum Erzeugen wenigstens eines elektrischen Impulses wenigstens
in dem ersten Teil 5 des elektrischen Energieversorgungsnetzes 2, sowie einen, vorzugsweise
breitbandigen, Empfinger zum Empfang von Impulsantworten auf den wenigstens einen
elektrischen Impuls. Dabei wird durch die Uberwachungsvorrichtung 1 wenigstens ein
elektrischer Impuls wenigstens in dem ersten Teil des elektrischen Energieversorgungsnetzes
erzeugt, und eine Impulsantworten auf den wenigstens einen elektrischen Impuls wird
empfangen. Durch eine Impulsantwort kann die Ubertragungsfunktion eines Leiters 5
zusammen mit sdmtlichen an diesen angeschlossenen Verbrauchern 3 bestimmt werden.
Dadurch kann auch ein an diesen Leiter angeschlossener Verbraucher 3 detektiert werden.
Durch eine Auswertung der Messdaten der ersten Messeinheit 4, insbesondere etwa der
Impedanzmessung und der Impulsantwort, kann neben der simplen Detektion eines
Stromflusses auch auf die Art des Verbrauchers 3 riickgeschlossen werden. Dadurch kénnen
etwa bestimmte Arten von Verbrauchern zum Betrieb zugelassen werden, auch wenn diese
keine zutreffende Kennung aufweisen. Ein derartiges Gerdt wiirde aufgrund dessen
Impulsantwort als einer bestimmten Art oder Klasse eines Gerits zugehorig erkannt werden,
und zum Betrieb durch die elektrische Anlage lediglich aufgrund der detektierten Geréteart
freigegeben.

Eine erfindungsgemiBe Uberwachungsvorrichtung 1 weist weiters wenigstens eine erste
Kommunikationseinheit 6 auf, zur Abfrage und zum Empfang einer Kennung des ersten
elektrischen Verbrauchers 3. Hiezu ist vorgesehen, dass der Verbraucher 3 ein
Kennungsmodul 11 aufweist, welches im Anschluss an die Beschreibung der
Uberwachungsvorrichtung 1 beschrieben wird. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die erste
Kommunikationseinheit 6 zur leitungsgebundenen Dateniibertragung bzw. zur drahtlosen

Kommunikation ausgebildet ist, welche je nach Einsatzumgebung unterschiedliche Vor- bzw.
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Nachteile aufweisen. Besonders bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass die erste
Kommunikationseinheit 6 eine zweite Schnittstelle 8 zur Stromnetzkommunikation umfasst,
welche insbesondere als Powerlineschnittstelle ausgebildet ist. Dadurch ist eine weitere
Verdrahtung innerhalb einer elektrischen Hausinstallationsanordnung 19 nicht notwendig. Bei
Ausbildung der ersten Kommunikationseinheit 6 zur drahtlosen Kommunikation ist bevorzugt
vorgesehen, dass die erste Kommunikationseinheit 6 eine dritte Schnittstelle 9 zur drahtlosen
Kommunikation umfasst, welche insbesondere als RFID- oder GSM-Schnittstelle ausgebildet
ist.

Gemidl einer besonders bevorzugten  Ausbildung einer  erfindungsgemaéflen
Uberwachungsvorrichtung 1  ist vorgesehen, dass diese weiters eine zweite
Kommunikationseinheit 10 aufweist, welche zum Senden einer Statusmeldung, etwa an einen
Kontroller einer Hausautomatisierungsanlage oder an ein Benutzerendgerit, wie z.B. ein
PDA, und/oder eines Schaltauftrages, etwa an einen Schutzschalter 15 oder einen
Trennschalter, vorgesehen bzw. ausgebildet ist. Dadurch kann die Uberwachungsvorrichtung
1 bei Detektion einer unberechtigten Stromentnahme wenigstens einen Teil 5 des elektrischen
Energieversorgungsnetzes 2 abschalten und/oder eine Warnmeldung, etwa an einen
Servicetechniker, absetzen.

Eine erfindungsgemiBe Uberwachungsvorrichtung 1 weist weiters eine Vergleichseinheit 7
auf, zum Vergleich einer empfangenen Kennung mit wenigstens einer gespeicherten ersten
Referenzkennung, wodurch ein Verbraucher 3 als zur Stromentnahme berechtigter
Verbraucher 3 erkannt werden kann. Hiebei kann vorgesehen sein, dass sdmitliche
Verbraucher 3 dieselbe Kennung aufweisen. Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass eine
Kennung individuell einem Verbraucher 3 zugewiesen wird, und dass die Vergleichseinheit 7
zum Vergleich der empfangenen Kennung mit einer vorgebbaren Liste an Referenzkennungen
ausgebildet ist. Hiezu ist vorgesehen, dass die Uberwachungsvorrichtung 1 wenigstens einen
elektronischen Speicher zur Speicherung der wenigstens einen Referenzkennung aufweist.
Zusitzlich zu den vorgenannten Baugruppen kann vorgesehen sein, dass eine
erfindungsgemiBe Uberwachungsvorrichtung 1 weitere Baugruppen, wie etwa eine
Stromversorgungseinheit oder ein Userinterface, aufweist.

Die Fig. 2 und 4 zeigen zwei bevorzugte Ausfihrungsformen erfindungsgemafer
Uberwachungsvorrichtungen 1 im Form vereinfachter Blockschaltbilder, wobei die
Verbindungen zwischen den einzelnen Blocken zur Veranschaulichung einer

schaltungstechnischen Wirkverbindung zwischen den beiden Blocken dienen.
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Fig. 4 zeigt eine einfache zweite bevorzugte Ausfiihrung einer erfindungsgemaélien
Uberwachungsvorrichtung 1, welche eine Vorrichtung 22 zur Aufnahme und/oder zum
Empfang erster Messdaten aufweist, welche als erste Messdatenschnittstelle 21 ausgebildet
ist, und welche schaltungstechnisch mit einer Vergleichseinheit 7 verbunden ist, welche
wiederum schaltungstechnisch mit einer, als dritte Schnittstelle 9 zur drahtlosen
Dateniibertragung ausgebildeten ersten Kommunikationseinheit 6 verbunden ist. Die erste
Kommunikationseinheit 6 umfasst dabei bevorzugt sdmtliche Baugruppen, welche zum
Senden einer Abfrage und Empfangen einer Kennung eines Verbrauchers 3 erforderlich sind.
Fig. 2 zeigt eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemifien
Uberwachungsvorrichtung 1, welche eine Vorrichtung 22 zur Aufnahme und/oder zum
Empfang erster Messdaten aufweist, welche eine erste Messeinheit 4 umfasst bzw. als solche
ausgebildet ist, und welche schaltungstechnisch mit einer Steuereinheit 20 verbunden ist. An
die Steuereinheit 20, welche bevorzugt umfassend einen Mikrocontroller, Mikroprozessor,
FPGA; PDA oder dergleichen ausgebildet ist, ist die Vergleichseinheit 7 angeschlossen, sowie
weiters die, als zweite Schnittstelle 8 zur Stromnetzkommunikation ausgebildete erste
Kommunikationseinheit 6. Eine Uberwachungsvorrichtung 1 gemif8 Fig. 2 weist weiters eine
zweite Kommunikationseinheit 10 auf, welche ebenfalls von der Steuereinheit 20 angesteuert
wird.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass Verbraucher 3, welche eine
Stromentnahmeberechtigung aufweisen, die Fahigkeit aufweisen eine entsprechende Kennung
an eine Uberwachungsvorrichtung 1 zu iibertragen. In Weiterbildung der Erfindung ist daher
ein Kennungsmodul 11 vorgesehen, welches zur Anordnung in oder an einem elektrischen
Verbraucher 3 vorgesehen und entsprechend ausgebildet ist. Erfindungsgemaile
Kennungsmodule 11 weisen einen ersten Speicher 12 zur Speicherung wenigstens einer
Kennung des ersten elektrischen Verbrauchers 3 auf, sowie eine Fernmeldevorrichtung 13,
welche zum Empfang einer Abfrage einer erfindungsgeméBen Uberwachungsvorrichtung 1
sowie zum Senden der Kennung an ebensolch eine Uberwachungsvorrichtung 1 ausgebildet
ist. Die Fernmeldevorrichtung 13 ist daher entsprechend gegengleich einer ersten
Kommunikationseinheit einer erfindungsgemiBen Uberwachungsvorrichtung ausgebildet.
Fig. 6 zeigt eine bevorzugte Ausfilhrungsform eines Kennungsmoduls 11 mit den
vorgenannten Baugruppen als Blockschalbild. Der erste Speicher 12 ist dabei

schaltungstechnisch mit der Fernmeldevorrichtung 13 verbunden.
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Es kann vorgesehen sein, dass ein erfindungsgemafies Kennungsmodul 11 unmittelbar in oder
an einem Verbraucher 3 angeordnet ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass das
Kennungsmodul 11 gegen Manipulation geschiitzt innerhalb des Verbrauchers 3 angeordnet
ist. GemiR einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Kennungsmodul 11 als
Steckmodul 14 ausgebildet ist, und einen Eingangsstecker zur Verbindung mit einem
elektrischen Energieversorgungsnetz 2, sowie einen Ausgangsstecker zur Verbindung mit
dem ersten elektrischen Verbraucher 3 aufweist. Ein solches Steckmodul 14 kann in der Art
eines Zwischensteckers ausgebildet sein, welches an eine Steckdose des elektrischen
Energieversorgungsnetzes 2 angesteckt wird, und welches selbst eine Steckdose aufweist, an
welche der Verbraucher 3 angesteckt wird. Derartig ausgebildete Kennungsmodule 11 weisen
den Vorteil auf, dass dadurch einem berechtigten Benutzer die Moglichkeit des weitestgehend
freien Betriebs eines Verbrauchers 3 im Bereich des elektrischen Energieversorgungsnetzes 2
gegeben werden kann.

Wie vorstehend bereits angedacht kann vorgesehen sein, dass bei einem Erkennen einer
unberechtigten Stromentnahme durch einen Verbraucher der betreffende erste Teil 5 des
elektrischen Energieversorgungsnetzes 2 abgeschaltet wird. Hiezu ist in Weiterbildung der
Erfindung ein Schutzschalter 15, vorzugsweise ein Leitungsschutzschalter und/oder ein
Fehlerstromschutzschalter, vorgesehen, welcher Trennkontakte 16 bzw. Schaltkontakte
- aufweist, zum vorgebbaren Trennen wenigstens eines Leiters 17 des elektrischen
Energieversorgungsnetzes 2, wobei der Schutzschalter 15 weiters eine erfindungsgemalie
Uberwachungsvorrichtung 1 aufweist. Die Uberwachungsvorrichtung 1 ist dabei wenigstens
mittelbar mit den Trennkontakten 16 wirkverbunden, zum vorgebbaren Ausldsen eines
Offnungsvorganges der Trennkontakte 16. Dabei kann vorgesehen sein, dass die
Uberwachungsvorrichtung 1 mit einem Ausldser des Schutzschalters 15 mechanisch oder
elektrisch in Wirkverbindung steht.

Alternativ zur Ausbildung vorstehend beschriebener Kombinationen von Schutzschalter 15
und Uberwachungsvorrichtung 1 kann vorgesehen sein, dass der Schutzschalter 15 eine
Steuerschnittstelle 18 aufweist, zum Empfang eines Schaltauftrages einer erfindungsgeméfien
Uberwachungsvorrichtung 1, und dass die Steuerschnittstelle 18 wenigstens mittelbar mit den
Trennkontakten 16 wirkverbunden ist, zum vorgebbaren Auslosen eines Offnungsvorganges
der Trennkontakte 16. Die Steuerschnittstelle 18 kann dabei als mechanische oder elektrische

Schnittstelle ausgebildet sein, welche auf einen Ausloser des Schutzschalters 15 einwirken
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kann. Viele Schutzschalter 15 weisen bereits derartige Schnittstellen auf, welche insbesondere
zum Koppeln mehrerer Schutzschalter 15 vorgesehen sind.

Die  gegenstindliche  Erfindung  betrifft = weiters  eines  eine  elektrische
Hausinstallationsanordnung 19 umfassend ein elektrisches Energieversorgungsnetz 2, an
welches wenigstens ein erster elektrischer Verbraucher 3 angeschlossen ist, wobei die
elektrische Hausinstallationsanordnung 19 eine erfindungsgemiBe Uberwachungsvorrichtung
1 aufweist, und der erste elektrische Verbraucher 3 ein erfindungsgeméfes Kennungsmodul
11 aufweist oder mit einem erfindungsgemiflen Kennungsmodul 11 schaltungstechnisch
wirkverbunden ist.

Die Fig. 1, 3 und 5 zeigen beispielhafte bevorzugte Ausfilhrungen derartiger elektrischer
Hausinstallationsanordnungen 19.

Eine elektrische Hausinstallationsanordnung 19 gemdB Fig. 1 weist eine
Uberwachungsvorrichtung 1 auf, durch welche ein Leiter 17 des elektrischen
Energieversorgungsnetzes 2 gefiihrt ist. Die Uberwachungsvorrichtung 1 ist dabei bevorzugt
gemif Fig. 2 ausgebildet. Nachfolgend der Uberwachungsvorrichtung 1 sind drei
Verbraucher 3 angeschlossen, wobei zwei der Verbraucher 3 ein integriertes Kennungsmodul
11 aufweisen, und zwischen einem der Verbraucher 3 und der Uberwachungsvorrichtung 1
ein als Steckmodul 14 ausgebildeter Kennungsmodul 11 angeordnet ist. Die Kommunikation
zwischen den Kennungsmodulen 11 und der Uberwachungsvorrichtung 1 erfolgt mittels
Powerline.

Fig. 3 zeigt eine elektrische Hausinstallationsanordnung 19, welche drei erfindungsgemalle
Schutzschalter 15 aufweist. Dabei ist vorgesehen, dass die Schutzschalter 15 weiters jeweils
eine erste Messeinheit 4 aufweisen, welche mit der Uberwachungsvorrichtung 1
schaltungstechnisch verbunden sind. Die Schutzschalter 15 sind weiters jeweils mittels deren
Steuerschnittstelle 18 mit der Uberwachungsvorrichtung 1 schaltungstechnisch verbunden,
und konnen derart von der Uberwachungsvorrichtung 1 ausgelost werden, sofern ein
nichtberechtigter Verbraucher 3, daher ein Verbraucher 3 ohne Kennungsmodul 11, an das
elektrische Energieversorgungsnetz angeschlossen wird. Die Abfrage der Kennungen erfolgt
zufolge drahtloser Dateniibertragung, wie dies durch die Pfeile 23 angedeutet wird.

Bei einer elektrischen Hausinstallationsanordnung 19 gemaB Fig. 5 ist eine
Uberwachungsvorrichtung 1 vorgesehen, welcher zusammen mit der — nicht dargesteliten —
ersten Messeinheit 4 in einem Schutzschalter 15 implementiert ist, wobei die Kommunikation

mit den Kennungsmodulen 11 mittels Powerline erfolgt.
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Die gegenstindliche Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Feststellen einer
Stromentnahmeberechtigung eines an ein, vorzugsweise erfindungsgemaBes, elektrisches
Energieversorgungsnetz 2 angeschlossenen ersten elektrischen Verbrauchers 3, wobei durch
eine, vorzugsweise erfindungsgemiBe, Uberwachungsvorrichtung 1 ein Stromfluss in
wenigstens einem ersten Teil 5 des elektrischen Energieversorgungsnetzes 2 erkannt wird,
dass nachfolgend Kennungen elektrischer Verbraucher 3 fernmeldetechnisch abgefragt
werden, dass nachfolgend Kennungen elektrischer Verbraucher 3 fernmeldetechnisch
empfangen werden, dass nachfolgend eine empfangene Kennung eines ersten elektrischen
Verbrauchers 3 mit wenigstens einer Referenzkennung verglichen wird.

Dadurch kann sicher der unbefugte Betrieb eines elektrischen Verbrauchers 3 an einem
elektrischen Energieversorgungsnetz 2 festgestellt werden. Dadurch kann in weiterer Folge im
Falle unbefugter  Stromentnahme  wenigstens ein  Teil des  elektrischen
Energieversorgungsnetzes 2 abgeschaltet werden, wodurch die Stromentnahme bzw. der
Stromdiebstahl verhindert werden kann. Dadurch koénnen die Gefahren fiir Menschen
und/oder Anlagen, welche durch einen derartigen unbefugten Betrieb eines elektrischen
Verbrauchers 3 entstehen, wirksam beseitigt werden.

In Weiterbildung der Erfindung ist hiebei vorgesehen, dass bei Ubereinstimmung  der
Kennung des ersten elektrischen Verbrauchers 3 mit der wenigstens einen Referenzkennung
die Stromentnahme durch den ersten elektrischen Verbraucher 3. als berechtigte
Stromentnahme erkannt wird, wobei vorgesehen sein kann, dies anzuzeigen bzw. auszugeben.
Wird ein Verbraucher 3 nicht als zur Stromentnahme berechtigt erkannt, kann in
Weitérbildung der Erfindung vorgesehen sein, dies anzuzeigen bzw. auszugeben, und
insbesondere den betreffenden Stromkreis, an welchen der nicht berechtigte Verbraucher 3
angeschlossen ist, abzuschalten.

Weitere erfindungsgeméfle Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschriebenen
Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen

beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Uberwachungsvorrichtung (1) zum Feststellen einer Stromentnahmeberechtigung
eines an ein elektrisches Energieversorgungsnetz (2) angeschlossenen ersten elektrischen
Verbrauchers (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungsvorrichtung (1) eine
Vorrichtung (22) zur Aufnahme und/oder zum Empfang erster Messdaten zum Erkennen
eines Stromflusses in wenigstens einem ersten Teil (5) des elektrischen
Energieversorgungsnetzes (2) aufweist, dass die Uberwachungsvorrichtung (1) wenigstens
eine erste Kommunikationseinheit (6) aufweist, zur Abfrage und Empfang einer Kennung des
ersten elektrischen Verbrauchers (3), und dass die Uberwachungsvorrichtung (1) weiters eine
Vergleichseinheit (7) aufweist, zum Vergleich einer empfangenen Kennung mit wenigstens

einer gespeicherten ersten Referenzkennung.

2. Uberwachungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (22) zur Aufnahme und/oder zum Empfang erster Messdaten wenigstens eine

erste Messdatenschnittstelle (21) aufweist, zum Anschluss einer ersten Messeinheit (4).

3. Uberwachungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Kommunikationseinheit (6) eine zweite Schnittstelle (8) zur

Stromnetzkommunikation, insbesondere eine Powerlineschnittstelle, umfasst.

4. Uberwachungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Kommunikationseinheit (6) eine dritte Schnittstelle (9) zur drahtlosen

Kommunikation, insbesondere eine RFID- oder GSM-Schnittstelle, umfasst.

5. Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vergleichseinheit (7) zum Vergleich der empfangenen Kennung mit

einer vorgebbaren Liste an Referenzkennungen ausgebildet ist.

6. Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (22) zur Aufnahme und/oder zum Empfang erster
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Messdaten wenigstens eine erste Messeinheit (4) aufweisen, zum Erkennen eines

Stromflusses in wenigstens einem ersten Teil (5) des elektrischen Energieversorgungsnetzes

).

7. Uberwachungsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Messeinheit (4) wenigstens als Strommessgerdt, insbesondere umfassend wenigstens
einen Hallsensor, einen Summenstromwandler, eine Forstersonde und/oder einen Shunt-

Widerstand, ausgebildet ist.

8. Uberwachungsvorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Messeinheit (4) wenigstes als Impedanzmessgerit ausgebildet ist.

0. Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Messeinheit (4) wenigstes einen Impulsgenerator aufweist,
zum Erzeugen wenigstens eines elektrischen Impulses wenigstens in dem ersten Teil des
elektrischen Energieversorgungsnetzes, sowie einen, vorzugsweise breitbandigen, Empfanger

zum Empfang von Impulsantworten auf den wenigstens einen elektrischen Impuls.

10.  Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uberwachungsvorrichtung (1)  weiters eine  zweite
Kommunikationseinheit (10) aufweist, zum Senden einer Statusmeldung und/oder eines

Schaltauftrages.

11.  Kennungsmodul (11) zur Anordnung in oder an einem elektrischen Verbraucher (3),
dadurch gekennzeichnet, dass das Kennungsmodul (11) einen ersten Speicher (12) zur
Speicherung wenigstens einer Kennung des ersten elektrischen Verbrauchers (3) aufweist,
und dass das Kennungsmodul (11) eine Fernmeldevorrichtung (13) aufweist, zum Empfang
einer Abfrage einer Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, und
Senden der Kennung an eine Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis

10.

12. Kennungsmodul (11) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kennungsmodul (11) als Steckmodul (14) ausgebildet ist, und einen Eingangsstecker zur
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Verbindung mit einem elektrischen Energieversorgungsnetz (2), sowie einen Ausgangsstecker

zur Verbindung mit dem ersten elektrischen Verbraucher (3) aufweist.

13.  Schutzschalter (15), vorzugsweise Leitungsschutzschalter und/oder
Fehlerstromschutzschalter, mit Trennkontakten (16) zum vorgebbaren Trennen wenigstens
eines Leiters (17) eines elektrischen Energieversorgungsnetzes (2), dadurch gekennzeichnet,
dass der Schutzschalter (15) eine Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 10 aufweist, und die Uberwachungsvorrichtung (1) wenigstens mittelbar mit den
Trennkontakten (16) wirkverbunden ist, zum vorgebbaren Ausldsen eines Offnungsvorganges

der Trennkontakte (16).

14.  Schutzschalter (15), vorzugsweise Leitungsschutzschalter und/oder
Fehlerstromschutzschalter, mit Trennkontakten (16) zum vorgebbaren Trennen wenigstens
eines Leiters (17) eines elektrischen Energieversorgungsnetzes (2), dadurch gekennzeichnet,
dass der Schutzschalter (15) eine Steuerschnittstelle (18) aufweist, zum Empfang eines
Schaltauftrages einer Uberwachungsvorrichtung (1) nach Anspruch 10, und dass die
Steuerschnittstelle (18) wenigstens mittelbar mit den Trennkontakten (16) wirkverbunden ist,

zum vorgebbaren Ausldsen eines Offnungsvorganges der Trennkontakte (16).

15.  Elektrische Hausinstallationsanordnung  (19) umfassend ein  elektrisches
Energieversorgungsnetz (2), an welches wenigstens ein erster elektrischer Verbraucher (3)
angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Hausinstallationsanordnung
(19) eine Uberwachungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 aufweist, dass der
erste elektrische Verbraucher (3) ein Kennungsmodul (11) nach einem der Anspriiche 11 oder
12 aufweist oder mit einem Kennungsmodul (11) nach einem der Anspriiche 11 oder 12

schaltungstechnisch wirkverbunden ist.

16.  Elektrische Hausinstallationsanordnung (19) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass diese weiters einen Schutzschalter (15) nach einem der Anspriiche 13

oder 14 aufweist.

17.  Verfahren zum Feststellen einer Stromentnahmeberechtigung eines an ein elektrisches

Energieversorgungsnetz (2), vorzugsweise nach einem der Anspriiche 15 oder 16,
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angeschlossenen ersten elektrischen Verbrauchers (3), dadurch gekennzeichnet, dass durch
eine Uberwachungsvorrichtung (1), vorzugsweise nach einem der Anspriiche 1 bis 10, ein
Stromfluss in wenigstens einem ersten Teil (5) des elektrischen Energieversorgungsnetzes (2)
erkannt wird, dass nachfolgend Kennungen elektrischer Verbraucher (3) fernmeldetechnisch
abgefragt werden, dass nachfolgend Kennungen elektrischer Verbraucher (3)
fernmeldetechnisch empfangen werden, dass nachfolgend eine empfangene Kennung eines

ersten elektrischen Verbrauchers (3) mit wenigstens einer Referenzkennung verglichen wird.

18.  Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Uberwachungsvorrichtung (1) wenigstens ein elektrischer Impuls wenigstens in dem ersten
Teil des elektrischen Energieversorgungsnetzes erzeugt und eine Impulsantworten auf den

wenigstens einen elektrischen Impuls empfangen wird.
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