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A talédlmany szerinti Slommentes forraszanyag sulyszazalékos dsszetételben 91,3 % 6nt, 4,2 % ezustot, 4 % indiumot és
0,5 % rezet tartalmaz. A talalmany szerinti eljaras soran ont, ezistot, indiumot és rezet keverlink 6ssze oly médon, hogy a
keverék on tartalma 91,3 %, ezust tartalma 4,2 %, indium tartalma 4 % és réz tartalma 0,5 % legyen, sulyszazalékban
kifejezve. A talalmany szerint végzett forrasztas soran 91,3 % ont, 4,1 % ezustét, 4,0 % indiumot, 0,5 % rezet és 0,01 %
foszfort tartalmazé forraszanyagot alkalmazunk.
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SLOMMENTES FORRASZANYAS, ELIARAS A FORRASZANYAG BLOAL-
LITASARA BS FORRASITAS! BLJARAS SLOMMENTES FORRARE-
ANYAGGAL

A jalen taldimany trgve Slommentes formssanyag, ofdvds 8 forass-
arvay sltalitiedrs do forvaseiist aljdnds Sommantes forraszanyagaal.

A hagyomanyos forassanyagek legnagyobl része dimot farlaimaz eb
siclages komnponenskent. Erek o forraszanyagok en i Reka tulsidonssdgok-
kol rendalkaenelk, s rendiivll eliededien haszndliak szdmos pardgban, Wb
hak kOzSH axokban, amslvek nyomistof dramkdrdi gyadsdeal foglalkoemek.
Say lvan sliadedien alialmasoll forastanyag polddul 83 S Ot &n 3T % St
tartalmar, & hulldmfornassiisokhor atalmassal,

Mindazondital egyre ndvekvd lndny van Slommentss forrsssanyagok
wrant, minthogy & kémyezehvédeimi megfonioldsok et ipénylk, &s gy Wink
hogy oz elkiwvelkerendd dvekben szdmos orsedgban fog sletbe Wpnt olvan
szabdlyords, amaly nem tesyl lohetthvd dlombartalmd anvagok felhaszndidsdl

Korabban is kisdrieteziak maér dlommentss forrassanyagok alialiitded
val, axonban nem 10! sikeresen, Minthogy 8 hagyomdnyos Slommentes forrasz-
anvagok gyengs Sokal tlsjdonsagoiial rendefkeznek, nedvesitést tulajdonsa-
quk nem megleleld, folydssdguk is gyange, & sokkal meszabbak az egyél for
raszanvagoknd! 8 solokkdpetdds tekintetéban s, Kiltnds problemat jelent az
Slommantes forraszanyagok hasandiata sordn, hogy Obbak Kozl & meastt
it fratok oiiSiigedndl & fvaseaiveg & nyorniaiol dramkdn apokon ehealik
az alalte Wl anvagoki!, péidaul a nikke! vagy selist bavonatiol, Tovahbi prob-

Simat inlent, hogy az Slommentes Rursszanyagok igen nagy mbriekdan oldiak s

&
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rozad, S Igy & rEY & oyoniaiol aramidst D g Romponinsaidl & anvegss
Dl kiokdia & revet, hs Srintkeadsbs kerld vallk

Mindazondital & gednitk sgy rdses Goy Inldla, bogy azok g forrasatdsl
alidrdsok, amalvek sok dvan & hatdkomvan mEkadisk, most & kell aiskulianak
az Slommentes furaszanyagol olhwinddsére okintelial Exan Wimenden 8
spomtatol! dramkd lpok gvdntdsdndl akaimazoll anyagokat s ki kel ceardind

van anvagokes, samalvek kompatibiisek az Slorwnantes forrassanyagokksd, Bx
A Alakakulds azonban nohdesdgeides! r, kiléndsen, mival oz hmen dlonymen-
o forrassanvagokka! grand! tormdkek ~ amint a3 mdr 8 fentiakban vazoluk -~
mindsdge Snvegesen gyengshbh, mint & hegyomanyos Somiarisimd frase-
anvagokkal elidliitottakd,

Frisiol rerst & ingdiumot farlaimazd, & alaph, dommentes forsss
anvagokat ismerisinek 2 WO STONES & vagy a B QUINLEEE A ol dokuman-
fmok. A

A jelen ddimdnnvel eedr! obvan magoldss kidolgosass 8 oslunk, amely
a fanll probiémdkal megoidia, &y forrsssanvagel, forraszanyag olbalissds
s3olndld olidrdst, valamint forrsssidsl alibads! kindl dommentes forraszanyag
skalmazdsdval

A tovabbinkban a2 anysgok menmisegd! stlvsedraidkban foghuk meg-
ki,

A kitlizdd foladatol & ldimdny szerint olyan, Bnyegeben dlommentes
forraszanyvagest oldofluk meg, amely 31,3 36 6nt 4.3 % axlisllly, 4 % indiumaot
&3 0.5 % roset havigbrge.

A& taldimdny ssoring forassanvag egy mask kivitell slalja 81,38 % &g
4.1 % oxistt, 4 % ndlumol, 8.5 % roset és {01 % foszlort nriaimaz,

& faldimdny soonnt olidris sordn &rd, aolell, nduamm & rasst keve-

s,

ik Osse oy madon, hogy @ kovendk dntartalma 813 %, exlistaraima 432

N

<

B, fnchur tortalma 5 S rdciavialna 08 %% egven,

2

x

Ax olidrds sgy mask ganatositas mddidndl o, salisll, indiumad, e

R

ot Gy foszfort keverink Sssxe ofy middon, hogy & hoverdk ordarialma 81,38 %,

axiistartalms 4,1 %, ndien toraima € %, réctorialme 08 % & fosshorlariaima
.07 % lsgven,
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Az aliards sgy tovabbl célszerd foganatositdst modiang! 1.3 % ont 4.2

% sxlistt, 4.0 % indiumat &8 0,5 % rozet lorlaimazd Rorastanyagel alkalma-

ZUnk,

0.5 %

Egy masik viltozat szerint 81,3 % ont 4,1 % szistdl, 4,0 % indlumot,
rezat S8 D01 % fosafort tartadmass forrmszanyagot alkabnazunk

Az Slommentss forrsszanyaggal hulldmforrassidstis végeshatiink,

A taldlmény tovabbi részietelt Kivitell példakon, rejz sagitssgével lsmer-

ik, A rajzon az

1.

W

538

o~

&y

sbra ogy olvan hbldzal, smelyben g forraszanvagolk nedvesiidst ddit
fintatink fol masodperoakban, kiinbizd himérsdkleten, kilnbiied for-
raszanyagokra, kdzik » faldimdny szerintt formaszanyagra vonatkoztan
=, 8

ahra sz 1, &hrdn bemulololl Bhideat grafihus dbrizoless, a

Shra 3 maximadls nedvesiidst erfit mutatis KiSnbdzd himarsakiateken,
hinanhazd forraszanvagokes, KOz a nldhmany sserindt forraszanyagra
vonathozdan is, a

Shra 2 3, 4brdn bemulatoll tahidzat grafivus Shrdsolasa, az

Abra kGinhozd forraszanyagok, kEsiiK a faldimany sserintl forraszanyag
fizikal fulajdonsdgell, Kotk & hdtdgulis! egyiithatdl bemulatd Bbldeat,
&

abra 3 5. 3brdn bemulstod blaest grafilus dbrdeolisr, a

abra tovabbi mechanikal ulgidonsdgokal, kil a seakitdssiidrdeagot
és folyashatan bemulald abldzal kikinbed forraszanyagolra, hialik a
taldimany seerindl forvaszanyagra vonatkozdan, 8

abra 3 7. abrdn hamutsiol Iabldzst grafikus dbrdeoiass, 8

ghra kinhae8 forraszanyagokon, kiclik s ildbndny seerintt forrase-
anyagon végset! lovaldst vissgalatok ersdményell mutaliz, a

10a &8 10b abrakon oven oslazolatok képdt mutatjuk be kélidle nagyitashan,

e
e

amalvek a taldimany seerint forraszanyay jevalist kapell mutafisk nike
kelarany és O8P {réz hordozdra fehill polimar bavonal} bevonalok ese-
{ehean, 8

. abra kinhoed forraszanvagol, MK o nidimény sverint forrassanyay

rfeoldd tulajdonsdgalt mutalia, &
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2. &bww o L Shrdn bomulaioll iabideat grafkus Shrizvidss, sa g
3. abra RGGAhORS herasanyagok, kiclik o laldindny ssavintl Slommaniss
forraszanyay solakkdpeddas tigidonsdgait mulalia.,

Ahogy 831 & korgbbiakban ek, oz oddig smat Slommentes fors
rasanyagol szdmow hdintnnval rendelestek & hagyomdnyoes Slomtartalmt
fvrasanvagokka! Sseashasonitv: grengs nodvasitds, alacsony folyossag, a8
kis kompatibitds o 10bh bovonabédtepasl, rSioges lovdlds, nagymsrika rieobk
83 kdpesady &5 salakkepaides,

A& ldimany scark kialskitod Rersssanyng jelentisan jobb tisjdonss-
okl rendelkasik, mint s eddi med dlommentes forsssanyagol. A igb

27

miny scorint forrsszanysy lulsidonsdgst geshoriatiisg Seszamdrhaid a bha
gramdnyos Slombsriaingd frraseanyegek ulgidonsdgaival, ami & nadvesithat.
aogat, olvdkonysdool, s sgrdh bevonatrdlagae! vald kompalibiitast, & rlages
lfovdidnt, & rdeolddst &8 o solakkdpaddast Hell,

A talibmadny soorindl forrssanyag fordl 1 higdonsdgringk bamutaidss-
ra virsgsintokat vigaelink, & ook sradménvel ar sldbhbiakban harslilik, &
wissgdintokat 8 idindny szorbll Rersssanyag ogy odlsrsl Kol slakideal
vigesill, amsivel a fovdbblakban 348 ol Mvlielrek novezink, &8 amaly
B0 5% S, 4.2 3% sxiaieg 4 % ndlumod, 8.8 % rozet & 001 % fosshet tan
falma,

P

1. Pilda Naghvasithetleeg ‘

A nadvesithatfedy viecsgdlalit & kishndny sverintl forrssranyagbd! k&
seiel minthval végenilk, amelesd Sessehasoniinthak G ogwdh st for
raszanyaghd! kdseiell mintdual Boak & minldk tariaimaziak egy hagyomanyoes
Slomiatiaimd forraszanvagaet, valamint nyole e, dlonenanies fvasesnys-
god, Beak Sosveliiale o kdvetkeznd vall:

1. Egy 83 % dn &8 37 % Slom Scerainiell, dmot fariabmaed frases

|nvag.

2. Bgy oled, dhmot nom tarleineed, 883 % G0 88 0.7 %6 rép Seseaidtell
forasIanyag.

A §e§§ msnodi, Shrol ner falabnasd, B85 % On &8 38 % sstst dse

rohitald furssranyag
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4. Egy harmadik, éimot nem lartaimazd, 88,3 3 on, 3.2 % ozist, 4.5 %
bizmut &8 4.0 % indlum Geszetdtald forraszanyag (& ovabbiakban
VIROMET 3174

5. gy negyedi, dlmot nem tartalinazd, 82 % on, 2 % réz, 3 % ezlst
A8 3 % hipmat Sssretdlell forrassanvag (8 tovabblakban VIROMET
411}

8. Egy aodik, Simot nem tarlaimazs, 82,8 % on, 07 % réz, 0.5 % gab

fum &8 8 % indium Seszetéleld forraszanyag (8 tovabbiakban

VIROMET 81381

Egy hatodik, Simot nem tarialmazs, 83,8 % on, 3,5 % exlist, 3.0 %

"~».§

bizmut Ossselélell forraszanyag.

8 Fgy hetadik, dimot nem tartalmazd, 85,5 % on, 4.0 % axist 1,58 %

rdr Sesretftell forrassanyag.

8. Egy nyoloadi, dimot nam tartalmazd, 85,0 % &n, 2.5 % exist, 1.0 %

bz 88 0,8 % rée Ssszaidiell forraszanyag.

& mintdkkal vegrell eled vizsgdiat & nodvesadést kifre vonatkozott. A

vizegalatot az ANSKS Si-003 seabvany szerint vegestik b kiidnbizd B
méradkiston 238 és 285 °C himéredidst kizdil A vizagdlal sordn egy ez min
tagdarahot merfietitink minden sgyes forraszanysg meghatdrozoll mennyisege-
pd! kessitel olvadekba. A réz mintadarabhoz egy Sradkany erdmand keseliokat
csatlakontatiunk, #s Ggy helyestlk of, hogy 8 mintadarabra hatd fugglleges
srdket lehossen mémi &s regisziraini,

A forraszanyagha meftel rée mintadarabra hatd Riggdleges erdi valte-
sasdl ket 1 tonyerd hefolvésolia. Ar aled ezek KOzttt a felhaftbéerd, ami & for
raszenyagban hat a bemerifelt mintadarsbra, és ami sgyenid a mintadarab altal
kiszoritolt forraszanyag stivaval, Minthogy 8 mintadarab terfogata o @ formase-
anvag striségs lsmert, 3 felhajtderd mértdket pontosan ki lehet sramiteni. &
masik nyvezd sgy olvan e, amely 8 mintdra hat, amikor & forraseanyay felle

2

ote 6% & minta felliehe kD Srintlkezdst széy megvaitozk. A nedvssiiés! W6

e

minden sgyes esetben az a 18 volt, amenny! alall & mintadarabra hatd nedve-
sHE erd nullavd valt

Az alsd vizsgdiat sradményell az 1. abrdn idthatd Bhidzal mutalia, Qs
szefoglatisképpen megdiapihatd, hogy & idmdny seerintl forrastanyag ned-



ey

20

30

® EX at-oo« 0907«
*2 * @
& < *

* ®
Qh"‘ ?Q&’? > R

vasitdsl ideje minden himérsdklaton Ssszemdrhetd volt & hagyomanyos Sloart-
tartalm( forraszanyvagdval. Emelietl o taldimany seerintl forraszanyag nedvest-
tésl ideje dialdban kisebb volt, mint bdrmebdk mdslk dommendss forraszanys-
gé. Tulsidonképpen a nedvesiids! Id6 annak 8 gyorsasdgnak a mérnidke, el
el @ forraszanyag egy adolt kizeg feliietés lapad, és nyllvanvald, hogy ming!
alacsonyabb a nedvesiids! KIS, anndl kedverdhb o forraszanyag. A Whidratban
foglaliakbal O Idthatd, hogy 2 taldimany seetintl forraszanyag minden vonatko-
wasban jobbnak bizonyult az smert Slommentes forraszanyagoksnal.

A 2 abwdn av 1. Sbhrdn Demutatol dbldeal sredményel IBthatdk egy
grafikonban. it meghgveiheld, hogy & hagyomdnyos domtantaims forraszanyag
Ss 2 taldlmdny szerint forraszanyag nedvesiids! idejdl mutatd glrbak igen kiesl

Slinak egymashoz, 65 3 Waldimany szorintl Revaszanyag gitbdle pontosan kivell
& hagyomanyos Slomiartalma forraszanyag glrbaiat.

Ami a maimdlis nedvesiidst ardt Hle, aut & mintadarabnak g forraszs
snvagba riénd bemeritése wdn 3 mdsodperocal mErtlic A nedvesitast and,
amint axt mdr & fentickben leluk, 8 forraszanyeg &8 & mindadarabok kOl
scdhdrios erd. Nylvaneald, hogy 8 nedvesiiés! srd (Ol el axt o sxildrdsdgot,
amalivel 8 forraszanyag 8 hordosdhoz ki, és termdszelesen a forraseanysy
anndd jobk, mind! nagyobb 8 nedvesiidsl sje.

A mérések sradménydt a 3 tabidzst mutalis, shol vildgosan bisek,
hogy o taldimany szerintl forraszanyag madmdlis nedvesitdsl ersle 2 mdsod-
parcee! 2 bameritds utdn minden hdmérsdideten dsszemerhath volt 2 hagyo
manyos Slomtaralimd fraszanyagsval, bdy annal valamivel slecsonyabb drig-
kokat mérkink. Jollehet néhdny lomert Slommentes feraszanyayg nedvesites
sraje kézalobb voll a8 hagyomdnyos Slomisrdaimi forraszanyagdhoz bizonyos
hémersdidetiartomanyokban, csak & VIRGMET 217 ol minta produkall vala-
mivel jobb altaldnos sredményeket, & cerel agyilt & taldimdny szerind forrase-
anvag mindan hdmérsaideten megkdzalitetie & hagyomanyos dombarialmi for
raszanyagst Lathatd, hogy & taldimdny seadintl forraszanyag swen ulajdonsdgs
hagonld mddon valtorik 8 hagromdnyos Slomiadaimt forraszanyagokshor
minden hbmérsskioten, Holve valord hfmdndhist kirimdnvek kel &

A vizsgdintol eradményel grafikus formaban a 4. dbra mutatia, ss it i

vilggusan Wiszik, hogy o taldimdny seerintl Rurgsranyag eredményel J ket
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x hagvomanyes Slomiartalmd foraszanyagdt, legaldbh olyan szorosan, mind &
tabbi Slommaniss Rrraszanyay lsglobbika,

Ar slsd vizsgalal sredményell fekintve magéﬁagiﬁiaw, hogy & aldk
many szennt forraszanyag & nedvesiis szempuniEbdl meglehstisan hason-
Ban visslkedk a hagyomdnyss Slomisriaimi ?{m&gmﬁy&gm& Nythednueald,
hogy =2 2 hasonld viselkedés alkalmassd feszl & hurassanyagol & hagyama-
nyes Slomtartaimd forraszanyvagok helyelesitesére.

2. Példa Mechanikal ulajdonsagok

A mdsodik vizsgalat sordn a taldimany szerintl foraszanyayg mechanikal
tulaidonsdgall hasonfitotiuk Sssze a hagyomdanyos dlomtarialmil foraszanyay
mechanikal ulaidonsdgaival, és o Wbkl dlommentes forrassanyagival, A vizs-
gdlat sordn 0bh, az ASTM srabvanyban lelit mechanikal tesaist wigssiink &
mind 8 348 el MvSzatiel, amely 8 Bldindny szerindl mz’ra&maym, wind & ha-
gyvomanyos Slomtaralimd forraseanyagesl, amelynek dsszetdtele 83 % dnds 37
3% ddom, valamid hét fsmerd, Sommenies forrassanysgdval Ezel a forase-
anyagok 8 kivelkeadk voltak

{. Egy oled, simot nem tartalmasd, 88,3 % on &5 0,7 5% rée deszetelell
fOITRsIAMAL.
2. Bgy masodk, dmot nem ariaimazd, 88,5 % onas 3,8 % ozt dsz-

szatdtell forraszamag.

Egy harmadii, Slmot ner tartalnazd, 88,3 % én, 3.2 % oalst, 48 %

bierugd Se 4.0 9% indium Ssszeldtald foovaszanvag (8 ovdbbiakban

VIROMET 217)

4. Bgv negvedik, dhmot nem farfaimazd, 82,8 % on, 07 % réz, 08 %

galiim &5 8 % indiure Geseetetell forraszanyag (8 fovabbiskban

VIROMET HFY

5. Egy oiddik, dmot nem fartalmazd, 83,8 56 On, 3.8 % exlist & 3.0 %

%

Szt Sssaaidlell forrgssanyag.

454

. Bgy hatodik, dimet nem tartalmazd, 85,5 % dn, 4.0 % salist &8 0
% rdy Oesesiotall forranzanyag.

4

01

Say hetadik, Simol nem torlalmazd, 88 3% on, 3.5 % exisf, 0.8 %o
do 1,0 9% blamat Seszahidail furraszanyag.
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A virsgdintok eled osoporfll ax ofvadds! himdrsshlel, a hildguisst
sgqviithatd (CTE) és o fajstly {(SG) vizspdlate alkotiz, Exen vizsgalatok arad-
rdnpdt 8 8. Sbitratban mutatuk be, &5 8 grafikus Muselrscldt a 8 abrs e
tabmases,

A erscdmdnvekbd Mhatd, hogy 8 liimdny sestinll forrsssanysg
(ALLOY 348) hdtdguidst egylitthattia nagyon szorosan kivell & hagyomanyos
Slomtsralrd Rurseranyogdl, vagyls & ithadny sserintl forraszanyag &8 8
ryartatolt dramkindk mdr hasondll shomel RO tkompatibilitde jelantbsen
cadkkant,

& ovabhl mechanial vizsgilatoh arsdrmdnvell 8 7. Shrdn Bihatd Bbia-
sat s 3 & Sbhedn lhthatd grafikon mutsiia. Bbben & osoportban & mintak ssakd
Hasiardsdodl, madmals torholdedt, folydshatirdl 88 Young modulusst mintlk,

Ar Alwakhid 181 Kithatd, hogy o leldimdny seerint forrassanyay seakiide
seidrdadas &8 Young modiduss jobl, mint & hagyomdnyos domtarislmg foe
rasTanvaes, sml axt i lalel hogy & fdmerstt it furstok mentdn Kridnd levalas
vasedlve Winvegosan ksehl, mint & hagvomdnpos Slombartalnd forvassanyag
saaldn.

3. Poélda: Lovalss

Amint azt mar 3 kondbidakban amiteik, o donynentes foraszanys.
gok alkalmasiss sondn bizompos teriieleken o Rorasvanyag leviliss voll I
pasziathatd, olsdsorban, amikor seeket & formszanyagokat rynmiatoll snamids
ik fomazedt Rl Aralaindl afaimasidk, ahol & heatok vagy OSP vagy N¥dw
bavonatiisl voltsk alistva,

Erdr o toldindny scorintl foraseanyng vissgdisidinak fovdbbl szake-
srdhan & forraszanyag lvalds! tulaidonedgell vizsgadliuk, Gsssshasoniitva to-
vabid hat hevert, Shmad nem terkalnass fonsssanyagast Sxan fomrassanyagok
Srarsitiele 82 aiabbivalt

1. Boy olad, Simaot naen trtaimasd, VIROMEY 217 formaszanyag.
2. Fgy mdsodk, dhmot nem arlednaed, 823 3 S ds 32 % sxsl, 08 % b

el e 4.0 9% ingium Seorstlall forrassanyag.
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Bgy hanmadik, dimol nem fariaimazd, 888 % &n, 3.2 % ealis, 1,0 % bizmut
&3 8,0 % indium Oeszatdlell forraszanyag.

4. Egy negyedik, dimot nem taralmazd, 58,8 % on, 3.2 % exGst, 2.0 % blamut
&3 8 % indium Jeszetdlell frrassanyag.

i

Foy Htodik, dimot nem tartalmazd, 848 % on, 4.0 % exlist &8 0.5 % réz, 1.0

% bz Seszatolsll forraszanyag.

8 Egy hatodik, dhmot nem tartalmasd, 88,5 % on 8 3.8 % extist Susratetell
Hrsssanvay.

A vizsgdiatok sredményeit a § &3 10, dbrdkon mutaljuk be, A 9. Sbran
ar eredménveket ahldzalosan nletilk 6 a 10 s 10b abrdn pedig olyan
mintadarabok colsrolatall mutatiuk be knhEXS nagyitdsban, shol o taldimsny
szanntl forraszanyagot sarok varrstoknd! hasendituk NYAu es OSF bevonatol
gaatdben

A vizsgalatok eredményal vilsgosan mutalidk, hogy & aldbnany szennd
forraszanyag haszndlata sordn nem jelentkesik sarokvarratl levalds sem O8P,
sem NEFAU bovonst essidben, nyomtatoll dramiérdk femezell falt furatainak
forrassiasa sordn.

£, Példar Rézoldd képesség

A vizsgdlat sordn a miv amiitet! réaoldd képessdget vissgaltuk a talal-
mény srerng forraszanyag €8 a hagyomdnyos Slomiartalmy forraszanyag (83
% Sn, 37 % P, valaming hdrom et Slommentes forraszanyag eseteben. Az
ismart dommeantes forrsszanyagok 8 kiivetkesdk voltals

1. Egy eled, dlmot nam tartalmasd, VIROMET 317 forraszanyag.
2. Egy masodik, dmot nem taralmazd, 88,3 % On ds 07 % réz Ossretsteld
forraszanyag.

Egy harmadik, dimot nem laraimazd, 85,5 % &n, 4,0 % ezlist &s 0.8 % e
Suszetétalt forrassanyag.

A vizspdlatokat Ggy végeritk, hogy egy lsmart stiv, Rolyassidszanel
bovont rézlemezt marfielitink a forvaszanvayg olvadskaba, &8 a forrassanyag
rértarialedl ménil ezutdn nduksidsan kaposolt plazmabsranderss sepitadgd.
val. & réroldd képességetl szutdn & forraszanyeghs marlt rdz stlydbd

%

&
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forraszanyaghan @vl réz Konoentrdciohd! szémitottule ki Ax sredmenyeket 8
11, 68 12, abrak mutatiak, a 12, dbra grafkus formaban, Az dbrakbdl (O theld,
hogy @ taldimdny szarintl Stvdizet rézoldd képessage valamivel nagyobb, it &
hagvomanyos dlomtartaimt forraszanyagd, de 8 leghisebb ax dimol nem tae
raimard forraszanyagok kil

& Palda: Salakképzides
Ebban a példaban s aldimdny szerntl frraszanyagnek az un, hulidm-
forrasstd borendesésban rend visolkeddsdt viespdituk. & hulldmiorasziss
slvégrésthez egy dramkd lapot kézvatientl, meghatdrozoll mennylségh o
raszanyag BN tartanak. A forraszanyagol az sdényben ezutan hullfmadsba
hozedk oly madon, hogy egy bulldm haladion véglg a forressanyag felszingn,
vigly Srintve a kdzvetiandl RiSte sthelyerelt nyomtaloll dramkn lapol A fore
rasranvagban kKiadakitolt hulldm amplitiddiat €3 schességét duy kel mEgVEe
fasatand, hogy @ holaddss sordn & nyomisiott dramka lap teljss folilete bened-
vesediek a forrsszanyaggal. Ennek meglelsiten a hulldm szdlessége maglelsl
a lap szélossegének (vagy 8 forraszanyaggal rénd bevonds sedlessdganek),
és shogy a hulldrn ae sdényben ovd foraszanyagon vigig halad, 8 ryantatol
srambd lap lefeld nézd feltlatének mindsn része drintkezdsbe kerdi & forrase-
anyayg olvadékikal
Az fyen berendezdsban alaimazett forrasranyay olvadékon nehany
mivelet uldn bisdgosan nagy mennvisépd salak jelenit meg. Tobbek kdzdit
srért sem slkalmasak Sitaldban sz lemad, dimot nem tarfalimad forraszanya
gok Hyen berendazéshen rténd felhasenadiasra,
& vizsgalatot a jelen laldéimdany seerintl forraszanyagoal &s kontroliép-
pen néhdny lemer, dimot nem taraimazd furessanyaggal, valamint egy ha-
gvomanyos 83 % 8w, 37 %Ph Sssetételll forraszanysggal vogesili, Az Slmot
nem taraimazs forraszanyagok az sidbbizk voltak!
1. Egy elsd, olmot nam tartadmazd, VIRGMET 217 forraszanyag.
2. Egy masodik, dimot nem taraimazd, 88,3 3 &n 68 07 96 rée Sesratetell

forrasanvag.
3. gy harmadi, almot nem tartsimazd, 855 % dn, 40 % sxlst e 0.8 %

i Ssszeldtell forraszanyvag.
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A vissodial sorvdn ~ amind mdr eimondolluk ~ furassanyagt hasensh
funk egy scdéoyben, smafvel az smed hulldmiterasstd bersndezdscket sebng-
Wik, A berandesdst nam posiioliuk & forsszanyagokhay, hanam plrdossn
Ggy hesondiiuk, shogy 8 hagyomdnvos dlomtaraimé forraszanyagokkal seokas,
A berenderdst nomd! levegdban wigesiik 248 °C himbrsdkialll foraszanyag-
gal, ami TSN & lpokat 1.4 = 1, 8 mbere sebesedgae! verstiik, Egymdst kive.
# ndgy 15 paross mikdddsl peniddus uldn az edénybl! sidvolitotluk & salekol,
&5 magmeriik, hogy a8 agves folvamatok alalt menng salsk kelefezall A mé-
résekbM maghatdrostuk g Srinkdnt kndetkend salak mannisdndt. Ar endms-
syeket 8 13 Gkt mutaya, amelybdl vildgosan Bthatd, hogy & taldimany s
int forrnsramag @ hulldminresaiss sorin kevessbl safakod sradmanyse, min
ar et Morymentes foraszanyagoek, sgy kivileldval, 88 8 kelolkezall salsk
manivisdns kevesebly, mint & hagyomdnyos Sombsriaind forassanyag ssaln,

A fondl paldakhal JOT Shatd, hogy o toldimdny sverintl forraszanyeg &b
kabnas 8 hagvomdnyos domisriebnd foraszanyag habvatlosildesre, minthogy &
fordos olomel nadvesiiiipeasdy, Hivdkonpady, a8 shebnazoll kompanan
sebhe vald kompatibitds, loviids! lulgidmedaok Ss salakkdpaddds daaveman
hetd a hagyomdnyosan siabnasoll Rersssanyagdal,

Az stnondoliskid! kdvatkszii, hogy 8 WNamany sserintl forrassanyag
alaimardsekor nom szliksdom o jolenisg shkalmazoll beranderdsakel vagy
afdnisokal, asetieg & elhasandit borlld anyvagoial megviiivaialn, és ag dlone
menies forraszanvaghos paianl, Kivetkesdskdppen valamaly gyinids! el
sk ar Mommandes frascamaag felhosendissdns Didnd dlase Bnvegesan
sgyazaribl &y gandasdgosshb, mint ahogy 8 komsbbiakban hittsk, Megiegyee-
20K, hogy & jelen leinds sondn sikainaod helalma” kifoleads sgyideiilieg
ordl 8 Jariaimas vagy A ifsjesdst
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1. Qlommantes forassanyag, axxal jellomezve, hogy stlvazdsalékos
deszeldtelben 81,3 % ont 4.2 % oxlstdl, 4 % indlumotés 0.8 % raset
taraimaz,

. Eldrds  Shwnmentes frassanyag i0aiiSeare, sxzal jollomesvs,
hogy nt, exisi, Indiumot & raxet keverlink dssze oly mddon, hogy & keverek
anfartalma 81,3 %, oziis! tortalma 4,2 %, indium tarialma € % &3 rée tartal
ma 0.8 % logyen, stlysrdzaldkban kifgisove,

3. Forrasziss! elidrds, axzal jolleomenve, hogy stlvszdzaldkos dsszslé-
felban 81,3 5% &nt, 4.2 % exlisidl, 4,0 % indiumot &3
8,8 §6 rezet tartalmars forraszanvago? alkalmazunk,

4. Dlommentss forraszanvag, szl jollemenve, hogy stiyszizalikos

Sosrotdintben 81,38 % ot 4,1 % ozlsid, 4% hddiumol, 0.8 % rozstds
0,01 % fossiot tartabnas

& Eldrds Slommentes forraszanyag sifalilidsdrs, azsal jollomazys,
hogy Ont, seistd, ndiumd, revet &s fosefr! keverlink dssze ofy mddon, bogy
sulvszdzalohos Ssarstdiehan & kaverdk on tantaling 81,38 sxtsl {antaina
4, 1%, ndium tartalma € %, rée tartaima 0.8 %, & fossfor tartaima 0,01 % e
gyer.

8, Forraszias! offdras, smelynek sorin Bnyegdben dommentss for
raszatyagol akalmanunk axzal jallemezve, hogy B1.3 % dnt, 4,1 % axlisiy,

4.0 % indiumot, 0.8 5% reast 88 0,01 % fossfort tartalmazd forraszanyagot ab
kaimazunk, stivsedzalékos dsaesidlelban.

7 A3 -8, gdnyponiolk barmeivike szerindl Ryrasalast slideds, azeal el
fsmaave, hogy hullamforrassiast vigzink az dlommentes forrassamnyagaal
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Cone of copper Dissolution rate of
Types of Solder £3% by welgh) Lopner

Vivomat 348 0883132 Q.0a118408

Virgmet 217 3058808 0112433

Safa? Q18087 0320888

Saflailu 81332 SO384772

SHEIPLRT 02378 30045827
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Dissolution of Copper in Lead Froe

Alloys
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Typas of Solder
N Cone Coppar T DHesolution rate of copper
N
Solder Alley ¥ 2 3 4 Total
g
Sy 858 .84 .08 8380 278
Vivomet 217 3.8 580 880 §.80 FLAD
Virgmel 348 TR §.41 §.45 .88 24884
SaiCul? 1038 18,71 170 1010 4187
SnffaiCu .85 FLALY 0,58 1285 4808
e B
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