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Zatizeni pro plynulé zjidtovani ovalnosti
a primétd na dvou kolmjch rovinach zakfi-
veného geometrického uspcfadani ponofe-
ného potrubi, provéddéné z lodi pro kladeni
potrubi, které v sob& zahrnuje samohybny
vozik se CtyFmi hnacimi koly, zasunovatel-
ny do potrubi, ktery je vyhaven soustavou
pro zjistovani vnit¥niho povrchu potrubi,
soustavou pro snimani sklonu ve sv:slé rovi-
né samohybného voziku a potrubi, sousta-
vou pro sniméni posunid ve vodorovneé rovi-
né samchybného voziku a potrubi jakoZ i
soustavou pro méfeni metrd posunu. samo-
hybného voziku uvnit¥ potrubi.
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Vyndlez se tyka zafFizeni pro plynulé zjis-"

tovani ovéalnost{ a primstt na dvou kolmgch

rovinach zaktiveného geometrického uspo-

Fadani ponotf'eného potrubi, provaddéné z lodi
pro kladeni potrubi.

Jak dobfe znémo, kladeni potrubi dopra-
vujictho plyn, nebo povSechn& vzato, kapa-
linu na pono¥ené loZe, je provéddénoc ze vhod-
né vybavené lods. Usek potrubi mezi zming-
nou lodi a ponofenym loZem je proto vidy
zavéSen a prejimé v prostoru zakFivené ge-
ometrické usporddani nazyvané v technické
italsting ,,deforma“, jehoZ tvar z4visi na ra-
dé prom&nnych hodnot, jako napiiklad na
priméru a tloudtce potrubi, hloubce pcnofe-
ného loZe, ta’né sile lod&, vztlaku potrubi
atd. Nyni je velmi dlleZité zjistovat a pres-
né uréovat b&hem kladeni potrubi jeho o-
valnosti a vyduti, aby bylo kladeni potrubi
okamzité zastaveno, pFekraduji-li tyto tvaro-
vé zmé&ny pfedem stanovené piipustné od-
chylky, tak i jeho geometrické usporddéni,
tj. jeho zakFiveni, aby bylo zabraiiovano je-
ho promackdvédni nebo praskéant prfipadnym
plisobenim na prom#nné hodnoty, uvadsji-
cim potrubim pod napé&tim, jevi-li zmin&né
zakiiveni nachylnost k prekradovdni meze
pruZnosti potrubi. Na druhé stran® nutno
mit na paméti, e geometrické usporadani
potrubi neni nikdy pojiméno v roving, ny-
brZ v prostoru, takZe je zcela urdeno jenom
tehdy, jsou-li zji§tény prameéty tého¥ geo-
metrického uspo¥adani na svislé roving pro-
chazejici jednotlivé body dotyku mezi po-
trubim a lodi a ponofenym loZem jakoZ i na
roving kolmé ke zmin&né svislé roving.

Nektera zarizenf pro pouZivani p¥i zjisto-
vani geometrického uspofadani potrubi jsou
jiZ zndma od dFiv&jska, ale vSechna tato
zndm4 zalizeni kroms toho, ¥e jsou naklad-
na, protoZe pracuji sloZitym a prerudovanym
zplisobem, naruguji postup kladeni, protoZe
vyZaduji pouZivani a/nebo obnovovani sni-
maci zjiStujicich geometrické uspeiadani
bod za bodem, nezji§tuji vsak geometrické
usporddani v prostoru, nybrZ jenom jeho
primeét na svislé roving, a mimoto nezji§tuji
vyskyt mahodilych ovédlnosti nebo vyduti.

Ukolem vynélezu je vyloudit zmin&né ne-
vyhody a vytvoFit za¥izeni umoZiiujici ply-
nule zjiStovani jednoduchym a pfesnym zpl-
sobem jak tvarovych zmén, tj. ovélnosti ne-
bo vyduti ponofeného potrubi, tak i praméta
na dvou kolmych rovindch jeho geometric-
kého usporadani.

Ukol je FeSen zaFizenim podle vynélezu,
jehoZ podstata spotivd v tom, Ze v sob& za-
hrnuje samohybny vozik se EtyFmi hnacimi
koly, zasunovatelny do potrubi, ktery je vy-
baven soustavou pro zji¥tovani vnit¥niho po-
vrchu potrubi, soustavou pro sniméni sklonu
ve svislé roving samohybného voziku a po-
trubi, soustavou pro snimani posunilt ve vo-
dorovné roving samohybného voziku a po-
trubi, jako¥ i soustavou pro méfeni metri
posunu samohybného voziku uvnit¥ potrubi,

4

Dalsi provedeni vyndlezu jsou pojata do
jednotlivgch podruZnych bodit definice jeho
predmétu. -

Novy, anebo vy3si tfinek, dosahovany vy-
nélezem, vyplyvd v podstatd z tdchto sku-
tednosti:

S pomoci jednoduchého elektromechanic-
kého nebo elektronického poditate vhodné-
ho k provédéni sjednoceni odvozenych funk-
ci lze zaznamendvat skuteny prémét na
svislé a vodorovné roving geometrického u-
spofadani potrubi, namisto odvozenin' zmi-
nénych primétd, a nakonec zapisiovate mo-
hou byt umistovdny na samotném voziku,
takZe lze vylouéit kabelové spojeni s lodi
pro Kladeni potrubi. -

V popsaném provedeni byla ddna pfednos
kabelovému spojeni a umistdni zapisovad
na lodi pro kladeni potrubi z rznych dii-
vedd. Jeden divod je ddn tou skutednosti, Ze
stupeii pretvoreni, stlateni nebo vzduti musi
byt zjiStovdn okamZit&, aby bylo zabrén&no
v pokracovéni postupu kladeni, nebo aby by-
lo ihned pflisobeno na prom&nné hodnoty u-
vé&dgjici potrubi pod napéti, d¥fve neZ prask-
ne. Dal8i divod je dén tou skutefnosti, Ze
vozik, prendSejici tdaje p¥es kabel, md moz-
nost byt napédjen od venkovni strany potru-
bi a miZe tedy pracovat bez pferuleni po
prakticky neomezenou dobu, zatimco jeho
baterie mfZe byt pouZito v pFipad# naléhavé
potieby, protoZe zlistdva stéle nabitd. -

Vyndlez bude nyni objasn&n podle ptiloZe-
ného vykresu, ktery zndzoriiuje jenom p¥i-
kladné a nikterak omezené provedeni, v
ndmZ je moZné osvojeni zplsobl uspordda-
ni nebo rovnccennych prvkd odli¥nych od
onéch navrhovanych vyndlezem v rémci je-
ho oboru nebo zamé&ru. L

Na priloZeném vykresu zndzoriiuje .obr..1
schematicky néarys v Celnfm pohledu na za-
fizeni podle vyndlezu a obr. 2 schéma zapo-
jeni elektrického. obvodu pro. zafizeni na
obr. 1. ST
~Samohybny. vozik 1 je namontovan na ¢ty-
fech. hnacich kolech 2 pohyblivich v obou
smérech chodu prostfednictvim stejnosmé&e-
ného prevodového motoru 3, ktery je ovl4-
dan elektronickou Fidici jednotkou 4. V pro-
stfedni oblasti samohybného voziku 1 je u-
misténa baterie 5 plisobici jako pridavny
zdroj energie pro vystup samohybného vo-
ziku 1 z potrubi v p¥ipad& poruchy zafizeni
nebo pretrZeni souosého napédjeciho kabelu.
Na predni ¢&sti samochybného voziku 1 je
natuho pripevnén svisly timen 6 ptsobici ja-
ko vodi€ pro posuvné smykadlo 7, které mi-
Ze byt takovymto zplisobem umistovéno vZdy
do sprdavné polohy ve vzdjemném souladu s
osou potrubi, které md byt zkouSeno. Na po-
suvném smykadle 7 jsou pak pruZn® namon-
tovany dvojice dotyka¢di tvoFenych pakami
81, 82, 85, 84 zp&tné& sklon&nymi oproti sméru
posunu samohybného voziku 1 a uloZenymi
na posuvném smykadle 7 ototn& v bodech
81, 92, 93, 94 a se svymi volnymi konci 181,
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102, 105, 1B4 pruzné tlacenymi k vnitfoimu
povrchu potrubi, které ma byt zkouseno.
7Za tdelem co nejvétSiho sniZeni opotiebe-
ni a t¥eni dotykafll v podob& pék &i, 8z, 83,
84 jakoZ i snadného zdolovani pFipadnych
zdrsnéni nebo vzduti, kieré se mohou vy-
skytovat uvnit’ poirubi, je na kaZdém vol-
ném koncl 10t, 182, 193, 104 paka 81, 82, 83, 84
vpoln® namontovanc posuvné a dotykové ko-
letko 11:, 11 115 114 vyrcobenéd z tvrdého
teplovzdorného materidlu, aby prochazelo
bez poSkozeni pFes svarové spoje potrubi

Aby byla spolehlivd pravdépodobnost, Ze
nahodilé tvarové zmény potrubl budou mo-
ci byt zjiStovany s jistolicu, je zapotfebi ale-
spoii pravé ondch &ty dotykatd v podobé
pak 81, 82, 83 84, z nichZ na obr. 1 jsou vid!-
telné jenom: t¥i péky &, 82, 83, zatimco nevi-
ditelnd péaka 84 je protilehld viacéi péce 8z,
ale je samoziejmé, Ze C¢im v&ts§iho poctu
t8chto pék je pouZivdno, tim lep3i je zjiSio-
vaci vykon zafizeni.

Volné konce 181, 18z, 103, 184 pak 8, 82, 83,
84 jsou potom spojeny jednotlivé s pruZinc-
v§m ozubenym kolem 121, 12p, 123 124 s poO-
moci nerozta?ného drdtu 13i, 13z, 137 134
ktery je veden pies kladky 141, 14z, 143 144
a mavijen kolem hlavy pruZinového ozubené-
ho kola 121, 122, 123, 124. Prvni pruZinova o-
zubend kola 121, 122, 123, 124 jsou potom jed-
notlivé v zabéru s druhymi czubenymi koly
151, 152, 183, 154, kterd jsou celistvd s jezdci
16y, 182, 163, 164 potenciomeird 17, 172, 173,
174, Tak napriklad potenciometry 17:, 17g
které se vztahuji k dvéma protilehlym doty-
kadim v podobg pdk 8;, 82, pliCemZ nejsou
zobrazeny snimafe posunovéni, tj. czubend
kola 123, 124 183, 154 neroztaZné draty i3s,
134 a- 1)stelc'omel y 473, 174, kteu, se vzta-
huji 'k detykadlm v podob& pik 83 84, ale
dokonale podobny ongm ve vztahu k pakam
81, -82, jsou napdjeny ]ednothve pro;fledmc-
tvim dvojice diod 18, 18, kieréd jsou opafnd
usmérnény, prisludné 0paﬁn?mi filvnami
zdroje 20 st¥idavého napéjsciho napéti,
které -je privddéno do samchybnéhe ve-
ziku 1 pres kabel od lodi pro - klade-
ni potrubi. Toto TeSeni umoZiuje vysi-
lani na lod pro kladeni potrubi udajd
dvou dotjkallt v podob& pak 81 82 s
pomoci jediného vodiCe 21, takZe elektric-
ké névésti, vyvolavané onémi {tyrFmi dotyka-
¢i v podobé pak 8i, 82, 83, 84, mechou byt ple-
naseny s pomoci jenom dvou vedifl 21, 22,
Pracovni postup je jasny. Provadi-li ktery-
koliv z dotykall v podobé pak 81 82, 83, 84,
jejichZ posuvnd a dotykovd koclefka 13, 11g,
113, 114 jsou pruZné pritlaovéna k vnit¥ni-
mu povrchu potrubi, posun néasledkem vy-
skytu vzduti nebo jiné tvarové zmé&ny, pfi-
sludny neroztaZny drat 131, 132, 133, 134 za-
vazuje odpovidajici ozubend kola 123, 12,
123, 124; 151, 152, 153, 154 k otafeni v jednom
nebo opatném sméru, takZe je posunovan
jezdec 161, 162, 165, 164 piislu§ného poten-
ciometru 171, 17, 173, 174 Elektrickd na-
vést, doddvand potenciometrem 171, 172, 173,

]

174 je proménnd takovym zplschem, Ze je
umérnd stupni posunu dotykafe v podobé
paky 81, 82, 83, 84 a tudiZ i hodnoté zjiSténé
tvarové zmény.

Elektrické névésti, doddvané on&mi Ctyf-
mi potenciometry 171, 172, 173, 174, jsou po-
tom vysildny pres kabel prostiednictvim
obou vodifd 21, 22 na lod pro kladeni po-
trubi, kde jsou zviditelnény nebo zazname-
nany jakymikoliv vhodnymi piistroji, které
ddvaji ndvdst zvukovou cestou a/nebc s po-
moci vystraznych svétel, prekraCuje-li p¥i-
slusnd zjist&ni tvarovd zména predem sta-
novenou pripustnou cdchylku, a vysilaji,
vZdy pires kabel, k samohybnému voziku 1
néavest zastavujici jeho stejnosmérny pilevo-
dovy motor 3. Na zadni strang samochybné-
he voziku 1, je kromé& toho namontovan b&z-
ny tihovy -sk.l.ono‘mér 23, ktery uddva mZiko-
vé hodnetu sklonu ve svislé roving samohyb-
ného voziku 4, a tim i potrubi, v n&mzZ se
samchybny vozik 1 pohybuje. Hybny prvek
24 tthového sklonoméru 23 je uloZen otolné
na ozubeném fepu 23 v zabdru se czubenym
koletkem 28, které je celistvé s jezdcem 27

. druhého potencicmetru 28 napdjeného pro-
i stFednictvim  dicd 29 kladnymi phlvinami

stfidavého napdjeciho napéti 23, Takovymto
zpusobem doddvad druhy potenciometr 28
lynulou névést, které je funkci sklonu po-
'ubf ve svislé roviné a, presnéji feCeno, je
mérnd odchylce zmlneného sklonu. Tako-

Laivymto zpisobem je zjiStovdna plynule od-
F\E?-*fchylka primétu geometrického uspolddéni

potrubi na svislou rovinu prochézejici p¥i-
sludné body dotyku mezi petrubim a ponofe-
nym loZem a lodi pro kladeni potrubi.

VZdy na zadni ¢dsti samohybnéhe voziku
1 je také namontovan vo!ny setrvadnik 30
zjistujici posunovani ve vedcrovné roving
szmohybného voziku 1, a tedy i potrubi, v
némZ se samohyvbny vozik 1 pehybuje. Vol-
ny setrvatnik 3D plscbi na jezdce 31 tieti-
he potenciometru 32, ktery je napdjén pro-
stfednictvim diod 33, usmérndnjych opatné
k dicddm 29, zdpornymi pililvinami Zdro]e
23 stmdaveho napéjeciho napéti.

Plynuld napéicvd ndvést, doddvang tfe-
tim potenciometrem 32, je tedy funkci zmi-
nénych posunovdni a pPesngji refeno, je 1-
mérnd odchylce primétu na vodorovné ro-
viné geometrického uspofddani potrubi. Na
druhé stran® se zPetelem k tomu, Ze poten-
ciometry 28, 32 jsou napdjené pllvinami,
mohou byt névésti obou potencicmetri 28,
32 vysilany pfes kabel na lod pro Kkladeni
poirubi s pomoci jediného vodide 34.

Na jedvnom z posuvnych a dotykovych ko-
lefek, napiiklad na koletku 11z, je uspoféd-
dan dotykovy knoflik 33, tvelici s obdobnym
dotykovym kncflikem 38 shcdné namontova-
nym na pace 8z, dotykovy spina¢ 37, jak pa-
trno z obr. 2, ktery p¥i kaZdé tplné otédcce
posuvného a dotykového koleCka 11z, odpo-
vidajici uréitému poftu metrt posunu samo-
hybného voziku 1 uvniti potrubi, zapind e-
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lektricky obvod zahrnujici v sobé& diody 38,
39 a odpor 49, pfiCemZ zminény elektricky
obvod je zapojen rovnob&Zné megzi zdrojem
20 stf¥idavého napdjeciho napéti a spoled-
nym uzlem A jezdcli 27, 31 potenciometrii
28, 32. Takovymto zplisobem je pifi kazdém
zapnuti dotykového spinade 37 k plynulé né-
vésti doddvané druhym potenciometrem 28
prifitdn napétovy impuls vyskytujici se me-
zi uzly B a A, a k plynulé navésti dodéva-
né tietim potenciometrem 32 je prifitan na-
pétovy impuls vyskytujici se mezi uzly C a
A

Jingymi slovy Fefeno, plynulé ndvésti, 0-
mérné odchylce primétu geometrického u-
spofdadani potrubi na svislé a vodorovné ro-
ving, jsou znafeny Spitkami napéti, udava-
jicimi metry posunu samchybného voziku 1.
Né&vésti obou potenciometrdt 28, 32, které
jsou znafeny impulsy doddvanymi vy3e po-
psanym c©taCkomérem, jsou potom prendse-
ny p¥es kabel, prost¥ednictvim vodife 34 na
lod pro kladeni potrubi, kde jsou vysilany
ke vstupiim dvouperového zapisovale, kte-
ry takovymto zplsobem graficky znézoriiuje
plynulé tvary odchylky primétd na svislé a
vodorovné roving geometrického usporadani

potrubi, které ma byt zkouSeno, a dale zna-
zorfiuje na téchto grafech vyznafené metry
posunu samchybného voziku 1, coZ umoZiiu-
je méfen! hodnoty geometrického uspofada-
ni v kterémkoliv bodé& potrubi.

ng vyskytuji elekiromechanicky nebo elek-
tronicky pocital stanovujici predem pofet
metrd potrubl, na n8m¥Z je zdjem o zjisio-
vani geometrického uspofddéani, ktery samo-
¢inné zastavuje samohybny vozik 1 na kon-
ci zjiSt&ni, a Casovy spinat umoZiiujici opa-
kovédni v prfedem stanovenych Casovych u-
secich zminé&ného zjiStovdni pPi ponechdni
ndvratu samohybnému voziku 1.

Je tedy patrno, Ze v8e, co zde bylo zné-
zornénc a popsdno, predstavuje jenom pii-
kladné a neomezujici provedeni vynélezu,
protoZe veSkeré obmény a dupravy, znadmé
kazZdému odbornikovi, se nachédzeji v rdmci
vynélezu. Tak napf¥iklad pro pievddéni na
elektrické néavésti zobrazeni snimaZli, sklo-
noméru a volného setrvatniku lze namisto
snimafl s proménlivym odporem pouZivat
také jinych druhfl snimadd, jako napiiklad
kapacitnich snimac¢i, diferenénich transfor-
macnich snimadcii, optickych snimaZd atd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro plynulé zjistovdni ovalnos-
ti a primétt na dvou kolmych rovinach za-
kfiveného geometrického uspofadani pono-
Feného potrubi, provddéné z lodi pro klade-
ni potrubi, vyznalené tim, Ze v sob& zahrnu-
je -samohybny vozik (1) se €tyFmi hunacimi
koly (2], zasunovatelny do potrubi, ktery je
vybaven scustavou pro zji§tovdni vnitFniho
povrchu potrubi, soustavou pro snfmént
sklonu ve svislé roving samohybného vozi-
ku (1) a potrubi, soustavou pro sniméni po-
sunfl ve vodorovné roviné samohybného vo-
ziku (1) a potrubi jakoZ i soustavou pro
méFeni metrt posunu samochybného voziku
(1) uvnit¥ potrubi.

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze soustava pro zjiStovéani vnitiniho povrchu
potrubi zahrnuje v sob& alespoii ¢tyfi do-
tykade pruZzné namontované vZdy po dvou
proti sobé na osové sefiditelném posuvném
smykadle (7) a vytvorené jednotlivé pdkami
(81, 82, 83, 84} zp&tné skloné&nymi vili smé-
ru posunu samohybného woziku (1), pFi-
CemZ na volném konci (101, 10z 103, 104)
kaZdé péaky (81, 82, 83, 84) je voln& namonto-
vano posuvné a dotykové koledko (111, 11z,
113, 114) pruZné pi¥itlacné k vnitfnimu povr-
chu potrubi a kazda péka (81, 82, 83, 84) je
spojena s pomoci neroztaZného drétu (13i,
132, 133, 134) s prvnim pruZinovym ozube-
nym kolem (121, 122, 123, 124), které je v zd-
béru s druhym ozubenym kolem (151, 152,
153, 154) celistvym, na které navazuje jez-
dec (161, 162, 163, 164) prvniho potenciomet-
ru (171, 172, 173, 174).

3. Zarizeni podle bodu 1, vyznafené tim,
Ze soustava pro sniméni sklonu ve svislé ro-
vin& samohybného voziku (1) a potrubi za-
hrnuje v sob& tthovy sklonomér (23), jehoZ
hybny prvek (24) je uloZen otofn& na ozu-
beném Cepu (25), ktery je v zdhéru s ozu-
benym kolefkem (26) celistv§m, na ktery na-
vazuje jezdec (27) druhého potenciometru
(28).

4. Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze soustava pro sniméni posunit ve vodorov-
né roviné samohybného voziku (1) a potru-
bi zahrnuje v sob& volny setrva&nik (30},
ktery je ve styku s jezdcem (31] tFetiho po-
tenciometru (32).

5. ZaFizeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze
soustava pro méfeni metrd posunu samo-
hybného voziku (1) uvnitf potrubi je vytvo-
Ffena impulsovym otdCkomérem obsahujicim
dotykovy spinaC (37) namontovany na jed-
nom z posuvnych a dotykovych koleek (111,
112, 113, 114}, priCemZ impulsovy elektricky
obvod je vytvofen dvéma vedle sebe zapoje-
nymi a opatnd usmdrnénymi diodami (38,
39) zapojenymi za sebou na odpor {40).

6. Zafizeni podle bodu 3 a 4, vyznalené
tim, Ze potenciometry (28, 32) jsou spojeny
jednotlivé dvojicemi opatnd usmérnénych
diod {29, 33) zapojenych zase na zdroj (20}
stfidavého napéjecthe napéti pro kladné me-
bo zdporné pllviny.

7. Za¥izeni podle bodu 2, vyznadené tim,
Ze prvni potenciometry (171, 172; 173, 174),
vztahujici se vZdy k dv&ma protilehlym do-
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tykadtim v podob# pék (81, 8z 83, 84) s po-
suvnymi a dotykovymi kolefky (111, 119; 113,
114) jsou spojeny dvojicemi opatné usmér-
nénych diod (18, 19) zapojenych na zdroj
(20) stfidavého napéjeciho nap#ti pro klad-
né nebo zdporné paiviny. .

10

8. Zafizeni podle bodu 5, vyznacené tim,
e impulsovy elektricky obvod vytvoFeny
diodami (38, 39) je zapojen rovnob&Zn& me-
zi vétvi zdroje :(20) stiidavého mapédjeciho
napéti a spoleny¥m vystupem potenciometrd
(28, 32).

1 ltst vkrest

' Severografia, a, p., xévod 7, Most
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