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Sposdob zabezpieczania transformatorow od skutkéw zwaré
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Wynalazek dotyczy sposobu zabezpieczania
transformatoréw energetycznych wielkiej mocy od
skutkéw zwaré, zwlaszcza od skutkéw zwaré wew-
netrznych.

Dotychczas do zabezpieczania transformatoréw
od skutkéw zwaré uzywa sie gléwnie zabezpie-
czen réznicowo-wzdiuznych, ktére majg jednak
szereg wad. Réznicowo-wzdluzne zabezpieczenia
transformatoré6w wymagaja stosowania duzej licz-
by przekladnikéw pradowych na przyklad szesciu
dla transformator6w dwuuzwojeniowych, dziewie-
ciu dla tréjuzwojeniowych, przy czym napiecie zna-
mionowe tych przekiadnikéw musi byé dobrane do
napieé odpowiednich uzwojenr transformatora.
W przypadku transformatoré6w o napieciu gér-
nym rzedu najwyzszych napieé¢ (110, 220 Ilub
380 kV), koszt przekladnikéw pradowych jest bar-
dzo znaczny. Dalszg wada tych ukladéw jest skom-
plikowana budowa przekaznika réznicowego, ktoé-
ry musi posiadaé tréjfazowo wykonang stabilizacje
procentowsg, tr6jfazowy uklad blokowania przy
udarach pradu magnesowania oraz tréjfazowy
uklad mierzacy prad réznicowy.

Opisane niedogodno$ci powaznie ogranicza spo-
s6b zabezpieczania transformator6w od skutkéw
zwaré wediug wynalazku, ktéry pozwala na zre-
zygnowanie ze wszystkich przekladniké6w na naj-
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transformatora oraz umozliwia zredukowanie licz-
by przekladnikéw potrzebnych do zrealizowania
zabezpieczenia do czterech w przypadku trans-
formatora dwuuzwojeniowego oraz czterech lub
pieciu dla transformatora tréjuzwojeniowego. Po-
nadto spos6b wedlug wynalazku pozwala na wy-
konanie jednofazowego przekazZnika réznicowego
stabilizowanego i blokowanego przed udarem pra-
du magnesowania.

Jezeli idzie o czulo§é zabezpieczenia, to wias-
ciwie wykonany uklad przedmiotowym sposobem
winien powodowaé wylgczenie transformatora juz
przy zwarciu jednego zwoju.

Spos6b zabezpieczania transformatoréw od skut-
kéw zwaré wedlug wynalazku polega na wykorzys-
taniu réznicy pomiedzy prgdem pilyngcym w prze-
wodzie zerowym lub w przewodach zerowych
uzwojen gwiazdowych, a prgdem zamykajgcym sie
wewnatrz uzwojenia tréjkata.

Istota sposobu dla réinych ukladéw polgczen
transformatoréw zostala przedstawiona na przykila-
dach zilus’trowanych rysunkiem, na ktérym fig. 1
przedstawia transformator dwuuzwojeniowy
gwiazda-tréjkat, grupy polgczen 11, fig. 2 — uklad
zabezpieczenia transformatora tréjuzwqjeniowego,
w ktérym uzwojenie tréjkata jest uzwojeniem
wyréwnawczym, fig. 3 — uklad zabezpieczenia
transformatora gwiazda-tréjkat (z nieuziemiong
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gwiazda), a fig. 4 — uklad zabezpieczenia auto--

transicrmatora z uzwoieniem tréjkgtowym.

Azeby zabezpieczenie dzialalo poprawnie muszg
byé spelnione okreSlone warunki. W ukladzie
transformatora dwuuzwojeniowego gwiazda-tro6j-
kat (fig. 1) przekladnia przekladnika I musi byé¢
réwna przekladni przekladnika 2, natomiast prze-
kladnia przektadnika 3 musi byé trzykrotnie mniej-
sza od przekladni przekladnikéw 1 lub 2. Przeklad-
nia przekladnika 4 musi byé¢ réwna przekladni
pi':zekladnikéw 1 lub 2 pomnozonej przez pierwia-
stek z trzech i podzielonej przez przekladnie za-
bezpieczonego transformatora. Przy spelnieniu po-
wyzszych warunk6w przez uzwojenie robocze prze-
kaznika R nie bedzie plyngl prad przy zwarciach
na prawo od przekladnikéw I, 2 oraz przy zwar-
ciach na lewo od uzwojen gwiazdy transformatora,
o ile zwarcia te nie sg zwarciami z kadzig trans-
formatora. Ponadto prad nie bedzie piynal przez
uzwojenie robocze przekaznika R w czasie nor-
raalnego obcigzenia transformatora. Prgd pojawi
sie natomiast w uzwojeniu roboczym réznicowego
przekazZnika R w przypadku, gdy powstanie dowol-
ne zwarcie zwojowe wewngtrz transformatora, do-
wolne zwarcie miedzyfazowe wewnatrz transfor-
matora o ile zwarte sg uzwojenia o réznej pro-
porcji zwojoéw, dowolne zwarcie miedzy zaciska-
mi uzwojenia polaczonego w trojkat, a przeklad-
nikami 1 lub 2, oraz dowolne zwarcie miedzy ka-
dzig, a czeicia uzwojenia, polaczong w uziemiong
gwiazde.

W zalezno$ci od rodzaju zabezpieczonego trans-
formatora zabezpieczenie sposobem wedlug wy-
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nalazku moze byé wykonane w réznych ukladach
(fig. 1, 2, 3 i 4).

W ukladzie zabezpieczenia autotransformatora
z uzwojeniem trojkatowym (fig. 4) przekladnie
przekladnikéw 1, 2 i 3 sg identyczne z opisanymi
na fig. 1, natomiast przekladnia przekladnika 4
rowna jest przekladni przekladnika 1 lub 2, po-
mnozonej przez pierwiastek z trzech i podzielonej
przez przekladnie pomiedzy gérnym napigciem
uzwojenia potgczonego w trdojkat. Przekladnia
przekladnikéw 5, 6 i 7 jest rowna przekladni prze-
kladnika 1 lub 2, pomnozonej przez pierwiastek
z trzech i podzielonej przez réznicg przekitadni po-
miedzy gérnym i érednim napigciem, a napigciem
uzwojenia potgczonego w trojkat.

Zgodnie z wynalazkiem dla wszystkich opisanych
ukladéw stosuje sie taki sam réznicowy jedno-
fazowy przekaznik R ze stabilizacjg procentowa
i ukladem blokujacym przy udarach pradu mag-
nesowania oraz przekladnik prgdowy w obwodzie
uzwojenia trojkgtowego.

Zastrzezenie patentowe

Sposbéb zabezpieczania transformatoréw od skut-
kéw zwaré¢, znamienny tym, ze wykorzystuje sie
roznice pomiedzy pradem skladowej zerowej po
stronie gwiazdy i prgdem zamykajgcym sie¢ wew-
natrz uzwojenia trojkata, a w przypadku trans-
formatora gwiazda-trojkat z izolowanym punktem
zerowym, wykorzystuje sie prgd zamykajacy sie
wewngtrz uzwojenia trojkata.
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