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Descrizilone dell'Invenzione Industriale dal tﬂ:olo:

"Dispoéitivo supplementare di trazione per l'avanzamento con-
trollato di mgcchi_ne operatrici semoventi per la manutenzione di
ferrovie a dentiera;'

di: SO.RE.MP;, FERROVIARIA S‘.R.L., di nazionalita italiana,
con sede in Via San Giovanni Bosco 76, NOVI LIGURE (AL)

Inventore designato: ROSSANIGQO Cesare

Depositata 11 19 GIU. 1997,

La presente invenzione .concerne un dispositivo supplementare
di trazione per jl’avanzamento controllato di @che semoventi
per la manutep’zione di ferrovie a dentiera, particalarmente rin-
calzatrici di massicciate e/o livellatrici, e/o allineatrici di binari,
nel seguit6 breyemente macchine gperatrici.

Le ferrovie?é dentdera, altrimenti dette ad aderenza artificia-
le, sono destinate, come & noto , a serviré livellette con pendén—-
Za superiore al 3,5-5,0% dove le ferrovie -convenzionali, cosi-
dette ad aderenza naturale, risultano_inservibﬂi a causa della
impossibilita di sviluppare la necessaria forza di ti:azione dei
convogli.

Tali ferrovie a dentiera comprendonoc un b:ix;ario, generalmen-
te a scartame:nfo ridotto, completato da una speciale dentiera
montata sulle fraver.se in corrispondenza ‘_della mezzeria del me-
desimo e con detta dentiera coopera una lruota‘ motrice dentata

della motrice dél convoglio.
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Come & noto esistono diversi Hpi di dentiera (Bissinger-
Klose, Lochef, ABT, Strub) differenti sia per profilo e disposi-
iione de1 @enti,- sia per modulo della dentatura e conseguente-
menté le rﬁotrici dei convogli debbono essere equipaggiate con
corrispondenti' ruote dentate. Viceversa anche nelle ferrovie a
dentiera la massicciata di posa e ancoraggio delle traverse é
realizzata con pietrisco e necessita pertanto di manutenzione e
rincalzatura p’eriodiche cosi c;ome di interventi di sostituzione
delle traverse, ]ive;]lamento ed allineamento dei binari e simili.

Nelle ferrovie ad aderenza naturale queste operaéioni di ma-
nutenzione veﬁgono attualmente swvolte da]lé suddette macchine
operatrici -semo.vlenti le quali traslano sul binaric e vi stazionano
per compiere le diverse operazioni di manutenzione.

Ne]ie f&royie a- dentiera, specialmente se a pendenza rile-
vante, per asempio superiore al 5,0% , l'impiego &i tali macchine
& reso probiematico sia perché non & agevole assicurare una ef-
ficace frenatura della macchina durante gli stazionamenti di la-
voro, sia per la difficolta di realizzare corse di avanzamento
controllate. In :parﬁcolare, essendo l'a'vanzamento delle macchine
affidato esclilsivamente all'insieme dentiera-ruocta dentata, & ﬁ;a— _
cessario adaéuare di wvolta in volta le caratteristiche della ruota
dentata a quelle della dentie.i:a della ferrovia sulla quale si ef-
fettua l'intervento e db, da un lato & estremamente lahorioso, e
da un ailtro-lato-richiede 4di disporre di una serie di ruote den-

tate intercambiabili differenti per Hpo di dentatura o anche solo



per modulo della dentatura stessa.

D'altra parte l'avanzamento di lavore attuato mediante la cop-
pia dentiera—rgota non &, alle basse velocitd richieste, regolare
come doﬁuto, ‘specialmente ée la livelletta sulla quale si .lavora
ha una pendénz_a rilevante e cid sia a causa delle irregolarita’ di
ingranamento, sia per la difficolta di dosare adeguatamente la
potenza trasméssa.

La pfesenter invenzione & essenzialmente diretta ad eliminare
questi incdn(rénienﬁ e, nell'ambito di gquesta finalita generale,
ha i segueﬁti Vimgiortanti scopi particolari:

- realizzaré un‘. sistéma supplementare di trazione completamente
indipendente_da_l sistema di trazione co-nvenzionale dentiera-ruota
dentata ed atto a consentire avanzamenti della macchina sulla
guale & insté;]léto perfet_taménte controllabili, entro un'ampia
gamma di velocita, ed estremamente regolari, in particolare e-
senti da sfrappi e saltellamenti,

- realizzare un sistema supplementare di trazione in grade di
assicurare 1‘efficace frenatura della macchina durante gli sta-
zionamenti di lavore e per gualungue pendenza aejla livelletta
sulia quaie si éseguono i lavori di manutenzione,

- realizzare un sistema supplementare di trazione facilmente a-
dattabile alle diverse tipologie della ferrovia a dentiera in ma-
nutenzione,-'

- rea]izzére un sistema di trazione ausiliaria di struttura estre- -

mamente semplice, funzionamento _afﬁdabﬂe, praticamente esente
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da manutenzigne e sop;:attutto che non n‘chieda l'installazione di
motori ausiliari_.:

Secondo la pi:esente invenzione si conseguono questi impor-
tanti §copi ed altri che n‘sulterannc} dalla descriziong dettagliata
che. sergue con un dispositive supplementare di trazione avente
le carattex'isticﬁe specifiche di cui alle rivendicazioni che se-
gucno. Nella descrizione seguente si intende per carrello una
struttﬁra rigida, vincolata girevolmente al telaio della macchina
operatrice e dotata di almenc un assale a due ruote collegato a
detta struttura’ con l'interposizione di mezzi di sospensione ela-
stica.

Sostanzialmente l'invenzione si basa sul concetto inventivo di
collegare s;:orr-évolmente, oltreché.. girevolmeﬁte, almeno un car-
rello della macchina operatrice - dotata di una coppia di carrelld
.- al telaio della medesima, di assoggettare detto carrello, de-
nominato primo -carrello, all'azione 4di uno o pil martinetti oleo-
dmamlm agenti sul carrello stesso e reagenti sul detto telaio, o
viceversa, e di jdotare ciascun carrello di un pattino mobile di
arresto che recé una porzione dentata ed & vincolato al rispett-
vo carrello con l‘mterposizione di un sistema 4i movimentazione
verticale per assumere una posizione sollevata di ripdso ed una
posizione abbas-sata operativa e viceversa; ‘nella posizione opera-
tiva 1a'_porzione -dentata del pattit;o essendo in impegno di in-
granamento con la dentiera per trattenere 1.1 rispettivo carrello

bloccato sul binario.
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| Con ‘tale sié?ema lFéyanéamento- controllato della macchina ope-
ratrice avv1ene, ' ﬁgjl'cirdine, a partire dalla p-osizionrel di vincolo
Cdi e.ntramb1 i 'carrél_li-“élrla'denﬁera, svincolando sé.fettivamente il
pattino di. arr?sto -_del, ;ec’:ondo carrello dalla c_igntiera stessa e
;'itraéndd 1martmett1ﬂu.1dodmalmc1 per provoca_té .1a &aﬂaﬁone
della macchiheé,f.'nella_, d.ire;zione,‘di avanzamento, in rapporto al
primo .carre_llo: 11 qua(lé:riméne fiés.o grazie a]l'ancorag_gio del pro-
pﬁo pattino di arfesto :co_n la dentiera per fungerer da elemento
di reazione aﬁa-._ritr.éz‘ione_ dei mart’ir;etti.

Ad avanzamgnil:_o. rultz'm_ato, essendo ripristinate i1 vincolo del
's-ecqndo carre}lo aJla deﬁﬁera, viene svi’ncolato 11 primo ed e-
spaﬁsi 1mar.tmett1 ﬂuldodmarmm in modo che detto primo car-
rello arrétra’ in. rapporto al telaio della macchina - che rimane
fissa per funée:;u_é ;da ofgana di reazione aJl!éspansione del marti-
~netti - portarf{:lééi nella ﬁosizione iniziale nella quale viene ri-
pffstinato -il_A\;fi.'r_:lCOlo d_1 éﬁtramhi i carrelli alla dentiera per un
nuovo cxclo d.1 lavoro E | |

: Le'. carattefis“t.ic.he, ‘1:;‘3 finalita ed i var‘xtTac_.;gi)- del- disposiﬁvo -
supl-)lementare;ai ﬁaﬁi@ne oggetto dell‘invenlzid;lé., nsultez:amm
chlarame_nte dal]la dég_c;;izi-one dettagliata che’ rse:gw.ie' e con rife=
rin'mnto_ aghannesm aisegni, forniti a titolo 'di-.eée;i_lpi-o non li-
mitativo, ‘nei quah : |
- la fig. 17 '-:él.la--vhistc;i'-in élevaziong dl una ;:n-t_alcchina opératﬂce .
con ]l dis.pos’i'ti:'\}'é'- 'sgtx-péie'xn:entare di ti‘ézioné,‘_ égéﬁdndo l'invenzio-"

ne, in posizione di-stazionamento di lavora,



- la - fig. 2 & il particolare molto ingrandito del detto primo car-
rello della macchina di fig. 1,

- la fig. 3 & un ulteriore particolare del carrello di fig. 2,

1a fig. 4 & una pianta dall'alto di fig. 3,

la fig. 5 @ una sezione secondo la linea V-V di fig. 4,

le figg. 6, 7 ed 8 sono viste simili a fig. 1 mostranti la se-
quenza di funziona;mento del dispositive secondo l'invenzione.
Riferendosi inizialmente alle figg. 1 a 5, con 10 & generica-
mente indicata una macchina operatrice, per esempio rincalzatri-
ce—]iv@atn’ce, comprendente un telaio costituite da longheroni
11 conformati a portale e definenti una coppia di pianali 12-13
govréétanti risp.ettivamente un primg ed' un secondo carrello del
tipo a due assali, indicati conkl-’; e 15, ed un vano rialzato 16
disposto intermedio -a detti pianali. I1 pianale 12 sopporta il
gfuppo motopropulsére M comprendente un motore a ciclo Diésel .
con associate pompe oleodinamiche, ed una cabina secondaria di
guida; i1 pianale 13 ospita una cabina principale 17 per la gui-
da, il .comando ed i1 controllo della macchina.: Nél.vano rialzato
16 & alloggiata una coppia di identici gruppi rincalzatori 18 cia—
scunc sopportato, con- possibilita Adi regolazione verticale e tra-
sversale indipendente, in corrispbnde.nza di ciascuna rotaia del
binério. I grﬁppi rincalzatori 18, del tipo oclecodinamico, com-
prendono ognuno' guattroe martelli vibranti 19 disposti a coppie a
cavallo della rispettiva rotaia; le coppie di | matrtellli essendo

reciprocamente distanziate di un tratto pari a quello di distan-



ziamento delle traverse T del binario.

'In posizione--adiacente al gruppi rincalzatori 18 sono pure di-
sposti un carrellc di misura 20 ed una éinza Livellatrice 21 di
tipo per s& noto, anch'essi a funzionamentd cleodinamico.

Secondo la presente invenzione il secondo carrello 15 & vin-
colato girevolmente ai longheroni 11 del telaip della macchina me-
diante una ralla 30 di tipo sferico, mentre il primo carrello 14 &
vincolato ai detti longheroni 11 del telaic, oltrechg girevolmente,
anche con la fpossjbﬂita di scorrere parallelamente all'asse lon-
gitudinale del }ce’laio stesso.

A guesto scopo, secondo una forma preferita di attuazione
dell'invenzione, il telaio reca, in corrispdndenza di detto primo
carrello 14, un supporto di guida 31 (figg. 3, 5) con profilo a
canale aperte, sostanzialmente a C, disposto con la propria a-
pertura rivolta verso il bassc {ovvero l'altb) ed atto ad acco-
gliere scorre\{lo'lrnente una piastra 32 a.lla. guale & wvincolato il
carrello 14 con 1';interposizione di una ralla sferica 33.

La piastra 32 reca una traversa 34 le cui estremitd, sporgen-
tt trasversalmente oltre la piastra, sono provviste di staffe 35-
36 serventi aJlfarticolazione dell'occhiello di estremitd degli steli
di rispettivi martinetti oleodinamici 37-38 agentd sul carrello e
reagenti sul téle;io o viceversa. A questo scopo i cilindri di detti
martinetti sono. a loro volta imperniat in corﬁépondenti staffe 39
portate dai longheroni 11 a monte dell'asse "a" della ralla con

riferimento al senso di avanzamento indicato dalla freccia F in
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figura, in mczdé che, quando detto primo carrello 14 r'é, bloccato
in rapporto alle i:otaie -come verra nel seguito rﬁegh‘-o descritto-
la ritraziope de_1 martmettl provoca' lo scorrimento del telaio i1
nella dir'ezioné"_t_i:i_marcia 1n rapporto al carré]lo 14 che funge da
: elementoyd"i ?éaéiohe e _viceversa, quahdo' il carrello.& bloccato,
l‘espansioné, de1 martiﬁett_i provcica lo scorrimehfo in senso in-
verso ciel carre.llo in _I:épporto al ielaio ché, manténuto_ fermo,
funge dé elemén:té di re;azione.. |

-Naturalmenté" & possibihlf__a invertire 11 sen::ao di avanzamento
sposfépdo lle, é_faffe :.%9' a valle dell'asse "a" :_deI:l‘a ‘ralla sempre
con r_iferi_men.t.o alla direzione della freccia F?

E“Qecondp_ _l'h‘nvenz.iorAlei inoltre, og_nuno deﬁir carre]ll 14 e 15 &
dotato di un ﬁ'attjl}q _mébile di arresto 40—46' che & vincolato al
rispéttivo ca::zqallo con linterposizione di un’ sisteiila di movimen—
taz_iofle verticéie_; -pér e%sempio un sisteﬁa a‘llginca‘_(:t.:lﬁ;ra compren-
 dente ‘almend’ ﬁﬁ!gstg sub verticale 41, alr{ierio,_r ﬁil?'asta sub oriz—
zontale 42 ed almeno un 'martin.etto oléodmam‘icr; 43; le aste es~
séndo mcérnierizig _:ef:iprocamenfe e ad}}tir‘l,_.sr_ruppbrto‘tyi solidale
al carrello, 1mart1nett1 essendo articalati al supporto 44 ed alla
rispettiva -afSta-:"suh;z\érti_cal:e 41; ‘

I pattini dlarre.sto 40-40' sono dotati cia‘s_(;pno"diz-runa parzio—
ne dentata,'-éjgefeﬁbﬂmente fea]izzata ‘sot.to{‘_o_rm-adi piastra amo-
vibile 45 fi_.-rs.sata,’ al‘ patﬁno in mode sconnetvti.l:zile_"a_ sScopo ,di ra-
pida sdstitugi_c‘_ir-i_é';r Jl pattino e la rispet_tiv)a p1astra _dentata es-

sendo disposti,_ ‘con la dentatura rivolta versd il basso, in corri-
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spondenza dell'a- dentiera D della ferrovia in modo da poter im-
pegnare la stessa, per ingranamento, gquando il pattino viene
calato in posizione operativa e disimpégnarsi da essa quando il
pattino viene sollevato in posizione di riposo.

Con il sistema sopra descritto i'avanzamento controllato della
macchina 10 avviene .secondo la sequenza illustrata nelle figure 1
e 6 a 8. Pill precisamente, partendo ‘dalla posizione frenata ai
staéionamento illustrata. m fig. 1 e caratterizzata dalla posizione
operativa abbassata déi pattini 46—40' di entrambi i carrelli, al
' termine di ogni ciclo di rincélzatura e/0 compattatura e/o livella-
tura, la macchina operatﬁce 10 viene fatta avanzare di un pas-
s0, per esempio corrispondente al passo di distanziamento delle
traverse T. A questo scopo il péi_:t‘mo 40' del secondo carrello 15
viene sollevato in posizione di riposo e quello 40 del primo car-
rello 14 mantenuto in ﬁosizione operativa impegnato nella dentie-
ra D (fig.6). In -successione si attivano in ritrgzione i martinetti
37 e 38 che‘producoﬁo lo .scorrimento det telaio 11 in rapporto al
carrello 14 mantenuto fisso € si produce la traslazione della mac-
china 10 nella direzione F di avanzamento. rAd avanzamento ulti-
mato, essendo ripristinate il vincolo del secondo carrelle 15 alla
dentiera D, mediante abbassamento del pattino 40' viene solleva-
to il pattino 40 e svincolate il primo carrello 14 e vengono ener-—
gizzati in espansione i martinetti 37-38 in modo che detto primo
carrello 14 arretra (con riferimehto alla direzione F) m rapporto

ai longheroni 11 del telaio della macchina portandosi nella posi-
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zione iniziale ilustrata .in fig. 7. Successivamente i pattini di
arresto 40-40' di gntrambi i carreli vengono abbassati nella po-
sizione di vincolo come illustrato in.fig. 8 ed ha inizio un nuovo
ciclo di lavorazione.

Naturalmente, fermo restande il principio del trovato, i par-
ticolari 4i esecuzioﬁe e le forme di reahzza;ione potranno essere
ampiamente wvariati rispetto a quante descritto ed illustrato a
titolo di esempio non limitativo senza per guesto uscire dall'am-—
bito de]l‘invénzione.

In par.ticoiare & previsto, secondo linvenzione, 4i collegare
scorrevolmente al telaio dellé macchina operatrice 10 anche il se-
conti;o carrello 15 e di assoggettarlo a rispettivi martinetti flui-
dodinamici incernierati- al telaio simmetricamente rispetto ai mar-
tinetti 37-38 per realizzare un secondé dispositive supplementare
azicnabile selettivamente ed in alternativa al primo dispositivo,
per produ_rré avanzamenti della macchina 10 in direzione opposta

a quella indicata dalla freccia F.
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RIVENDICAZiONI

1) - Dispositivo supplementare di trazione per l'avanzamento
controllato di- fnacchine operatrici semoventi (10) per la manu-
tenzione di ferrovie a dentiera, caratterizzato dal fafto che com-
prende mezm {31-32) per collegare scorrevolmente al telaioc (11)
della macchina eperatrice (10) almeno un primo carrello (14)
della macchina; mezzi oleodinamici (37-38) agenti sul detto primo
carrello (14) e reagehti sﬁl detto telaio (11) o viceversa e pat-
tini meobili di _arresto (40-40') associati a ciascun carrello (14-
15}, recaﬁﬁ .una porzione dentata e soggetti all'azione di rispet-
tivi mezzi di movimentazione verticale (41-42-43) atti a far assu-
mere a detti pattini una posizione sé]levata di riposo ed una po-
sizione abhassata operativa e viceversa; nella posizione aoperati-
va la porzione dentata di ciascun pattino (40) essendo in impe-
gno di ingranamento con la dentiera -(D) per trattenere il ri-
spettivo carrre]lo bloccato sul binario.
2) - Dispo's'itiv,o secondo la rivendicazione 1., caratterizzato dal
fatto che detto primo cai‘re]lo (14) funge da elemento di reazione
alla ritrazione di detti mezzi oleodinamici (37-38) per produrre
1'avanzamento ‘(Fl) della macchina operatrice, quando i pattini
d'arresto (40—40') del primo e del secondo carrello (14-15) sono
I'uno in posié.ione operativa abbassata, l'altro in posizione di
riposo solievéta e dal fatto che il telaio (11) della macchina fu;l—
ge da elemento di reazione all'espansione 'di detti mezzi oleodi-

namici (37-38), per produrre l'arretramento del primo carrello
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(14), gquando i pattini 4i arresto {40-40') del primo e del se-
condo carrello (14-15).sono I'uno in posizione di riposo solleva-
ta, l'altro in posizione operativa abbassata.
3) - Dispositivo secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizzato
dal fatto che i mezzi per collegare sccrrevo]ménte al telaio (11)
almeno detto primo carrello (14) includono un supporte di guida
(31) con profilo a canale aperto, rigidamente collegato al telaio,
ed atto ad accogliere scorrevolmente una piastra (32} alla gquale
& vincolato i1 carrello (14) con 1'ﬁtérposizione di una ralla
sferica (33).
4) - Dispositivo secondo le rivendicazioni 1, 2 e 3 , caratteriz-
~zato dal fatto che la detta piastra (32) reca una traversa (34)
avente estremitd sporgenti oltre la piastra, provviste di staffe
(35-36) serventi all'articolazione dell'occhiello di estremitd degli
steli di rispettivi martinetti olecdinamici (37-38) aventi i cilindri
a loro wvolta imperniald in corrispondenti staffe (39) portate dai
lengheroni (11) del telaio della macchjné operatrice (10).
5) - 'Dispositive secondo le rivendicazioni 1 a 4, caratterizzato
dal fatto che le dette staffe (39) portate dai longheroni (11) del
telaio sono disposte a monte dell'asse {a) della ralla sferica (33)
con riferimento al senso di avanzamento {F) della macchina ope-
ratrice,
6) - Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ed una qualunque
delle rivendicazioni 2 a 5, caratterizzato dal fatto che i mezzi di

movimentazione verticale dei pattini di arresto (40) sono del tipo
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a ginocchiera e comprendono almeno un'asta ‘subverticale (41),
almeno un'asta suborizzontale (42) ed alméilo un _mar_tinetto.oleo-
dinamico (43); le aste essendo mcernierate_re_c;ipracamente e ad
un supporto (44) so]idale‘al carrello (14-15); .i 'ma;tiz.letti (43)
essendo articolati al detto supporte (44) ed alla rispettiva asta
subverticale (41).
7) - Dispositivo secondo le rivendicazioni precedenti caratteriz-
zato dal fatto che ciascun pattino di arresto .(40—4‘0') & dotato di
una porzione dentata realizzata sottoforma di piastra amovibile
(45) fissata al_ pattino in modo sconnettibiie -a-' sclopo di rapida
sostituzione. |
8) - Dispositivo secondo le rivendicazioni 1 e'J’, b_aratterizzato
dal fatto che i pattini di arresto- (40-40') con 1a relativa por-
zione dentata sono disposti, con la dentatura riveolta verse il
basso, in corrlspondenzé della dentiera (D) della ‘ferrﬁvia in
modo da impegnare la stessa, per ingranamento, r.juando il patti-
no viene calato in posizione operativa. |
9) - Dispositivo supplementare di trazione._pef l'avanzamento
controllato di macchine operatrici semoventi -(iO) per la manu-
tenzione gdi ferrovie a dentiera; dette macchine gpéfatrici com-
prendendo un primo ed un secondo carrello {14-15) mobili sui
binari della ferrovia, caratterizzato dal fatj:o_ f:he 'alméno un
carrello (14) & vincolato scorrevolmente al teléio _de]la macchina,
che entrambi i carrelli (14-15) sono dotati di: pattini di arresto

(40-40") atd ad impegnarsi con la dentiera {D) della ferrovia a
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scopo di arresto del rispettivo carrello, e che i1 carrello vin-
colato scorrevd]mente al telaio della macchina & soggetto all'a-
zione di almené- un martinetto oleodjnamirizo {37-38) atto a sposta-
re il telaio (11)"_7de11a macchina in rappor'to-lﬂa detto carrellc (14)
mantenuto ferm;:a_'_ dall'azione del proprio pattino di arresto (40-
40') o vicevé.ris% il carrello (14) in rapporto al telaic (11) della
macchina, manténuto fermo dall'azione del éattino di arresto del-
1'altro carrelle, a scopo, rispettivamente, d4di avanzamento della
macchina (10) e 4i arretramento in posizioﬁe iniziale del detto
carrello (14) ngniazlcolato scorrevolmente al telaio-.

10) - Dispositivo supplementare dj trazione per l'avanzamento di

- macchine operatrici semoventi (10) per la manutenzione di ferro-

vie a dentiera, sostanzialmente come descritto, illustrato e per

gli scopi specifiéati .
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RICCARDO CHIAPPERO

Dott, Ing.
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