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(57) Abstract: The invention makes provision, for the lifting, lowering and/or pivoting of the loading platform (16) of the lifting
loading platform (13), to use roller threaded drives (19) which are driven by hollow shaft electric motors (23). As a result, hydraulic
drives are no longer required for the loading platform (16). Each roller threaded drive (19) is driven by the hollow shaft electric
motor (23). The unit comprising roller threaded drive (19) and hollow shaft electric motor (23) operates in principle in the manner
of a known hydraulic cylinder and also has approximately the same dimensions, and therefore hydraulic cylinders may be replaced
by roller threaded drives (19) with hollow shaft electric motors (23) without significant changes to the lifting loading platform (13).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung sicht es vor, zum Heben, Senken und/oder Verschwenken der Ladeplattform (16) der Hub-
& ladebiihne (13) Rollengewindetriebe (19) zu verwenden, die von Hohlwellenelektromotoren (23) angetrieben werden. Dadurch sind
keine hydraulischen Antriebe fiir die Ladeplattform (16) mehr erforderlich. Jeder Rollengewindetrieb (19) wird vom Hohlwellene-
lektromotor (23) angetrieben. Die Einheit aus Rollengewindetrieb (19) und Hohlwellenelektromotor (23) arbeitet im Prinzip wie ein
bekannter Hydraulikzylinder und verfiigt auch iiber etwa die gleichen Abmessungen, so dass ohne nennenswerte Anderungen der
Hubladebithne (13) Hydraulikzylinder durch Rollengewindetriebe (19) mit Hohlwellenelektromotoren (23) ersetzt werden konnen.
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Hubladebuhne
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Hubladebiihne zum Anbau an ein Fahrzeug gemaR dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Hubladebiihnen dienen dazu, das Be- und Entladen von Fahrzeugen mit insbesondere
schweren Giitern zu erleichtern. Eine solche Hubladebihne verflgt Uber eine vorzugs-
weise an der Rickseite eines Aufbaus eines Fahrzeugs heb- und senkbar und ublicher-
weise auch schwenkbar angelenkte Ladeplattform. Die Ladeplattform ist mittels eines
Hubwerks an der Riickseite des Aufbaus des Fahrzeugs angeordnet. Das Hubwerk weist
mindestens einen Linearantrieb auf, der das Heben, Senken und/oder Verschwenken der
Ladeplattform herbeifiihrt. Ublicherweise weist das Hubwerk mindestens einen Linear-
antriecb zum Heben und Senken der Ladeplattform und mindestens einen weiteren

Linearantrieb zum Verschwenken der Ladeplattform auf.

Die Linearantriebe bekannter Hubladebiihnen sind als Hydraulikzylinder ausgebildet.
Obwohl bislang nahezu alle Hubladebithnen zum Bewegen der Ladeplattform Hydraulik-
zyIinder.aufweisen, haben diese einen wesentlichen Nachteil, der vor allem darin besteht,
dass zum Betrieb der Hydraulikzylinder ein Hydraulikaggregat erforderlich ist und vom
Hydraulikaggregat zu den Hydraulikzylindern verhaltnismaRig dicke und sperrige
Hydraulikschlauche zu verlegen sind. Kommt es beispielsweise durch Beschadigungen zu
einem Leck in einem Hydraulikschlauch, tritt Ol aus, was zu schwerwiegenden Ver-

schmutzungen filhrt und auch unter Umweltgesichtspunkten kritisch ist.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Hubladebuhne zu
schaffen, die (iber einfache, kostengiinstige und gleichwohl zuverlassige Linearantriebe

zum Heben, Senken und/oder Verschwenken der Ladeplattform verfugt.

Eine Hubladebiihne zur Ldsung dieser Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 1 auf.
Dadurch, dass der jeweilige Linearantrieb einen Rollengewindeantrieb aufweist, kann auf
ein Hydraulikaggregat und die Verlegung von Hydraulikschlduchen verzichtet werden, weil
der Rollengewindetrieb einen beispielsweise elektrischen Antrieb zuldsst. Der Rollen-

gewindetrieb zeichnet sich im Vergleich zu herkémmlichen Linearantrieben, insbesondere
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Gewindetrieben, durch einen leichtgangigen Antrieb mit wenig Eigenreibung und somit
guten Wirkungsgrad aus. Dadurch eignet sich ein Rollengewindetrieb ganz besonders
zum Heben, Senken und/oder Verschwenken der Ladeplattform eine Hubladebihne, auch
wenn die Ladeplattform schwere Lasten tragt. Vor allem Gewindetriebe sind trotz ihrer im

Vergleich zu anderen Gewindetrieben ungewohnlichen Leichtgéngigkeit hoch belastbar.

Bevorzugt weist der jeweilige Rollengewindetrieb eine mindestens teilweise ein Rollen-
gewinde aufweisende axial verschiebbare Schubstange auf. Die Schubstange wirkt wie
die Kolbenstange eines Hydraulikzylinders, wodurch der jeweilige Rollengewindetrieb mit
einem Hydraulikzylinder vergleichbare AuRenabmessungen aufweisen kann, so dass
ohne nennenswerte Veranderungen die Hubladebiihne in erfindungsgeméter Weise mit

Rollengewindetrieben versehen werden kann.

Die Rollengewindetriebe werden bevorzugt elektrisch betétigt. Insbesondere ist vorge-
sehen, dem jeweiligen Rollengewindetrieb einen Elektromotor zuzuordnen. Der
elektrische Antrieb jedes Rollengewindetriebs lasst sich einfach realisieren. Die Energie
kann vom ohnehin vorhandenen elektrischen Bordnetz eines Fahrzeugs zur Verfigung
gestellt werden, die bei bekannten Hubladebiihnen dazu dient, das Hydraulikaggregat
anzutreiben. Ein Hydraulikaggregat und sperrige Hydraulikleitungen werden durch den
elektrischen Antrieb der Rollengewindetriebe Uberﬂﬁssig. Die elektrischen Leitungen sind
einfach zu verlegen und richten bei Beschadigungen keine Schéden an, wie das beim

Olverlust von Hydraulikzylindern oder Hydraulikleitungen der Fall ist.

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, als Elektromotor einen Hohl-
wellenelektromotor einzusetzen. Ein solcher Hohlwellenelektromotor ist kompakt, weist
namlich keine groReren Abmessungen auf als ein Ublicherweise einzusetzender
Hydraulikzylinder. Der jeweilige Linearantrieb ist dann im Wesentlichen aus einem

Rollengewindetrieb und einen Hohlwellenelektromotor gebildet.

In den Hohlwellenelektromotor kann bei eingefahrenem Rollengewindetrieb ein Teil,
vorzugsweise ein GroRteil, der Schubstange eingefahren werden, und zwar vergleichbar

mit dem Einfahren einer Kolbenstange in einen Hydraulikzylinder.
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Bevorzugt sind durch die Kombination des Hohlwellenelektromotors mit dem Rollen-
gewindetrieb weist das Hubwerk zum Heben, Senken und/oder Verschwenken der
Ladeplattform Antriebe auf, die von der Gestalt und den Abmessungen etwa Hydraulik-
zylindern entsprechen, so dass durch die Erfindung keine nennenswerten Veranderungen

am Gesamtkonzept der Hubladebilhne, insbesondere am Hubwerk, erforderlich sind.

Damit ein Teil der Hubstange in den Hohlwelleneiektromotor bei ganz oder teilweise
eingefahrener Schubstange eintauchen kann, ist vorgesehen, den Hohlwellenelektromotor
konzentrisch zur Langsmittelachse der Schubstange um mindestens einen Teil derselben
herum anzuordnen. Dazu verfligt der Hohlwellenelektromotor Uber einen auleren Stator,
der gegenuber der Langsmittelachse der Schubstange unverdrehbar am Fahrzeug, dem
Hubwerk oder an der Ladeplattform angelenkt ist. Der Hohlwellenelektromotor verfugt
weiterhin Uber einen vom Stator umgebenen und vorzugsweise zylindrischen Rotor, der
drehend um die Langsmittelachse der Schubstange antreibbar ist. Der Rotor des
Hohlwellenelektromotors befindet sich dadurch platzsparend im Stator und umgibt den in
dem Hohlwellenelektromotor eingefahrenen Teil der Schubstange. Bei dieser Anordnung
kann der Rotor auch einfach eingesetzt werden, um eine Rollengewindemutter des
Rollengewindetriebs anzutreiben. Durch eine vom Rotor erfolgende Drehung der
Rollengewindemutter um die Langsmittelachse der Schubstange erfolgt ein axiales
Verschieben der Schubstange auf der Langsmittelachse, so dass wie bei einem
Hydraulikzylinder die Schubstange mehr oder weniger weit aus dem diese umgebenden

Hohlwellenelektromotor herausragt.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Rotor
integraler Bestandteil der Rollengewindemutter ist. Dadurbh lasst sich ein besonders
kompakter Linearantrieb fir das Hubwerk der Hubladebiihne bilden. Alternativ ist es auch
denkbar, den Rotor des Hohiwellenelektromotors konzentrisch um die Rollengewinde-
mutter herum anzuordnen oder den Rotor vor bzw. hinter der Rollengewindemutter zu
platzieren. In diesen Fallen sind der Rotor und die Rollengewindemutter unverdrehbar,
aber vorzugsweise Iosbar, miteinander verbunden. Dabei ist die Schubstange frei

beweglich durch den Rotor des Hohlwellenelektromotors hindurchgefuhrt.

Es ist weiterhin vorgesehen, dass der Rollengewindetrieb keine Selbsthemmung aufweist,

also bei axialer Belastung der mindestens teilweise das Rollengewinde aufweisenden
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Schubstange die Rollengewindemutter gegebenenfalls zusammen mit dem Rotor
verdrehbar ist. Ein solcher Rollengewindetrieb zeichnet sich durch eine besondere
Leichtgangigkeit mit geringer innerer Reibung aus. Dadurch lassen sich von jedem
erfindungsgemalen Antrieb relativ hohe Hub- und/oder Schwenkkrafte auf die Lade-

bordwand ausiiben, vor allem auch mit der Ladebordwand groRRe Lasten heben.

Um die Ladebordwand in der gewiinschten Hohe oder Schwenkstellung auch dann, wenn
sie mit schweren Lasten beladen ist, zuverlassig arretieren zu kdnnen, ist vorgesehen,
dass jedem Rollengewindetrieb oder dem zum Antrieb desselben dienenden Hohlwellen-
elektromotor mindestens eine Bremse zugeordnet ist. Die Bremse ist vorzugsweise so
ausgebildet, dass sie selbsttatig die Bremsstellung einnimmt und durch Energiezufuhr bei-
spielsweise elektromagnetisch gelost wird. Dadurch ist beim Energieausfall oder einer
Unterbrechung der Energiezufuhr sichergestellt, dass der Linearantrieb in der
momentanen Stellung arretiert und die Ladeplattform nicht unbeabsichtigt absinken oder
zurickschwenken kann. Erst wenn der Hohlwellenelektromotor mit Strom versorgt und
dadurch in Betrieb gesetzt wird, erfoigt ein Lésen der Bremse, wodurch ein Verdrehen der
Rollengewindemutter und ein dadurch hervorgerufenes Ein- und Ausfahren der
Schubstange gewabhrleistet ist. Die mindestens eine Bremse ist bevorzugt zwischen der
Rollengewindemutter und dem Stator bzw. Rotor des Hohlwellenelektromotors ange-
ordnet. Diese Anordnung ist platzsparend und erméglicht einen wirksamen Eingriff der

Bremse zum Arretieren des Rollengewindetriebs.

Bei einer bevorzugten Hubladebiihne ist vorgesehen, dass das Hubwerk mindestens
einen Rollengewindetrieb mit einem diesem zugeordneten Hohlwellenelektromotor zum
wahlweisen Heben oder Senken der Ladeplattform und wenigstens einen weiteren Rollen-
gewindetrieb mit einem diesem zugeordneten Hohlwellenelektromotor zum Verschwenken
der Ladeplattform aufweist. Auf diese Weise kann die Ladeplattform durch unabhangige
Antriebe angehoben oder gesenkt sowie verschwenkt werden. Bei Bedarf kénnen beide
Antriebe zusammen bewegt werden zum gleichzeitigen Heben oder Senken und

Verschwenken der Ladeplattform.

Ein bevorzugtes Ausfiuhrungsbeispiel der erfindungsgeméafen Hubladebihne wird nach-

folgend anhand der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines hinteren Teil eines Fahrzeugs mit einer
Hubladebuhne,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Linearantriebs der Hubladebiihne der Fig.1,

und
Fig. 3 eine Seitenansicht des Linearantriebs der Fig. 2.

Die Fig. 1 zeigt einen hinteren Teil eines Fahrzeugs, und zwar einen Lastkraftwagen 10.
Der Lastkraftwagen 10 verfligt Uber einen Aufbau 11, bei dem es sich im gezeigten
Ausflhrungsbeispiel um einen sogenannten Kofferaufbau handelt. Der Aufbau 11 verfiigt
Uber eine mindestens teilweise offene oder zu 6ffnende Riickseite 12. Vofzugsweise ist

die Rickseite 12 durch Turen oder dergleichen zu 6ffnen bzw. zu schlieRen.

Der Rickseite 12 des Lastkraftwagens 10 ist die erfindungsgemaRe Hubladebiihne 13
zugeordnet. 'Die Hubladeblihne 13 verfugt Gber ein Hubwerk 14, das an einem nur
andeutungsweise in der Fig. 1 dargestellten Fahrzeugrahmen 15 des Lastkraftwagens 10
direkt oder indirekt mittels eines quer gerichteten Tragrohrs befestigt ist. Die Hublade-
blhne 13 verfugt des Weiteren Uber eine Ladeplattform 16. Die Ladeplattform 16 ist an
einer bezogen auf die Darstellung in der Fig. 1 unteren Querkante 17 schwenkbar am
Hubwerk 14 angelenkt. Die Ladeplattform 16 ist auRerdem vom Hubwerk 14 absenkbar
und anhebbar. In der Fig. 1 ist die SchlieBstellung der Hubladebiihne 13 gezeigt, in der
die Ladeplattform 16 vom Hubwerk 14 hochgefahren und in eine senkrechte Stellung
hinter dem Aufbau 11 des Lastkraftwagens 10 geschwenkt ist. In der Fahrstellung des
Lastkraftwagens 10 befindet sich dadurch die Ladeplattform 16 volistandig hinter dem
Aufbau 11.

Das in der Fig. 1 nur teilweise dargestellte Hubwerk 14 weist zwei gleiche, in parallelen,
vertikalen Ebenen synchron bewegliche Lenkerarme 18 auf. Die Lenkerarme 18 kénnen
untereinander verbunden sein durch beispielsweise ein Rohr oder einen Trager. Das
Hubwerk 14 weist Linearantriebe auf, die zum Verschwenken der Ladeplattform 16
gegenlber dem Hubwerk 14 und zum Anheben und Absenken des Hubwerks 14 mit der
daran befestigten Ladeplattform 16 dienen. Je nach Tragkraft der Hubladebihne 13

und/oder ihrer Bauart kbnnen ein oder zwei Linearantriebe zum Verschwenken der
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Ladeplattform 16 oder ebenfalls ein oder zwei Linearantriebe zum Anheben und
Absenken der Ladeplattform 16 vorgesehen sein. Bei der gezeigten Hubladebiihne 13
(Fig. 1) ist nur ein einziger Linearantrieb zum Verschwenken der Ladeplattform 16 und ein
einziger Linearantrieb zum Heben und Senken des Hubwerks 11 mit der Ladeplattform 16
vorgesehen. In der Fig. 1 ist ein Linearantrieb gezeigt. Beispielsweise kann es sich dabei
um den Linearantrieb zum Verschwenken der Ladeplattform 16 handeln. Im Bezug auf die
Ansicht in der Fig. 1 verdeckt dahinter liegend ist vorzugsweise auf einer anderen Seite
des Hubwerks 14 der zweite Linearantrieb zum Heben und Senken der Ladeplattform 16

angeordnet.

Jeder der gleich ausgebildeten Linearantriecbe weist erfindungsgemafl einen Rollen-
gewindetrieb 19 auf. Der Rollengewindetrieb 19 verfugt Uber eine mindestens teilweise
mit einem Rollengewinde versehene langliche Schubstange 20 und eine die Schubstange
20 bereichsweise umgebende Rollengewindemutter 21. Die Schubstange 20 des
Rollengewindetriebs 19 ist unverdrehbar mit dem Fahrzeugrahmen 15, dem Hubwerk 14
oder der Ladeplattform 16 verbunden. Auf der Schubstange 20, namlich dem Rollen-
gewinde desselben, ist um eine Langsmittelachse 22 der Schubstange 20 die
konzentrisch um die Schubstange 20 herum angeordnete Rollengewindemutter 21
verdrehbar. Dadurch wird die Schubstange 20 in Richtung ihrer Langsmittelachse 22
gegeniber der Rollengewindemutter 21 axial verschoben. Der Antrieb des Rollen-
gewindetriebs 19, namlich das Verdrehen der Rollengewindemutter 21, kann auf
verschiedene Weise erfolgen. Im gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung wird die Rollengewindemutter 21 elektromotorisch angetrieben, d. h. um die
Langsmittelachse 22 der Schubstange 20 verdreht. Dazu ist im hier gezeigten
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dem Rollengewindetrieb 19 ein
Elektromotor, und zwar vorzugsweise ein Hohlwellenelektromotor 23, zugeordnet. Beim
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist somit jeder der gleichen

Linearantriebe einen Rollengewindetrieb 19 und einen Hohlwellenelektromotor 23 auf.

Der Hohiwellenelektromotor 23 und der Rollengewindetrieb 19 sind gleichachsig
hintereinander liegend angeordnet, wodurch der Rollengewindetrieb 19 und der
Hohlwellenelektromotor 23 auf der gleichen Achse liegen, ndmlich der Langsmittelachse
22 der Schubstange 20. Weil der zur Bildung des erfindungsgeméaRen Linearantriebs

dienende Rollengewindetrieb 19 und der Hohlwellenelektromotor 23 gleichachsig
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hintereinander liegen, verfligt der erfindungsgemafe Linearantrieb (ber eine Gestalt, die
derjenigen bisher Ublicher Hydraulikzylinder entspricht. Der Hohlwellenelektromotor 23
kann dabei als Zylinder des Hydraulikzylinders angesehen werden, wahrend die
Schubstange 20 des Rollengewindetriebs 19 der Kolbenstange eines Hydraulikzylinders

entspricht.

Der Hohlwellenelektromotor 23 verfligt (iber einen duBeren Stator 24, der unverdrehbar
mit dem Fahrzeugrahmen 15, dem Tragrohr, dem Hubwerk 14 oder der Ladeplattform 16
verbunden ist. Der Stator 24 weist einen einseitig offenen zylindrischen Hohlraum auf, in
dem drehbar ein zylindrischer Rotor 25 sich befindet. Dem Hohlwellenelektromotor 23 ist
eine Bremse 26 zugeordnet, die vor dem zur Schubstange 20 weisenden Ende des
Hohlwellenelektromotors 23 angeordnet ist. Mit der Bremse 26 wiederum ist die
Rollengewindemutter 21 verbunden. Die Bremse 26 ist somit im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zwischen dem Hohlwellenelektromotor 23 und der

Rollengewindemutter 21 angeordnet.

Die Bremse 26 verfigt Uber ein feststehendes, um die Langsmittelachse 22 nicht
verdrehbares AulRenteil 27, das mit dem Stator 24 des Hohlwellenelektromotors 23
verbunden ist, namlich vor dem Stator 24 befestigt ist, indem das AuBenteil 27 der
Bremse 26 und der Stator 24 des Hohlwellenelektromotors 23 an ihren zueinander
gerichteten Stirnseiten beispielsweise zusammengeschraubt sind. Koaxial im AuBenteil
27 der Bremse 26 befindet sich ein Innenteil 28 derselben, das mit der Rollen-
gewindemutter 21 unverdrehbar verbunden ist, indem das Innenteil 28 der Bremse 26 und
die Rollengewindemutter 21 des Rollengewindetriebs 19 an ihren zueinander gerichteten
Stirnseiten vorzugsweise zusammengeschraubt sind. Das Innenteil 28 der Bremse 26 ist
dariber hinaus unverdrehbar mit der Stirnseite des Rotors 25 des Hohlwellen-
elektromotors 23 verbunden. Es sind also zu einer gegeneinander unverdrehbaren Einheit
der Rotor 25 des Hohlwellenelektromotors 23, das Innenteil 28 der Bremse 26 und die

Rollengewindemutter 21 verbunden.

Bei geloster Bremse 26 kann vom drehend angetriebenen Rotor 25 des Hohlwellen-
elektromotors 23 Uber das damit verdrehbare Innenteil 28 der Bremse 26 die
Rollengewindemutter 21 drehend um die L&ngsmittelachse 22 der Schubstange 20

angetrieben werden. Durch den drehenden Antrieb der Rollengewindemutter 21 um die
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unverdrehbare Schubstange 20 wird letztere je nach Drehrichtung der Rollen-
gewindemutter 21 ausgefahren oder eingefahren und dadurch die Lange des
Rollengewindetriebs 19 vergroRert oder verkirzt. Derjenige Teil der Schubstange 20, um
den die Lange derselben gegeniiber der Rollengewindemutter 21 verkirzt wird, findet
Aufnahme im Inneren des Hohlwellenelektromotors 23. Dazu ist der Rotor 25 des
Hohlwellenelektromotors 23 mit einem zylindrischen Durchgang 29 versehen, dessen
innendurchmesser etwas groRer ist als der maximale Auflendurchmesser des
Gewindeabschnitts der Schubstange 20. Gleiches gilt fiir das Innenteil 28 der Bremse 26.
Die Rollengewindemutter 21 hingegen steht in einer Gewindeverbindung mit dem
Aulengewinde der Schubstange 20. Dazu sind auf dem Innenumfang der Rollen-
gewindemutter 21 mehrere im Drehmesser verhaltnismaRig kleine langliche
Gewinderollen 30 verteilt angeordnet. Die Gewinderollen 30 verfligen Uber ein
durchgehendes AuRengewinde, das korrespondierend mit dem Rollengewinde am
Auflenumfang der Schubstange 20 ausgebildet ist, so dass das Gewinde der Gewinde-
rollen 30 mit dem Gewinde der Schubstange 20 kdmmt. Durch Drehen der Rollen-
gewindemutter 21 werden auch die Gewinderollen 30 um ihre parallel zur
Langsmittelachse 22 der Schubstange 20 verlaufenden Langsachsen verdreht und dabei
die Schubstange 20 axial durch die Rollengewindemutter 21 hindurchbewegt, und zwar je
nach Drehrichtung der Rollengewindemutter 21 in den Hohlwellenelektromotor 23 hinein

oder aus demselben heraus.

Das vom Hohlwellenelektromotor 23 weggerichtete freie Ende der Schubstange 20 ist als
Befestigungsende 31 ausgebildet, das mit einer quer gerichteten Durchgangsbohrung 32
versehen ist. Damit ist die Schubstange 20 unverdrehbar aber gelenkig mit der
Ladeplattform 16 oder dem Hubwerk 14 verbunden, und zwar dem zur Ladeplattform 16
weisenden freien Ende. Ebenso ist der Stator 24 des Hohlwellenelektromotors 23 am von
der Schubstange 20 wegweisenden Seite mit einem Befestigungsende 33 versehen, das
ebenfalls eine Durchgangsbohrung 34 aufweist. Mit dem Befestigungsende 33 ist der
Hohlwellenelektromotor 23 unverdrehbar aber gelenkig mit einem Lagerbock fiir das

Hubwerk 14 am Fahrzeugrahmen 15, insbesondere dem Tragrohr, verbunden.

Der hier gezeigte Linearantrieb weist die Bremse 26 auf, weil der Rollengewindetrieb 19
nicht selbsthemmend ausgebildet ist. Folglich wird bei Belastung der Ladeplattform 16,

insbesondere mit verhaltnismaRig groRer Last, von der dadurch hervorgerufenen
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Beaufschlagung der Schubstange 20 mit einer axialen Kraft die Rollengewindemutter 21
in Drehung versetzt. Um das zu verhindern und somit die Ladeplattform 16 in der
eingesteliten Héhe und Neigung zuverlassig zu arretieren, wird die Rollengewindemutter
21 von der Bremse 26 am ungewollten Verdrehen gehindert. Dazu muss die Bremse 26
nur eine verhaltnismaRig geringe Bremskraft aufbringen, weil in Umfangsrichtung der
Rollengewindemutter 21 nur eine verhaltnismanig kleine Kraft wirkt. Dadurch ist nur eine
geringe Bremskraft erforderlich, um auch‘ bei Belastung der Ladeplattform 16 mit
schweren Gitern ein selbsttatiges Verandern der Lange des Rollengewindetriebs 19 zu

verhindern.

Die Bremse 26 ist vorzugsweise so ausgebildet, dass sie die Rollengewindemutter 21
und/oder den Rotor 25 des Hohlwellentrommelmotors 23 abbremst und somit
unverdrehbar halt, wenn an der Bremse 26 keine Energie zur Betétigung derselben
anliegt. Nur wenn die Bremse 26 beispielsweise elektrisch geliiftet wird, gibt sie die
Verdrehbarkeit der Rollengewindemutter 21 frei, so dass dann vom Hohlwellenelektro-
motor 23 die Rollengewindemutter 21 auf der Schubstange 20 verdreht werden kann zum
Verandern der Lange des Rollengewindetriebs 19, was zum entsprechenden
Verschwenken bzw. Anheben oder Absenken der Ladeplattform 16 der Hubladebiihne 13
fahrt.

Die Bremse 26 wird vorzugsweise elektrisch betéatigt; sie kann aber auch auf andere

Weise betéatigt werden, beispielsweise pneumatisch oder mechanisch.

Eine elektrische Bremse 26 hat den Vorteil, dass dann, wenn zum Verandern der Lange
der Schubstange 20 der Hohlwellenelektromotor 23 mit elektrischer Energie versorgt wird
auch die elektrische Energieversorgung zur Bremse 26 hergestellt wird und somit die
Bremse 26 geliuftet wird und der Rotor 25 des Hohlwellenelektromotors 23 die
Rollengewindemutter 21 drehend antreiben kann. Dadurch wird die Schubstange 20
entlang der Langsmittelachse 22 je nach Drehrichtung des Hohlwellenelektromotors 23
entweder weiter in den zylindrischen Durchgang 29 im Rotor 25 des Hohlwellen-
elektromotors 23 geschoben oder aus dem Durchgang im Rotor 25 des Hohlwellen-
elektromotors 23 herausbewegt. Wird die Drehung des Rotors 25 des Hohlwellen-
elektromotors 23 durch Unterbrechung der Stromversorgung gestoppt, fiihrt das zum
selbsttatigen Feststellen der Bremse 26, wodurch die Rollengewindemutter 21 gegen
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Verdrehen arretiert ist und dadurch auch bei Belastung der Ladeplattform 16 der
Hubladeblhne 13 die Schubstange 20 des Rollengewindetriebs 19 nicht ungewollt in den
Hohlwellenelektromotor einfahren oder aus diesem herausfahren kann und dadurch die

jeweilige Lange des erfindungsgemafen Linearantriebs sich nicht verandern kann.

ek deodek
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Patentanspriiche

1. Hubladeblihne zum Anbau an ein Fahrzeug mit einer Ladeplattform (16) und
einem mindestens einen Linearantrieb aufweisenden Hubwerk (14) zum Heben, Senken
und/oder Verschwenken der Ladeplattform (16), dadurch gekennzeichnet, dass der

mindestens eine Linearantrieb einen Rollengewindetrieb (19) aufweist.

2. Hubladebihne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige
Rollengewindetrieb (19) eine mindestens teilweise ein Rollengewinde aufweisende, axial

verschiebbare Schubstange (20) aufweist.

3. Hubladebliihne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Rollengewindetrieb (19) elektrisch antreibbar ist.

4. Hubladebiihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der jeweilige Rollengewindetrieb durch einen Elektromotor elektrisch
antreibbar ist, vorzugsweise der jeweilige Linearantrieb den Rollengewindetrieb (19) und

den diesen antreibenden Elektromotor aufweist.

5. Hubladebiihne nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige

Elektromotor als ein Hohlwellenelektromotor (23) ausgebildet ist.

6. Hubladeblihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlwellenelektromotor (23) konzentrisch zu einer Langsmittelachse
(22) der Schubstange (20) des Rollengewindetriebs (19) um mindestens einen Teil der

Schubstange (20) herum angeordnet ist.

7. Hubladebihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlwellenelektromotor (23) einen duReren Stator (24) aufweist, der
gegenuber der Langsmittelachse (22) der Schubstange (20) unverdrehbar am Fahrzeug,
dem Hubwerk (14) und/oder der Ladeplattform (16) gelagert ist.
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8. Hubladebiihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlwellenelektromotor (23) einen vom Stator (24) umgebenden,
vorzugsweise zylindrischen Rotor (25) aufweist, wobei der Rotor (25) um die

Langsmittelachse (22) der Schubstange (20) drehend antreibbar ist.

9. Hubladebithne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (25) des Hohlwellenelektromotors (23) eine Rollengewinde-
mutter (21) des Rollengewindetriebs (19) drehend um die Langsmittelachse (22) der
Schubstange (20) antreibt.

10. Hubladebiihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Rotor (25) integraler Bestandteil der Rollengewindemutter (21) ist.

11. Hubladebihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (25) mit der Rollengewindemutter (21) mittelbar oder unmittelbar
verbunden ist, wobei vorzugsweise die Rollengewindemutter (21) gleichachsig vor dem

Rotor (25) angeordnet ist.

12. Hubladebiithne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Teil der Schubstange (20) frei beweglich, vorzugsweise frei
verschiebbar, in einem Durchgang (29) des Rotors (25) ist, insbesondere ein Teil der
Schubstange (20) im Durchgang (29) des Rotors (25) unterbringbar ist.

13. Hubladebithne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein freies Ende (Betatigungsende 31) der Schubstange (20) um die
Langsmittelachse (22) unverdrehbar am Hubwerk (14) oder der Ladeplattform (16)

angelenkt ist.

14. Hubladeblihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der jeweilige Rollengewindetrieb (19) nicht selbsthemmend ausgebildet
ist, vorzugsweise durch eine Axialbewegung der Schubstange (20) die mit dem aufleren
Rollengewinde derselben im getrieblichen Eingriff stehende Rollengewindemutter (21)

verdrehbar ist.
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15. Hubladeblhne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem jeweiligen Rollengewindetrieb (19) und/oder dem diesen jeweils
zugeordneten Hohlwellenelektromotor (23) mindestens eine Bremse (26) zugeordnet ist,
insbesondere eine selbsttdtig die Bremsstellung einnehmende Bremse (26), die

vorzugsweise elektrisch, beispielsweise elektromagnetisch, I8sbar ist.

16. Hubladebihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bremse (26) =zwischen der Rollengewindemutter (21) des

Rollengewindetriebs (19) und dem Hohlwellenelektromotor (23) angeordnet ist.

17. Hubladeblihne nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hubwerk (14) mindestens einen Rollengewindetrieb (19) mit einem
diesem zugeordneten Hohlwellenelektromotor (23) zum wahlweisen Heben oder Senken
der Ladeplattform (16) und wenigstens einen weiteren Rollengewindetrieb (19) mit einem
diesem zugeordneten Hohlwellenelektromotor (23) zum Verschwenken der Ladeplattform
(16) aufweist.

E22 223
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