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(54) DRUCKGASWAFFE MIT RUCKSTOSSDAMPFER

(57) Eine druckgasbetriebene SchuBwaffe besteht aus
einem Lauf (2), einem VerschiuB3 (3), und einem Gehause
(1) mit Abzugvorrichtung (4) und Gasflhrung (6) zu einer
Druckkammer (7), wobei eine Ausgleichsmasse vorgesehen
ist. Um eine Ricksto3dampfung zu schaffen, deren impuls-
verlauf dem des GeschoBBes maglichst nahe kommt, bildet
der hintere Teil des Verschlusses (3) einen Zylinder (14) und
die Ausgleichsmasse ist als in dem Zylinder (14) gefahrter
Kolben (15) ausgebildet, der mit dem Zylinder (14) einen
Raum (20) bildet, der Uber eine Drosselstelle (25) mit der

Umgebung stromungsverbunden ist.
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Die Erfindung handelt von einer druckgasbetriebenen SchuBwaffe, bestehend aus einem Lauf, einem
VerschluB, und einem Geh3use mit Abzugvorrichtung und Gasfihrung zu einer zwischen Lauf und
VerschluB gebildeten Druckkammer, wobei ein mit der Druckkammer in Wirkungsverbindung stehender
Zylinder mit Ausgleichsmasse vorgesehen ist. Dabei kann es sich sowohl um eine Pistole als auch um ein
Gewehr handein. Das Druckgas wird entweder einem am Geh3use befestigten Behdlter oder einem
Vorkompressionszylinder entnommen und Uber ein mittels der Abzugsvorrichtung betétigtes SchuBventil der
Druckkammer zugeflhrt.

Derartige Waffen werden in Wettbewerben eingesetzt, bei denen es naturgemaB auf héchste Treffsi-
cherheit ankommt. Diese wird durch den RickstoB8 und auch durch das dem GeschoB bei Verlassen des
Laufes folgende Gas beeintrdchtigt. Der RiickstoB folgt aus dem Impulssatz: Der Beschleunigung des
GeschoBes vorwirts entspricht eine Beschleunigung der vom Schiitzen gehaltenen Waffe nach hinten, die
zu einer Erschitterung der Waffe flhrt.

Aus der Praxis (Feinwerkbau, Model! 603) ist eine gattungegemaBe Waffe bekannt. Der Zylinder ist dort
neben dem Gehiuse angeordnet und die Ausgleichsmasse wird, gebremst durch die Reibung zwischen
Ausgleichsmasse und Zylinder, zuriickgeschleudert, bis sie an der Rickwand des Zylinders anschiagt. Um
den dadurch entstehenden StoB abzufangen, ist ein gefederter Puffer vorgesehen.

Durch die gleichférmig gebremste Rickwértsbewegung und den StoB an deren Ende entspricht der
impulsverlauf der Ausgleichsmasse jedoch nicht dem des Geschosses, sodal die SchuBabgabe beeintrdch-
tigende Restimpulse auftreten kdnnen. Der seitliche Versatz verursacht zusétzlich ein Moment um die
Hochachse. SchlieBlich erzeugt auch der Anschlag der Ausgleichsmasse am Ende ihrer Bewegung einen
StoB, der bei fehlerhafter Einstellung oder abgeniitzten Bremselementen die SchuBabgabe noch beeintréch-
tigen kann, jedenfalis aber fUhlbar ist.

Es ist daher Ziel der Erindung, eine Ricksto8ddmpfung fiir Druckgaswaffen vorzuschlagen, deren
Impulsverlauf dem des Geschosses mdglichst nahe kommt und bei mdglichst geringem Bauaufwand
insgesamt eine moéglichst ruhige Lage der Waffe sicherstellt. Das erfordert bei Verwendung verschiedener
GeschoBe auch eine Verstellbarkeit der Wirkung.

Erfindungsgemi8 wird das dadurch erreicht, daB der VerschiuB in seinem hinteren Teil einen Zylinder
bildet und die Ausgleichsmasse als in dem Zylinder geflihrter Kolben ausgebildet ist, auf den durch den
Druck in der Druckkammer eine riickwérts gerichtete Kraft ausgelibt wird, und da der Kolben mit dem
Zylinder einen Raum bildet, der Uber eine Drosseldffnung mit der Umgebung strdmungsverbunden ist.

Die Anordnung des Zylinders im hinteren Teil des VerschluBes minimiert den Bau- und Bedienungsauf-
wand und macht es auch mdglich, eine bestehende Waffe ohne Verdnderung anderer Teile durch
nachtriglichen Einbau der erfindungsgemaBen Vorrichtung zu verbessern. Die im VerschluB und somit in
der SchuBlinie geflhrte Ausgleichsmasse |48t kein Drehmoment entstehen.

Die als Kolben ausgebildete Ausgleichsmasse wird pneumatisch geddmpft, wobei die Kompressibilitét
beziehungsweise Expandibilitdt der Luft und die Drosselung in ihrem Zusammwenwirken fiir den optimalen
impulsverlauf sorgen. Dieser ist ndmlich in hohem MaBe vom Weg und von der Geschwindigkeit der
Ausgleichsmasse abhingig. Am Anfang ist er wegen der Kompressibilitdt hoch (wie auch beim GeschoB),
bei hoher Geschwindigkeit wirkt die Drosselung stark, bei niederer wenig. Das entspricht der abnehmenden
Beschleunigung des GeschoBes im Lauf.

In Weiterbildung der Erfindung ist der DurchfluBquerschnitt der Drossel&ffnung verstellbar (Anspruch 2).
Das erlaubt die Feineinstellung der Dampfungswirkung beziehungsweise ihre Anpassung an verschiedene
GeschoBe oder Lauflangen.

In einer méglichen Ausbildung der Erfindung ist der Kolben als Stufenkolben ausgebildet, dessen der
Druckkammer zugekehrter diinner Teil in einer zur Druckkammer flihrenden L&ngsbohrung l8uft (Anspruch
3). Wegen des geringen Durchmessers und damit der kleinen Fidche, auf die der Druck in der Druckkam-
mer wirkt, ist die auf den Kolben wirkende Kraft klein.

In einer anderen mdglichen Ausbildung der Erfindung ist zwischen dem Zylinder und der Druckkammer
eine Langsbohrung vorgesehen, in der eine auf den Kolben wirkende Kolbenstange gefiihrt ist (Anspruch
4). Auf diese Weise wird die auf den Kolben wirkende Kraft auch klein gehalten. Zusatziich wird der
zeitliche Verlauf der Bewegung des Kolbens von dem Druckverlauf in der Druckkammer teilweise entkop-
pelt.

In einer bevorzugten Ausbildung befindet sich der zwischen Kolben und Zylinder gebildete Raum vor
dem Kolben, sodaB sich bei dessen Riickwirtsbewegung ein Unterdruck bildet {Anspruch 5). Die Ddmpfung
der Kolbenbewegung mittels Unterdruckes ist thermodynamisch besonders glinstig. So erhélt man ausser-
dem eine besonders gute Raumausnutzung, durch die unter Umstidnden der Verschlug nicht einmal langer
als ein gewdhnlicher VerschluB8 sein muB.
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Der Bauaufwand ist besonders gering, wenn bei einem in Langsrichtung verschiebbarem VerschluB in
weiterer Ausgestaltung der Erfindung der Zylinder im Verschlu8 hinten offen ist und das Gehiduse einen
Anschlag fiir den Kolben aufweist (Anspruch 6). Dadurch ist die Stellung des Kolbens nach dem SchuB von
aussen zu sehen, was beim Einstellen der DrosselSffnung sehr hilfreich ist. Nebstbei wird durch den
Anschlag bei der Riickwartsbewegung des VerschluBes zum Laden gleichzeitig der Kolben wieder in seine
betriebsbereite Stellung zuriickgebracht.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen bevorzugter Ausfiihrungsformen des Erfin-
dungsgegenstandes beschrieben und erldutert. Es stellen dar:

Figur 1: einen Langsschnitt durch den Gehduseteil einer erfindungsgemiBen Waffe in einer ersten
Betriebsstellung;

Figur 2: Querschnitt nach il-l in Fig. 1, etwas vergroBert;

Figur 3: wie Fig. 1, in einer zweiten Betriebsstellung;

Figur 4: wie Fig. 1, in einer dritten Betriebsstellung.

In Figur 1 ist nur der Geh3useteil eines Druckluftgewehres dargestellt. Im vorderen Ende des Gehduses
1 ist ein Lauf 2 befestigt und hinter diesem ein zylindrischer VerschiuB 3 im Gehiuse 1 ldngsbeweglich
aufgenommen. Eine Abzugsvorrichtung 4 im unteren Teil des Gehiuses ist nur angedeutet, da deren
Beschaffenheit mit der Erfindung nicht zusammenhéngt. Weiters befindet sich im Gehduse 1 eine Ventil-
kammer 5, der von einer nicht dargesteliten Druckluftflasche oder einem nicht dargesteliten Vorkompres-
sionszylinder Druckgas, insbesondere Druckluft zugefiihrt wird. Von der Ventilkammer 5 fihrt ein Gasfuh-
rungskanal 6 durch den oberen Teil des Gehduses und durch den Verschiug 3 zu einer Druckkammmer 7.
Wird ein SchuB ausgelSst, so strdmt die Druckiuft durch den Gasflihrungskanal 6 in die Druckkammer 7
und treibt ein am Laufeintritt geladenes nicht dargestelltes Projektil durch den Lauf 2 aus. Zum Laden
vertligt das Geh&use 1 liber einen aufklappbaren Gehiusedeckel (siehe Figur 4) der Uber einem bei 10 am
Gehausedeckel 8 und bei 11 am Verschiu 3 angelenkten Kniehebel 9 den VerschiuB 3 nach hinten
bewegt.

Die Druckkammer 7 befindet sich am vorderen Ende des Verschlusses 3. Mit dieser ist nach hinten,
gegebenenfalls {iber eine Verengung eine Lingsbohrung 12 verbunden, in der eine Kolbenstange 13, hier
ein zylindrischer Stift, lingsverschieblich gefiihrt ist. Der hintere Teil des Verschlusses 3 ist als Zylinder 14
ausgebildet, der hinten offen ist und dessen Durchmesser wesentlich grdBer als der der Léngsbohrung 12
ist. In diesem Zylinder ist ein als Ausgleichsmasse dienender Kolben 15 langsbeweglich gefiihrt. Er weist
vorne eine Bohrung 16 zur Aufnahme des herausstehenden Endes der Kolbenstange 13 auf. in dem
abgebildeten AusfUhrungsbeispiel ist das Ende der Kolbenstange 13 in der Bohrung 16 verschiebbar
aufgenommen, also nicht mit ihr verbunden. Die Bohrung 16 kdnnte die Kolbenstange 13 aber auch fest
verbunden aufnehmen. Ebenso k&nnte die Bohrung 16 weggelassen werden, die Kolbenstange 13 wiirde
dann nur auf die vordere Stirnfliche des Kolbens 15 driicken. Der Kolben 15 ist weiters mit Dichtringen 17
versehen, deren Reibung so gering ist, da8 sie keinen nennenswerten Beitrag zur Dampfung leistet.

Wenn sich der Kolben 15 in seiner hinteren Stellung befindet (Figur 3) so bildet seine vordere
Stirnwand mit dem vorderen Boden 21 des Zylinders 14 einen Unterdruckraum 20. Etwas vor dem vorderen
Boden 21 ist im VerschluB 3 (Figur 2) eine Querbohrung 22 vorgesehen, in die eine Drosselschraube 23
eingeschraubt ist. Sie hat in der Mitte einen EinlaBkanal 24, bildet mit dem Boden der Querbohrung 22 eine
Drosselstelle 25, deren Weite durch Verstellen der Drosselschraube 23 variabel ist. Von dieser Drosselstelle
25 flhrt ein Einstrdmkanal 26 zum vorderen Boden 21 des Zylinders 14 und somit in den Unterdruckraum
20. Auf diese Weise ist der Unterdruckraum 20 Uber die Drosselstelle 25 mit der Umgebung stromungsver-
bunden. Zur Begrenzung der Bewegung des Kolbens 15 nach hinten ist im Gehduse 1 ein Anschiag 28
vorgesehen.

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung arbeitet wie folgt: in Figur 1 ist die Waffe schuBbereit. Wird ein
SchuB ausgeldst, so wirkt der Druck in der Druckkammer 7 auch auf die vordere Stirnfliche der
Kolbenstange 13 in der Lingsbohrung 12. Die so ausgelbte Kraft stoBt die Kolbenstange 13 nach hinten,
wobei sie den Kolben 15 zuerst nach hinten schiebt. Durch seine trdge Masse bewegt sich der Kolben 15
dann noch ein Stiick weiter. Wihrend der Ruckwiértsbewegung des Kolbens 15 bildet sich im Unterdruck-
raum 20 ein Unterdruck, der iiber die Drosselstelle 25 abgebaut wird. Auf diese Weise entspricht der
Impulsverlauf des Kolbens 15 sehr gut dem des Geschosses. Zur genauen Anpassung kann er durch
Verstellen der Drosselschraube 23 reguliert werden. Sie wird mit Vorteil so eingestellt, da8 der Kolben 15
den Anschlag 28 gerade nicht erreicht. In Figur 3 ist die Stellung des gerade zur Ruhe gekommenen
Kolbens 15 gezeigt.

Wird nun zum Laden eines neuen Geschosses der Gehiusedeckel 8 hochgeklappt, so zieht dieser Uber
den Kniehebel 9 den VerschiuB 3 nach hinten in die gedffnete Stellung. Dabei schiebt sich der Zylinder 14
Uber den Kolben 15, der sich dabei am Anschlag 28 abstiitzt. Wird der Gehiusedeckel 8 nun wieder
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geschiossen und damit der VerschiuB 3 nach vorne gezogen, so nimmt er den Kolben 15, der sich
gegeniiber dem Zylinder 14 bereits in schuBbereiter Stellung befindet nach vorne mit. Der néchste SchuB
kann abgefeuert werden.

Patentanspriiche

1.

Druckgasbetriebene SchuBwaffe, bestehend aus einem Lauf (2), einem VerschluB (3), und einem
Gehduse (1) mit einer Abzugvorrichtung (4) und einem Gasflihrungskanal (6) zu einer ein SchuBventil
enthaltenden Ventilkammer (5) und weiter zu einer zwischen Lauf und VerschiuB gebildeten Druckkam-
mer (7), wobei ein mit der Druckkammer in Wirkungsverbindung stehender Zylinder mit Ausgleichs-
masse vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, da8 der hintere Teil des VerschluBes (3) einen
Zylinder (14) bildet und die Ausgleichsmasse als in dem Zylinder (14) gefiihrter Kolben (15) ausgebil-
det ist, auf den durch den Druck in der Druckkammer (7) eine rickwérts gerichtete Kraft ausgelibt wird,
und daB der Kolben (15) mit dem Zylinder (14) einen Raum (20) bildet, der Uber eine Drosselstelle (25)
mit der Umgebung strdmungsverbunden ist.

SchuBwaffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der DurchfluBquerschnitt der Drossel-
stelle (25) verstelibar ist.

SchuBwaffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (15) als Stufenkolben
ausgebildet ist, dessen der Druckkammer zugekehrter dinner Teil (13) in einer zur Druckkammer (7)
fuhrenden Langsbohrung (12) lauft.

SchuBwaffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Zylinder (14) und der
Druckkammer (7) eine Lingsbohrung (12) vorgesehen ist, in der eine auf den Kolben (15) wirkende
Kolbenstange (13) geflihrt ist.

SchuBwaffe nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der zwischen Kolben
(15) und Zylinder (14) gebildete Raum (20) sich vor dem Kolben (15) befindet, sodaB sich bei dessen
Riickwirtsbewegung ein Unterdruck bildet.

SchuBwaffe nach Anspruch 5 mit in Langsrichtung verschiebbarem Verschiu8, dadurch gekennzeich-
net, daB der Zylinder (14) im VerschiuB (3) hinten offen ist und daB das Gehduse einen Anschlag (28)
flr den Kolben (15) aufweist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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