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(57) Die Erfindung betrifft einen Fermenter oder Reaktor filir die
Aufarbeitung zootechnischer fliissiger Stoffe flir die Anwendung in
Tieraufzuchtbetrieben, beispielsweise auf Rinder=- und Schweinefarmen.
Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines Fermenters oder
Reaktors, der eine intensive Mischung der Fermentationsmasse
gewdhrleistet, der aber die Masse langsam. rithrt, so daB alle
Teilchen der Masse mit der Mikrobenflora in Beriihrung kommen, ohne
daf der Fermentationszyklus gestOrt wird. Bereitgestellt wird ein
Fermentationsbehélter, in dem sich ein bewegliches Teil zum Mischen
und Rihren des fliissigen Stoffes befindet. Erfindungsgemdf hat das
Teil in dem Reaktor oder Fermenter mindestens ein im wesentlichen
vertikales Rohr, in dem sich Fenster oder Schlitze befinden. In
diesem Rohr ist eine Archimedes~<Schnecke untergebracht, die sich
durch den Lauf des Antriebsteiles um ihre eigene Achse bewegt, Die
Archimedes=Schnecke hat an ihrem unteren Teil Schraubenlinien, die
eine kleinere Steigung haben als diz Schrazubenlinien am oberen Teil
der Archimedes=Schnecke, - Fig,1 -
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Fermenter fir die Aufarbeitung zootechnischer flissiger
Stoffe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Fermenter oder Reaktor fir die
Aufarbeitung zootechnischer flissiger Stoffe, besonders fir
flussige Stoffe vom Rind und Schwein.

Die Erfindung wird angewandt in der Tieraufzucht, insbeson-
dere in Rinder- und Schweinefarmen,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Beseitigung der groBen Mengen zootechnischer flissiger
Stoffe, die in Rinder- und Schweinefarmen bei der Tierauf-
zucht anfallen, stellt ein Problem dar. Ihre direkte Ver-
wendung als Dungemittel ist insofern schwierig, als sich aus
ihrer Handhabung erhebliche Verschmutzungen ergeben und fir
ihren Transport groBe Behilter bereitstehen missen,

Es ist ein Verfahren bekannt, die zootechnischen Tlissigen
Stoffe in Fermentern oder Reaktoren eine bestimmte Zeit bei
geregﬁlten Temperaturen einer anaeroben Gérung zu unterwer-
fen und dabei ein brennbares Gas und einen Dungeschlamm zu
gewinnen,

Die flissigen Stoffe werden in den Fermentern oder Reaktoren
gerthrt, damit die gesamte flissige Masse bewegt wird und
jedes Teilchen mit der mikrobiellen Flora in Berldhrung ge-
bracht wird und um das Entweichen der Gase (meistens Methan-
gas) zu erlelchtern, die wahrend der Fermentation entwickelt
werden, Der gesamte fliissige Fermentationsstoff muB gut ge=-
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rihrt werden, aber nicht heftig oder liberm&Big, da dadurch
der Fermentationszyklus gest6rt werden wirde, d. h., es wir-
de entweder zur Verzdgerung kommen, oder der Zyklus wiirde
v0llig abgebrochen werden,

AuBerdem muf berlcksichtigt werden, da® zootechnische fliis-
sige Stoffe sehr dick sind und ein Schlamm die Tendenz auf-

weist, sich von der Flussigkeit zu trennen. Durch das Rih-

ren soll verhindert werden, daB sich Stoffschichten mit un-
terschiedlicher spezifischer Schwerkraft im Fermenter oder

Reaktor bilden, wobei ein UbermiBiges Mischen aus den oben

genannten Grinden verhindert werden mufB,

Der Einsatz gewdhnlicher Messerriihrvorrichtungen wurde er-
probt, um einen fliissigen Fermentationsstoff zu mischen,
aber die Ergebnisse waren enttiuschend, Ein flﬁssiger Stoff
kann im wesentlichen nur homogen und richtig gemischt blei-
ben, wenn er heftig geriihrt wird, was aber seiner Fermenta-
tion schadet oder diese vermindert.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen
Fermenter oder Reaktor zu schaffen, besonders fiir die Fermen-
tation von flissigen zootechnischen Stoffen, der Vorrich-
tungen zum richtigen Mischen der flissigen Stoffmasse hat,
die bei langsamem Rihren alle flissigen Stbffteilchen mit

der mikrobiellen Flora in Berﬁhrung bringen, ohne daB der
Fermentationszyklus gestort wird; aber eine optimale Entga-
sung der Masse ermdglicht wird, wobei der Fermenter oder
Reaktor einfach autgebaut ist und dessen Herstellungs- und

~



- 17¢ 9.' 80
AP B 01 F/221 008
GZ 57 443 11

221008

Betriebskosten niedrig sind,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rithrvorrich-
tung zu entwickeln, mit der es mbglich 'ist, die zootechni-
schen fliissigen Stoffe in dem Fermenter oder Reaktor lang-
sam; aber intensiv zu mischen,

Diese Aufgabe wird durch einen Fermenter oder Reaktor ver-
wirklicht, der mindestens ein im wesentlichen vertikales
Rohr hat. Entlang dem Rohr befinden sich Fenster oder
Schlitze. Im Rohr ist eine Archimedes-Schraube unterge-
bracht, die mit einem Rotationsantriebsmotor verbunden ist.

Besonders bevorzugt ist ein Fermenter oder Reaktor, der so
ausgebildet ist, daB die Archimedes-Schnecke an ihrem unte-
ren Teil Schraubenlinien hat, die eine kleinere Steigung
haben als die Schraubenlinien am oberen Teil der Archimedes-
Schnecke und der Steigungsunterschied geschaffen wird, in-
dem Schraubenlinien verwendet werden, die am unteren Teil
der Archimedes-Schnecke eine groBe Anzahl von Anschnitten
eufweisen, wobei die radialen Schneiden vonm unteren Ende

der Archimedes-Schnecke etwas geneigt zu den vertlkalen
hervorstehen, -

ErfindungsgendR sind die Fenster in Gruppen, die voneinan-
der getrennt slnd, entlang der Achse des Rohres verteilt. .

In einer bevorzugten Ausbildung sind vier Gruppen von Fen-
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stern vorhanden, wobei jede Fenstergruppe drei Fenster hat,
die einander gleichen und den gleichen Abstand voneinander
haben,

ZweckméBigerweise entspricht die Entfernung zwischen zwei
Fenstergruppen etwa 1/4 der Lange des Rohres,

Ausfihrungsbeispieél

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausflhrungsbeispiel
ndher erlautert.
In der beiliegenden Zeichnung zeigen:

Fig. 1: eine graphische Axialschnittdarstellung eines
' Fermenters oder Reaktors;

Fig. 2: eine graphische Axialdarstellung einer Archime-
des~Schraube,

Fig., 1 stellt einen Fermenter oder Reaktor fir flissige zoo-~
technische Stoffe dar, der einen Kessel oder Behadlter 1 hat,
mit einer Uffnung 2 fir den Eintritt des fliissigen Stoffes,
einer Uffnung 3 fir das Ausstrimen der Dingeschlémme und
Zirkulationsdffnungen etc., die der Einfachheit halber in
der Zeichnung nicht numeriert wurden, Der fllssige Stoff im
Fermenter oder Reaktor erreicht das durch die Strichpunkt-
linie L gekennzeichnete Niveau,

Im Fermenter oder Reaktor und koaxial dazu ist ein Rohr 4
befestigt, das mehrere Gruppen von Fenstern oder Schlitzen

hat (jede Gruppe umfaBt drei verschiedene Fenster oder
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Schlitze, die gleich sind und den gleichen Abstand zueinan-
der haben), die durch die Bezugsnummern 5; 6; 7 und 8 ge-
kennzeichnet sind, Wie aus der Zelchnung hervorgeht, sind

die Fenster oder Schlitze 5 léanger und breiter als die ande-
ren, die Fenster oder Schlitze 8 liegen uber der Linie L in
den Fermenter oder Reaktor. Die Zeichnung zeigt ebenfalls,
daB die Fenster- oder Schlitzgruppen 5; 6; 7 und 8 im wesent-
lichen den gleichen Abstand voneinander haben, praziser, die
Entfernung zwischen zwei Fenster- oder Schlitzgruppen ist
etwa 1/4 der Gesamtlinge des Rohres 4.,

Ih diesem Rohr 4 befindet sich eine Archimedes~Schnecke, die
in Fig. 2 getrennt dargestellt ist.

Die Archimedes-Schnecke hat einen etwas sonderbaren Aufbau,
Im unteren Teil (im Abschnitt A - B durch die geschweifte
Klammer gezeigt) der zylindrischen Siule 9 springen radial
vier Messer 10 hervor, die um etwa 10° - 15° zur Vertikalen
geneigt sind; es folgt (Abschnitt B - C) ein Bereich, in dem
die Archimedes-Schnecke eine viergéngige Schraubenlinie 11
hat (d. h,, vier Spiralen umgeben die S&ule 9); dann kommt
Abschnitt C - D, in dem die Schraube eine zweigangige Schrau-
benlinie 12 hat (d. h., zwei nebeneinander verlaufende Spira-
len, die die Saule 9 umgebeﬁ) und schlieRlich Abschnitt D - E,
in dem keine Schraubenlinien von der Siule 9 vorspringen,

Die Messer 10 befinden sich hur am unteren.Teil der Archime~
des-Schnecke, es ist bemerkenswert, daB die Trennzone (Zone
C) der Schraubenlinien 11 von den-Schraubenlinien 12 an den
Fenstern oder Schlitzen 6; 7 gelegen ist, wahrend sich die

Schraubenlinien 12 zu den Fenstern oder Schlitzen 8 erstrek-

N
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ken, Des weiteren ist bemerkenswert, da® die Archimedes-
Schnecke mit einem Antriebsmotor (nicht dargestellt) verbun-
den ist und daB das Rohr 4 einen kleineren Durchmesser hat
als der Kessel oder Behalter 1. ‘

Es wurde beispielsweise festgestellt, daR ein Fermenter oder
Reaktor fir flissige zootechnische Stoffe folgende Merkmale
haben kénnte: Kessel oder Behdlter 1 mit einem Durchmesser
von 6,5 m, Gesamthdhe von 12 m; Rohr 4 mit einem Durchmesser
von 0,5 m und einer Hohe von etwa 12 m; Fenster oder Schlitze
5 mit einer L&nge von 1 m und einer Breite von 0,2 m; Fen-
ster oder Schlitze 6 und 7 mit einer Lange von 0,75 m und
einer Breite von 0,18 m; Fenster oder Schlitze 8 mit einer
Lénge und Breite von 0,30 m; Messer 10 der Archimedes-Schnek-
ke, die sich 20 cm axial ausdehnen; Lange des Archimedes-
Schneckenabschnittes B -« C 1,3 m, wenn die Spiralen oder
Schraubenlinien viergéngig sind.und Linge des Abschnittes
C-~-D7,8m, wenn die Archimedes-Schneckenlinien zwelgéngig
sind,

Wéhrend der Garung des flissigen Stoffes (die 10 bis 20 Tage
dauern kann und bei einer Temperatur zwischen 30 und 40 °c,
vorzugsweise 35 °C, stattfinden kann) dreht sich die Archi-
medes-Schnecke mit einer Drehzahl von 30 bis 120 U/min, vor-
zugsweise mit etwa 70 U/min, Dér flissige Stoff in dem Fer-
menter oder Reaktor ist sehr dick und tendiert dazu, auf denm
Boden des Kessels oder Behalters 1 am dicksten zu sein, Die
Messer 10 haben die Aufgabe, das Material auf dem Boden des
Rohres 4 abzuschaben, aber wichtiger ist die unterschiedliche
Anzahl der Génge fur Schraubenlinien 11 bzw, 12 in den Ab-

- schnitten B - C und C-D der Archimedes-Schnecke.
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Somit ist der flissige Stoff im unteren Teil des Kessels
oder Behalters sehr dick, und die viergéngigen Schrauben-
linien 11 sind in der Lage, ihn kraftig zu mischen, Ist die
Archimedes-Schnecke im Abschnitt C-D ebenfalls viergéngig,
verursacnt die Archimedes-Schnecke ein zu heftiges und
schnelles Mischen des flissigen Stoffes, da er in diesenm
‘Abschnitt nicht so dick “ist und sonit die Garung negativ
beeinfluBt werden wiirde. Aus diesem Grund ist die Archimedes—
Schnecke im Abschnitt C-D nur zweigéngig. Wenn die Archime-
des-~Schnecke also rotiert, mischen die viergéngigen Schrau~
benlinien 11 das dickere fliissige Material heftig und bei
einer groReren Drehzahl, wahrend die zvWeigéngigen Schrauben-
linien 12 den dariber liegenden Teil des fliissigen Stoffes
ruhiger bewegen, Der durch die Messer 10 und entsprechend
durch die Schraubenlinien 11 auf dem Boden des Rohres 4 ab-
gezogene fliissige Stoff wird schnell und bei groBer Dreh-
zahl entlang dem Rohr 4 bewegt, da diese fliissige Stoff-
menge groBer ist als die Menge, die mittels der zweigéngi-
gen Schraubenlinien 12 transportiert wird, der ibrige Teil
des fliissigen Stoffes wird durch die Fenster oder Schlitze
5 des Rohres 4 entfernt, Auf dem unteren Teil oder Boden
des Reaktors wird der dickste Teil des flissigen Stoffes
durch den Eintritt am unteren Ende des Rohres 4 kreisfdrmig
bewegt, entlang dem Rohr bewegt und hauptsachlich am unte-
‘ren Teil oder Boden der Fenster 5 entfernt,

Die Schraubenlinien 12 der Archimedes-Schnecke bewirken ein
Ansaugen des fllissigen Stoffes in den oberen Teilen der
Fenster 5; 6; 7 und das AusflieRen des fliissigen Stoffes
aus dem Rohr 4 durch die unteren Teile der Fenster 6; 7 und

8. Somit bewirkt die Archimedes-Schnecke eine Wirbelung im



47. 9. €0
AP B 01 F/221 008
GZ 57 443 i1l

221008 .

flissigen Stoffvolumen oder in der flilssigen Stoffmasse im
Reaktor, die heftig genug ist, um die fllUssigen Stoffteil-
chen mit der mikrobiellen Flora in BerUhrung zu bringen,
aber ausreichend ruhig ist, um die G&rung nicht zu stdren,
gleichzeitig wird die Entwicklung von Brenngasen (meistens
Methan) ermdglicht, die wéahrend der Gérung gebildet werden,
Es wurden Versuche durchgefithrt, die bewiesen haben, daB
optimale Ergebnisse bei der G&rung von zootechnischen flis-
sigen Stoffen nur erzielt werden kdnnen, wenn die flissi-
gen Stoffe mittels einer Archimedes~Schnecke -~ wie sie be-
schrieben wurde - gemischt werden.,

Es ist augenscheinlich, daf eine Archimedes-Schnecke an-
stelle von aufeinanderfolgenden Schraubenlinienabschnitten
mit unterschiedlicher Anzahl von Gangen, aber mit unter-
schiedlichem Abstand, haben kann, d. h. am unteren Ende der
Archimedes-Schnecke einen kleineren Abstand als am oberen
Abschnitt dieser Archimedes-Schnecke.
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Erfindungsanspruch

i.

Fermenter oder Reaktor fir die Aufarbeitung zootechni-

- scher flussiger Stoffe mit einem Fermentationsbehilter,

2.

3.

4,

S.

in dem sich ein bewegliches Teil zum Mischen und Rihren
des fliissigen Stoffes befindet, gekennzeichnet dadurch,
daB ein Teil mindestens ein im wesentlichen vertikales
Rohr (4) hat, dessen Fenster sich entlang dem Rohr (4)
verteilen, sich in solch einem Rohr (4) eine Archimedes-
Schnecke befindet, die sich durch den Lauf des Antriebs-
teiles um ihre eigene Achse bewegt,

Fermenter oder Reaktor nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB die Archimedes-Schnecke an ihrem unteren Teil
Schraubenlinien (11) hat, die eine kleinere Steigung
haben als die Schraubenlinien (12) am oberen Teil der
Archimedes~-Schnecke,

Fermenter oder Reaktor nach Punkt 2, gekennzeichnet da-
durch, daB der Steigungsunterschied geschaffen wird, in-

~den Schraubenlinien (11) verwendet werden, die am unte-

ren Teil der Archimedes-Schnecke eine groBe Anzahl von
Anschnitten aufweisen,

Fermenter oder Reaktor nach den Punkten 1 bis 3, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die radialen Schneiden (10) vonm
unteren Ende der Archimedes-Schnecke etwas geneigt zu
den vertikalen hervorstehen,

Fermenter oder Reaktor nach den Punkten 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daR die Fenster in Gruppen (5; 6; 7;
8), die voncinander getrennt sind, entlang der Achse
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des Rohres (4) verteilt sind,

Fermenter oder Reaktor nach Punkt 5, gekennzeichnet da-.

“durch, daB vier Gruppen (5; 6; 7; 8) von Fenstern vor-

handen sind und jede Fenstergruppe (5; 6; 7; 8) drei
Fenster hat, die einander gleichen und den gleichen Ab-
stand voneinander haben.,

Fermenter oder Reaktor nach den Punkten 5 und 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Entfernung zwischen zwei Fen-
stergruppen (5; 6; 7; 8) etwa 1/4 der Lange des Rohres
(4) entspricht, |
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