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Rotaéni kompresor
(57) Anotace:

Je poskytovan rotatni kompresor s vysokym vykonem a
vysokou t&innosti, schopny zvétSit objem posunu
kompresoru nebo zvy3it Gi€innost kompresoru se stejnym
objemem posunu pfi zachovéni spolehlivosti, ktery
nezplsobuje zadfeni lozisek. Rotatni kompresor
zahrnuje: elektricky motor (2) obsahujici rotator (2b),
klikovy hiidel (4) otagejici rotdtorem (2b), a jednotku (3)
kompresniho mechanismu pohanénou klikovym hfidelem
(4). Klikovy hfidel (4) obsahuje hlavni hfidel (4a)
upevnény k rotatoru (2b), pomocny hiidel (4b) vytvofeny
podél axialniho sméru hlavniho hidele (4a) a otvor (41)
pro pfivod oleje, ktery je vytvofen v klikovém hiideli
(4), ve kterém, kdyZ oD pfedstavuje vn€jsi primér
pomocného hfidele (4b) a ¢d pfedstavuje primér otvoru
(4d) pro pfivod oleje, je hodnota gd/@D nastavena na
0,78 nebo méné.
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ROTACNI KOMPRESOR

Oblast techniky

Viynalez se tyka rotatniho kompresory pro pouziti v chladicim cyklu chiadiciho
|
a klimatizagniho zafizeni jako je klimatizaéni zafizeni nebo chladnicka, pro stlageni

“chladiciho plynu.

Dosavadni stav techniky

Aby odpovidala excentricka ¢ast kompresoru pistu kompresoru v sestave, musi
byt pist a excentricka ¢ast dimenzovany tak, ze hodnota ziskana ode¢tenim
excentrickeé velikosti excentrické &asti od poloméru hlavniho hfidele nebo od
polomé&ru pomocného hfidele je rovna nebo vetsi nez je polomér excentrické Casti.
Pokud je hodnota ziskana odectenim excentricke velikosti excentrické €asti od
poloméru hlavniho hfidele nebo od poloméru pomocného hfidele mensi nez je
polomér excentrické ¢asti, interference mezi vnéjsim primérem excentrické casti a
vnitinim primérem pistu zabrariuje pfizplsobeni pistu k excentrické ¢asti pfi vkladani

pistu do excentrické Casti tak, aby zde probihal hlavni hiidel nebo pomocny hiidel.

Aby se zvysil objem posunu k dosazeni roz$ifené kapacity kompresoru, je
tfeba sniZit vnéjsi priimér pistu a zvysit excentrickou velikost. Avéak vySe uvedené
omezeni na pfizptisobeni pistu k excentrickeé Casti zpsobuje problém v tom, Ze
excentricka velikost excentrické &asti nemiiZe byt tak velka, Ze hodnota ziskana
odettenim excentrické velikosti excentrické &asti od poloméru hlavniho hfidele nebo

od poloméru pomocného hfidele je mensi, nez je polomér excentrické Casti.

Pro piekonani vy$e uvedeného problému byl dosud popsan rotaéni kempresor

majici nasledujici konfiguraci. Konkrétné je vnéjsi primér pomocného hridele -

~
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klikového hiidele nastaven tak, aby byl mensi nez je vnéjsi primér hlavniho hiidele
klikového hiidele, a hodnota ziskana odeétenim excentrické velikosti excentricke
gasti od poloméru pomocného hfidele je rovna nebo vétsi nez je polomér excentrické

&asti (viz napfiklad patentova literatura 1).

Seznam citaci

Patentova literatura

Patentova literatura 1: Japonské neprozkoumana patentova pfihlaska ¢. 2011-

127430

Podstata vynalezu

Technicky problém

Avsak v rotadnim kompresoru popsaném v patentové literature 1, kdyz je
objem posunu zvy$en, jinymi slovy, kdyZ je vnéj§i priimér pistu zmensen a
excentricka velikost excentrické &asti je zvétsena, neni tfeba brat v Gvahu vztah mezi
objemem posunu a otvorem pro piivod oleje, ktery je vytvofen v klikovem htideli a je
nezbytny pro dodavani oleje do jednotky kompresniho mechanismu zahrnujiciho

klikovy hfidel, hlavni loZisko, pomocné loZisko, vélec, pist a lopatku.

Kdyz se excentricka velikost excentrické ¢asti zvétsi za ucelem zvyseni objemu
posunu kvli vy$e uvedenému omezeni, které je vyZadovano, kdyz je pist
pfizplsoben k excentrické &asti, je nutné zmensit vnéjsi pramér pomocného hiidele v
souladu se zvétsenim excentrické velikosti. KdyZ je zmensen vnéjsi pramér
pomocného hfidele, ktery ma v sobé vytvofeny otvor pro pfivod oleje, tuhost
pomocného hiidele je sniZzena, a velikost ohybu pomocného hiidele zplsobeného
zatizenim plynu, ktery je generovan pfi stlaovani chladiciho plynu v kompresni

komore, je zvétsena. Kromé toho jsou mazaci podminky loZisek degradovany a
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existuje obava, Ze béhem provozu kompresoru dojde k zadfeni mezi Kikovym
hiidelem a loZisky, coZ zptisobi vypnuti kompresoru a zablokovani restartu

kompresoru.

Dale, aby se zvysila uginnost kompresoru, je snizena vyska valce, a také je
snizena vyska pistu nakonfigurovaného pro utésnéni vysokotlaké strany a nizkotlaké
strany kompresni komory. Timto zplisobem se zabrafuje aniku chladiciho plynu na
strané s vysokym tlakem z ddivodu netésnosti na stranu s nizkym tlakem pres mezeru
mezi pistem a vnitfni sténou valce. Tak mize byt napraven pokles Gginnosti
vyplyvajici ze snizeni hmotnostniho pratoku chiadiciho plynu, ktery ma byt nasavan.
Nicméné, aby se snizila vy$ka valce se stejnym objemem posunu, je nutné zmensit
vné&jsi pramér pistu, a zvétsit excentrickou velikost excentrické ¢asti klikového hiidele.
Vzhledem k potiebé, kdyz je zmensen vnéjsi primér pomocneho hiidele majiciho v
sobé vytvoreny otvor pro pfivod oleje, jak je popsano vyse, je sniZzena tuhost
pomocného hiidele, a velikost ohybu pomocného hfidele zplsobeného zatizenim
plynu, kdyZ je chladici plyn stlatovan v kompresni komofe, se zvySuje. Dale jsou
podminky mazani loZisek degradovany a existuje obava, Ze bé&hem provozu
kompresoru dojde k zadieni mezi klikovym hfidelem a loZisky, coz zpUsobi vypnuti

kompresoru a zablokovani restartu kompresoru.

Piedlozeny vynalez byl vytvofen za ucelem vyfeSeni vy$e uvedeného
problému a ma za cil poskytnout vysoce vykonny a vysoce Gginny rotadni kompresor
schopny zvétsit objem posunu kompresoru nebo zvysit Uginnost kompresoru se
stejnym objemem posunu pfi zachovani spolehlivosti, aniz by zplisobil zadfeni

lozisek.
Reseni problému

Podle jednoho provedeni pfedkladaného vynalezu je poskytovan rotacni



4 e e .: :uo .-. --::

. ®
4 eese ©o°

kompresor, zahrnujici: elektricky motor obsahujici rotator; klikovy hFid.él'oféééjici
rotatorem: a jednotku kompresniho mechanismu pohanénou klikovym hridelem,
pficemz klikovy hiidel obsahuje hlavni hfidel upevnény k rotatoru, pomocny hfidel
vytvofeny podél axidlniho sméru hlavniho hiidele, a otvor pro pfivod oleje k dodavani
oleje, ktery je vytvoten v klikovém hfideli, v némz ¢d/¢D je 0,7 nebo méng, kde ¢D je

vnéj$i primér pomocného hfidele a @d je primer otvoru pro pfivod oleje.
Vyhodné Gcinky vynalezu

V souladu s rotaénim kompresorem podie jednoho provedeni pfedkladaného
vynalezu, kdyz @D predstavuje vnéjsi primér pomocného hiidele a ¢d predstavuje
pramér otvoru pro pfivod oleje, je hodnota ¢d/@D nastavena na 0,7 nebo méné. Proto
je zvydena tuhost pomocného hfidele a je snizena velikost ohybu pomocného hfidele
zpUsobena zatiZenim plynu pii stlagovani chladiciho plynu v kompresni komore.
Kromé toho nejsou mazaci podminky loZisek degradovany, a behem provozu
kompresoru nedochazi k zadfeni mezi klikovym hfidelem a loZisky. Tudiz muze byt
zvétéen objem posuvu kompresoru, nebo miiZze byt zvySena ucinnost kompresoru pfi
stejném objemu posunu, pfi¢emz se udrZuje spolehlivost, ktera nezplsobuje zadfeni
lozisek. V dlsledku toho Ize dosahnout vysoce vykonného a vysoce uginného

kompresoru.

Piehled obrazk{ na vykresech

Obr. 1 je schematicky pohled na znazornéni konfigurace rotacniho kompresoru
podle provedeni 1 pfedloZeného vynalezu.

Obr. 2 je bo&ni pohled na znazornéni klikevého hridele rotaéniho kompresoru
podle provedeni 1 pfedloZzeného vynalezu.

Obr. 3 je tabulka ukazujici vztah mezi hodnotou ¢d/@D v rotacnim kompresoru

podle provedeni 1 pfedloZeného vynalezu a s mozZnosti zadfeni.
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Obr. 4 je pFiény fez znazornénim otvoru pro pfivod oleje vytvoFe'ﬁ)'./rh‘UvnitF
klikové hiidele v pomocném hfideli klikového hfidele rotacniho kompresoru podle
provedeni 1 tohoto vynalezu a stavu povrchu oleje bé&hem provozu.

Obr. 5 je pohled na ilustraci chladivového okruhu jako prikladu zafizeni
chladiciho cyklu, ve kterém je aplikovan rotacni kompresor podle provedeni 2 tohoto

vynalezu.

Popis pfikladnych uskute¢néni vynalezu

Nyni jsou popsana provedeni tohoto vynalezu. Vsimnéte si, Ze kazdé
provedeni znazornéné na vykresech je pouze prikladem a neomezuje pfedloZzeny
vynalez. Dale jsou na pfislunych vykresech stejné komponenty oznacéené stejnymi
referenénimi symboly stejné nebo jsou odpovidajicimi komponentami. To plati pro
celou specifikaci. Dale se na nasledujicich vykresech velikostni vztah mezi

komponentami nékdy li8i od skute¢ného vztahu.

Provedeni 1

Obr. 1 je schematicky pohled na znazornéni konfigurace rotacniho kompresoru
100 podle provedeni 1 predlozeného vynalezu.

V provedeni 1 je jako pfiklad rotaéniho kompresoru 100 popsan hermeticky
elektricky kompresor instalovany vertikainé a rotacniho typu. Rotaéni kompresor 100

je pouzivan v chladicim cyklu klimatizacniho zafizeni nebo jiného zafizeni.

Jak je znazornéno na obr. 1, rotatni kompresor 100 zahrnuje hermetickou
nadobu 1 obsahujici atmosféru s vysokym tlakem, jednotku 3 kompresniho
mechanismu konfigurovanou pro kompresi chladiva a uspofadanou ve spodni &asti
hermetické nadoby 1 a elektricky motor (motorova jednotka) 2 konfigurovany pro
pohanéni jednotky 3 kompresniho mechanismu a usporadany v horni Casti
hermetické nadoby 1. Elektricky motor 2 zahrnuje stator 2a a rotator 2b. Elektricky

motor 2 je uspofadan pro otaceni klikoveho hiidele 4, ktery je otoénym hfidelem
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pfipevnénym k rotatoru 2b, a tim zplsobuje, ze klikovy hiidel 4 pohani'je notku 3

kompresniho mechanismu.

Klikovy hiidel 4 zahrnuje hlavni hfidel 4a pfipevnény k rotatoru 2b elektrickeho
motoru 2, pomocny hfidel 4b vytvofeny podél axialniho sméru hlavniho hridele 4a, a
excentrickou &ast 4¢ vytvofenou mezi hlavnim hfidelem 4a a pomocnym hfidelem
4b . V Klikovém hfideli 4 je vytvoren otvor pro pfivod 4d oleje. Olej 13 chladiciho
zafizeni uloZeny ve spodni ¢asti hermetické nadoby 1 je pfivadén do otvoru pro

privod 4d oleje.

Kompresni komora (neni znazornéna) jednotky kompresniho mechanismu 3 je
definovana a uzaviena takovym zplsobem, Ze valivy pist 8 a lopatka 9 uspofadané
ve valci 7 jsou vloZeny mezi hlavni loZisko 5, které je uloZeno na hornim koncovém
povrchu valce 7, a pomocné loZisko 6, které je uloZzeno na spodnim koncovém
povrchu valce 7. Valec 7 ma vélcovy vnitini prostor a je pfipevnény k vnitini
obvodové &asti hermetické nadoby 1. Valivy pist 8 pfizplisobeny excentrické ¢asti 4¢

klikového hiidele 4, ktery ma byt volné otacivy, je uspofadan ve vnitfnim prostoru.

Hlavni loZisko 5 zahrnuje loZiskovou ¢ast 5a usporadanou pro oto¢né ulozZeni
hlavniho hiidele 4a klikového hiidele 4, a koncovou deskovou ¢ast 5b uspofadanou
tak, aby uzavirala koncovy povrch vélce 7. Loziskova gast 5a hlavniho loZiska 5 je
pfizptisobena hlavnimu hrideli 4a klikového hridele 4 s v(li pro posouvani, a otocné

podpira hlavni hfidel 4a volné oto&nym zplisobem.

Pomocné loZisko 6 zahrnuje loZiskovou ¢ast 6a uspofadanou k otoénému
podepfeni pomocného hfidele 4b klikoveho hiidele 4, a koncovou deskovou &ast 6b
usporadanou tak, aby uzavirala koncovy povrch valce 7 naproti koncovému povrchu
uzavienému koncovou deskovou &asti 5b. LoZiskova East 6a pomocného loZiska 6 je
pizplisobena pomocnému hideli 4b klikoveého hidele 4 s vdli pro posouvani, a

oto¢né podpira pomocny hfidel 4b volné otocnym zplsobem.



Excentricka &ast 4c vytvofena na klikovém hfideli 4 je ulozena ve valci 7, a
valivy pist 8 je namontovan k excentrickeé Casti 4c tak, aby se otacel. Lopatka 9 je
uspofadana tak, ze vzdaleny konec lopatky 9 je drzen v tésnem kontaktu s valivym
pistem 8 pruZinou (neni znazornéna). Lopatka 9 rozdéluje vnitini ¢ast jednotky 3

kompresniho mechanismu na saci komoru (neni znazornéno) a kompresni komoru.

Elektricky motor 2 otadi klikovym hfidelem 4 a excentricka cast 4cje
excentricky otoéna ve valci. Proto je chladici plyn nasavan a stlacovan opakované. V
kompresnim kroku se postupné zmen$uje objem kompresni komory spolu s otalenim
valivého pistu 8, a tim je nizkotlaky chladici plyn nasavany do saci komory jednotky 3

kompresniho mechanismu stlatovan na vysokotlaky chladici plyn.

V tomto piipadé je vedle hermetické nadoby 1 uspofadan akumulator 12. Saci

spojovaci potrubi 10 spojuje valec 7 a akumulator 12 spolu navzajem.

Chladici plyn, ktery je stlatovan lopatkou 9 a valivym pistem 8, jenz je
pfizplisoben excentrické asti 4c klikového hfidele 4 jako excentricky oto¢ny ve vélci
7 spolu s ota&enim klikového hfidele 4, je vypoustén do hermetické nadoby 1, a
potom je pfes vypoustéci potrubi 11 poslan do chladiciho cyklu chladiciho a

klimatizaéniho zafizeni.

Obr. 2 je boéni pohled na znazornéni klikového hridele 4 rotacniho kompresoru
100 podle provedeni 1 prediozeného vynalezu.

Klikovy hiidel 4 zahrnuje hiavni hfidel 4a pfipevnény k rotatoru 2b elektrického
motoru 2, pomocny hfidel 4b vytvofeny na opacné strané hlavniho hfidele 4a v
axialnim sméru, excentrickou &ast 4c vytvorenou mezi hlavnim hiidelem 4a a
pomocnym hiidelem 4b, a otvor 4d pro pfivod oleje vytvofeny v klikovem hrideli 4.

Otvor 4d pro piivod oleje je vytvofen v pomocném hrideli 4b jako soustfedny duty
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ptivod oleje je otevieny smérem ke koncovému povrchu pomocného hiidele 4b.

Kdyz @D predstavuje vnéjsi prameér pomocného hiidele 4b klikového hfidele a
od predstavuje primér otvoru 4d pro pfivod oleje, hodnota @d/eD je nastavena na
0,7 nebo méné&, a primeér otvoru 4d pro pfivod oleje je nastaven na 8 mm nebo vice.
Dale je napfiklad vyhodné, aby material pro klikovy hfidel 4 mél modul podélné

pruznosti od 15 000 do 22 000 N/mm?.

Kompresor je konfigurovan tak, jak je popsano vyse. Podle toho napfikiad v
pfipadé, kdy je zvétSen objem posunu za ugelem zvyseni kapacity rotacniho
kompresoru 100, aby byl pist pfizpisoben excentrické &asti v prislusném kompresoru
pii sestavovani kompresoru, je nutné, aby hodnota ziskana odeétenim excentrické
velikosti excentrické &asti od poloméru hlavniho hfidele nebo od polomeéru
pomocného hiidele byla rovna nebo v&tsi nez je polomér excentricke Casti. Zatimco
je-li zv&ten objem posunu, je nutné zmensit vnéj§i primér pomocného hfidele,
protoZe existuje omezeni, Ze hodnota ziskana odeétenim excentrické velikosti
excentrické &asti od polomé&ru pomocného hfidele by méla byt rovna nebo vétsi nez
je polomér excentrické ¢asti. Nutnost vedla k poklesu tuhosti klikového hfidele. Vv
provedeni 1 je véak hodnota ¢d/¢D, tj. pomé&r primeéru ¢d otvoru 4d pro pfivod oleje
k vn&jsimu priméru @D pomocnéeho hidele 4b klikového hfidele 4 nastaven na 0,7

nebo méné. Tudiz maze byt zvysena tuhost klikové hiidele 4.

Obr. 3 je tabulka znazorfiujici vztah mezi hodnotou @d/@D v rotatnim
kompresoru 100 podie provedeni 1 predloZzeného vynalezu a moznosti zadfeni.
Jak je znazorné&no na obr. 3, zda dojde nebo nedojde k zadieni, bylo kontrolovano
experimentalné pfi zméné hodnoty @d/pD. KdyZ byla hodnota ¢d/@D vétsi nez 0,7,
byla pozorovéana drsnost na kluzném povrchu, ktera vyplyvala z odéru kluzného
povrchu, coZ je znamkou zadfeni. Pokud byla hodnota ¢d/@D rovna nebo mensi nez
0,7, bylo sledovano obrusovéni. Byl viak pozorovan hladky obrouseny stav, ale k

zadfieni nedoslo.



Obr. 4 je pohled v pficném fezu na znazornéni otvoru 4d pro pfivod oleje uvnitr
klikové hfidele 4 v pomocném hfideli 4b klikového hiidele 4 rotacniho kompresoru
100 podle provedeni 1 pfedloZzeného vynalezu a stav povrchu oleje béhem provozu.

Otvor 4d pro privod oleje 4d vytvoreny v kiikovém hiideli 4 ma odstiedive
uspotadani. Konkrétné je do otvoru 4d pro pfivod oleje namontovana deska. Olej 13
chladiciho stroje se rovnéz otadi spolu s otagenim klikového hiidele 4, a tudiz tvofi v
klikovém hfideli 4 obraceny parabolicky (konkavni) olejovy povrch. Olej 13 chladiciho
stroje uloZeny v rotatnim kompresoru 100 je ptivadén do jednotky 3 kompresniho
mechanismu prostfednictvim priichodu pro pfivodu oleje vytvofeného v klikovem
htideli 4. Nicméné, je-li primér otvoru 4d pro ptivod oleje maly, je obvodova rychlost
otadeni oleje 13 chladiciho stroje nizka. Proto nem(iZe byt dosaZen dostatecny
obraceny parabolicky tvar a povrch oleje nemize byt zvednut do vy$ky otvoru 4d pro
piivod oleje. To zhorSuje mazaci podminky hlavniho loZiska 5 a pomocného loziska 6
a existuje obava, ze mezi klikovym hiidelem 4 a hlavnim loZiskem 5 nebo mezi
klikovym hiidelem 4 a pomocnym loZiskem 6 dojde b&hem provozu kompresoru k
zadfeni, coz zplsobi vypnuti rotaéniho kompresoru 100 a zablokovani restartu
rotaéniho kompresoru 100.

Jak je znazornéno na obr. 4, je-li vnitini primér otvoru 4d pro piivod oleje
mensi nez 8 mm, olej 13 chladiciho stroje se otaci v synchronizaci s klikovym
hiidelem 4 pfi nedostate¢né obvodové rychlosti. V dasledku toho olej 13 chladiciho
stroje neni zdvizen do dostatecné vysky a olej neni dostate&né piivadén do jednotky
3 kompresniho mechanismu. AvSak kdyz je vnitfni pramér (primér) otvoru 4d pro
ptivod oleje roven nebo vétsi nez 8 mm, olej 13 chladiciho stroje se otaci v
synchronizaci s klikovym hiidelem 4 pfi dostate&né obvodové rychlosti. Timto
zplsobem je olejovy povrch 50 majici invertovany parabolicky (konkavni) tvar
vytvoien v otvoru 4d pro pfivod oleje v dostatetné vysce, a olej je dodavan do

jednotky 3 kompresniho mechanismu dostatecné.
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lopatky 9, které jsou usporadany oddélené. Dale je popsan rotacni kompresor 100

vietné valivého pistu 8 a lopatky 9, které jsou vytvofeny integrainé spolu navzajem.

B&hem normaliniho provozu je chladivo, které mé byt nasavano a stladeno
rotaénim kompresorem 100, plynnou stlacitelnou tekutinou. Avsak pfi startu rotaéniho
kompresoru 100 béhem provozu pfi nizkeé okolni teploté a za jinych podminek je
kapalné chladivo, které je nestlaCitelnou tekutinou, nékdy nasavano do rotacniho

kompresoru 100 ze strany chladiciho cyklu.

Kdy? je kapalné chladivo, které je nestlacitelnou kapalinou, nasavano a
stladeno, tlak v kompresni komote se rychle zvySuje. Spolu s tim je na hlavni loZisko

5 a pomocné loZisko 6, které nesou kompresni zatéz, aplikovano nadmérné zatizeni.

V rota&nim kompresoru 100 zahrnujicim valivy pist 8 a lopatku 9, které jsou
usporadany oddélené, kdyz se tlak v kompresni komofe rychie zvysuje, jak je
popsano vyse, tlak se aplikuje také na lopatku 9 a tim plisobi vnéjsi sila z kompresni
komory. Vysledkem je, Ze lopatka 9 vyjde z kontaktu s valivym pistem 8 a umoznuje
komunikaci mezi vysokotlakou a nizkotlakou stranou kompresni komory, ¢imz se

‘zabrani zvy$eni tlaku. Tim je zabranéno poskozeni loZisek uvolnénim loZiskového

zatizeni aplikovaného na hlavni loZisko 5 a pomocné loZisko 6.

Avéak v rotagnim kompresoru 100 zahrnujicim valivy pist 8 a lopatku 9, ktere
jsou vytvoreny integrainé spolu navzajem, nelze zabranit vy$e zminénému rychlému
zvy$eni tlaku v kompresni komote a existuje vysoké riziko, Ze bude pUsobit
nadmérné zatizeni na loziska a zpUsobi jejich poskozeni. Proto, kdyz je kapalné
chladivo, které je nestlagitelnou tekutinou, stlaceno, je uginek popsany v provedeni 1
dale zvysen. Konkrétné se dale zvySuje ucinek zvy$eni tuhosti klikového hiidele 4,

kterého je dosazeno takovym zplsobem, ze hodnota ¢d/@D, tj. pomér praméru ¢d
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hiidele 4b klikového hiidele 4, je nastavena na 0,7 nebo méné.

Dale v provedeni 1 maji hlavni hiidel 4a a pomocny hiidel 4b téméf stejny
obrys. Avéak vnéjsi primér D pomocného htidele 4b maze byt mensi nez obrys
hlavniho hfidele 4a, a valivy pist 8 miZe byt namontovan na excentrickou Cast 4c ze
strany pomocného hfidele 4b pfes pomocny hiidel 4b. Délka pomocného hfidele 4b
je mensi nez délka hlavniho hfidele 4a. V dlisledku toho je dosazeno ucinku

umoziiujiciho snadné namontovani valiveho pistu 8 k excentrické Casti 4c.

Podle provedeni 1, kdyz @D predstavuje vnéjsi pramér pomocného hfidele 4b
a @d pedstavuje primér otvoru 4d pro pfivod oleje vytvoieného v klikovém hrideli,
hodnota @d/@D je nastavena na 0,7 nebo méné. V disledku toho je zvySena tuhost
pomocného hfidele 4b a velikost ohybu pomocného hfidele 4b zplsobeného plynnym
zatizenim pfi stladeni chladiciho plynu v kompresni komofe je snizena. Kromé toho
nejsou degradovany mazaci podminky hlavniho loZiska 5 a pomocného loZiska 6, a
b&hem provozu kompresoru nedochazi k zadfeni mezi klikovym hfidelem 4 a hlavnim
loziskem 5 nebo mezi klikovym hiidelem 4 a pomocnym loZiskem 6. TudiZ muze byt
objem posunu chladiva u rotaéniho kompresoru 100 zvétsen nebo miiZe byt zvySena
aéinnost rotaéniho kompresoru 100 se stejnym objemem posunu pfi zachovani
spolehlivosti nezplisobujici zadfent hlavniho loZiska 5 a pomocného loZiska 6.

Vysledkem je dosazeni vysoce vykonného a vysoce G€inného kompresoru.

Dale je primér otvoru 4d pro pfivod oleje nastaven na 8 mm nebo vétsi. Proto,
kromé vyse zminéného Gginku nezplsobujiciho zadieni mazZe byt dosazeno vétsiho
priméru otvoru 4d pro piivod oleje, vyssi obvodové rotaéni rychlosti oleje 13
chladiciho stroje a jeho dostate¢ného invertovaného parabolického tvaru. Povrch 50
oleje se tak mliZze byt zvedat do vysky otvoru 4d pro pfivod oleje a miZe byt
dosaZeno uspokojivych mazacich podminek hlavniho loziska 5 a pomocného loziska

6. Proto mlzZe byt objem posunu chladiva u rotaéniho kompresoru 100 zvétSen nebo
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miZe byt zvy$ena uginnost rotaéniho kompresoru 100 se stejnym objém:em ‘Posunu
pii zachovani spolehlivosti nezpisobujici zadreni hlavniho loZiska 5 a pomocného
loziska 6. Vysledkem je dosaZeni vysoce vykonného a vysoce ucéinného kompresoru.
Dale miize byt ziskan kompresor schopny dostatetné pfivadét olej 13 chladiciho

stroje do jednotky 3 kompresniho mechanismu.

Déle je vn&jsi pramér D pomocného hiidele 4b nastaven tak, aby byl mensi
nez je vnéjéi primér hlavniho hfidele 4a. Proto muzZe byt valivy pist 8 snadno
namontovan na excentrickou &ast 4c. KdyZ se zvétsi excentricka velikost, objem
posunu chladiva u rotaéniho kompresoru 100 se zvétsi nebo se zvysi ucinnost
rotaéniho kompresoru 100 se stejnym objemem posunu. V dUsledku toho Ize

dosahnout vysoce vykonného a vysoce G&inného kompresoru.

Dale je valivy pist 8 pfipojen k excentrické Casti 4c pres pomocny hfidel 4b
klikového hiidele 4. Proto mize byt valivy pist 8 snadno namontovan na excentrickou
gast 4c. Kdyz se zvétsi excentricka velikost, objem posunu chladiva u rota&niho
kompresoru 100 se zvétsi nebo se zvysi u€innost rotaéniho kompresoru 100 se
stejnym objemem posunu. V disledku toho Ize dosahnout vysoce vykonneho a

vysoce Ucinného kompresoru.

Dale v rotadnim kompresoru zahrnujicim valivy pist 8 a lopatku 9, které jsou
vytvofeny integrainé spolu navzajem, kdyZ je kapalné chladivo, které je nestlacitelnou
tekutinou, stlaéeno, je dale zvétsen vyse zminény Ucinek nezpusobujici zadfeni,
kterého je dosaZeno takovym zpisobem, Ze hodnota @d/@D, tj. pomér praméru ¢d
otvoru 4d pro pfivod oleje v klikovém hfideli 4 k vnéjSimu priméru @D pomocného

hiidele 4b klikového hfidele 4, je nastavena na 0,7 nebo méné.

Dale je modul podéiné pruznosti klikoveho hridele 4 nastaven od 15 000 do 22
000 N/mm?Z. Proto je moZné zabranit obruSovani hlavniho loZiska 5 a pomocného

lozZiska 6.
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Provedeni 2

Obr. 5 je pohled na znazornéni chladiciho okruhu jako piikladu zafizeni 200 s
chladicim cyklem, ve kterém je aplikovan rotaéni kompresor 100 podle provedeni 2
predlozeného vynalezu.

Zatizeni 200 s chladicim cyklem znazornéné na obr. 5 vytvaii chladici cyklus
zahrnujici rotaéni kompresor 100, kondenzator 201, expanzni ventil 202 a vyparnik
203, které jsou vzajemné propojeny chladicimi trubkami. Chladivo vytékajici z
vyparniku 203 je nasavano do rotaéniho kompresoru 100 a potom stlatovano na
chladivo s vysokou teplotou a vysokym tlakem. Chladivo s vysokou teplotou a
vysokym tlakem kondenzuje v kondenzatoru 201 na kapalné chladivo. Kapalné
chladivo se dekomprimuje a expanduje pomoci expanzniho ventilu 202 na
dvoufazové chladivo plyn-kapalina s nizkou teplotou a nizkym tlakem. Teplo z
dvoufazového chiadiva plyn-kapalina je vymé&fiovano ve vyparniku 203.

Rotaéni kompresor 100 je pouZitelny pro vyse zminéné zafizeni 200 s

chladicim cyklem.

Je ziejmé, Ze vy$e popsana provedeni jsou pouze ptiklady ve v8ech aspektech
a nikterak neomezuiji rozsah piedioZzeného vynalezu. Rozsah tohoto vynalezu je
definovan patentovymi naroky a nikoliv vy$e uvedenym popisem, a modifikace
provedené v rozsahu a duchu ekvivalentni k témto patentovym naroklim jsou fadné

zahrnuty v pfedkladaném vynalezu.

Seznam vztahovych znacek

1 hermeticka nadoba
2 elektricky motor
2a stator

2b rotator

3 jednotka kompresniho mechanismu
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4 Kklikovy hridel

4a hlavni hfidel

4b pomocny hfidel

4c excentrickd Cast

4d otvor pro piivod oleje
5 hlavni loZisko

5a loZiskova Cast

5b koncova deskova cast
6 pomocné loZisko

Ba loziskova Cast

6b koncova deskova cast
7 valec

8 valivy pist

9 lopatka

10 saci spojovaci potrubi
11 vypousteci potrubi

12 akumulator

13 olej chladiciho stroje
50 olejovy povrch

100 rotaéni kompresor
200 zafizeni s chladicim cyklem
201 kondenzator

202 expanzni ventil

203 vyparnik
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PATENTOVE NAROKY

1. Rotaéni kompresor zahrnujici:

elektricky motor obsahujici rotator;

klikovy hiidel ota&ejici rotorem; a

jednotku kompresniho mechanismu pohanénou klikovym hiidelem,

klikovy hfidel zahrnujici
hlavni hiidel upevnény k rotatoru,
pomocny hidel vytvoreny podél axialniho sméru hlavniho hfidele a
otvor pro piivod oleje k dodavani oleje, ktery je vytvoren v klikovém
hrideli,

pticemz @d/@D je 0,7 nebo méné, kde @D je vnéjsi pramer pomocného hiidele

a ¢d je primeér otvoru pro piivod oleje.

2 Rota&ni kompresor podle néroku 1 vyznadujici se tim, Ze pramér otvoru pro

piivod oleje je 8 mm nebo vetsi.

3. Rotaéni kompresor podle naroku 1 nebo 2 vyznadujici se tim, Ze vnéjsi

primé&r pomocného hiidele je mensi nez vnéjsi primér hiavniho hiidele.

4. Rotaéni kompresor podle naroku 3, vyznadujici se tim, ze

klikovy hfidel obsahuje excentrickou &ast vytvofenou mezi hlavnim hfidelem a
pomocnym hfidelem,

jednotka kompresniho mechanismu obsahuije pist, ktery je posuvné usazen do

excentrické &asti klikového hfidele, a

pist je pfipojen k excentrické &asti ptes pomocny hiidel klikového hfidele.



16

see®

.
.
.
. . ° *

. L]
se ooms L

5. Rota&ni kompresor podle kteréhokoliv z narokl 1 az 4, vyznadujici se tim,

yAS

klikovy hfidel obsahuje excentrickou ¢ast vytvofenou mezi hlavnim hfidelem a

pomocnym hiidelem, a

jednotka kompresniho mechanismu zahrnuje pist, ktery je posuvné usazen do
excentrick

& &asti klikového hridele, a lopatku vytvoienou integralné s pistem.

6. Rotaéni kompresor podle kteréhokoli z narokd 1 az 5 vyznadujici se tim, ze

klikovy hfidel ma modul podélné pruznosti od 15 000 do 22 000 N/mm?.
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