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Sposdb biologicznego rozkladu substancji organicznych przy
pomocy mikroorganizméw termofilnych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b biologicz-
nego rozktadu substancji organicznych przy pomocy
mikroorganizméw termofilnych. '

Powszechnie stosowany rozklad biologiczny np.
osadé6w szlamu ze $ciekéw miejskich lub przemy-
stowych albo nawozu, przeprowadzany przez prze-
dmuchiwanie powietrzem lecz bez podnoszenia tem-
peratury nie zmniejsza zawarto$ci substancji orga-
nicznych do pozadanego poziomu. Pozostalo§é po
rozkladzie zawiera natomiast wiele bakterii, wsréd
ktorych znajdujg sie bakterie patogenne i odmiany
wirus6w, jaja robakéw i nasiona chwastow.

Spos6b wedlug wynalazku opiera sie na skutecz-
nej i ulepszonej metodzie biologicznego rozktadu,
ktérg mozna stosowaé przy zmiennych temperatu-
rach zewnetrznych. Spos6b ten, ktéry opracowano
po dokladnych badaniach naukowych polega na
tym, ze wodng ciecz zawierajgcg substancje orga-
niczne i wykazujaca zapotrzebowanie na tlen bio-
logiczny w iloSci co najmniej 1500 mg w ciggu
5 dni, korzystnie przy przeplywie co najmniej
5000 mg gazowego tlenu na litr cieczy, poddaje sie
w zbiorniku reakcyjnym bezposSredniemu dziataniu
powietrza, tlenu lub powietrza wzbogaconego tle-
nem.

Ilo§¢ tlenu odpowiada co najwyzej sze$ciokrotnej,
a najlepiej czterokrotnej iloSci tlenu, ktéra ma byc
teoretycznie pochlonieta przez substancje organicz-
ne przy pomocy mikroorganizméw. Zbiornik z cie-
czg izoluje sie i bez dodatkowego ogrzewania, dzigki
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dzialaniu mikroorganizméw utrzymuje sie w nim
temperature co najmniej 42°C, a najkorzystniej
50—58°C.

Praktyczne doswiadczenia dowiodly, ze tym spo-
sobem, przy pomocy termofilnych organizméw,
mozna zniszczyé bakterie patogenne i odmiany wi-
ruséw, jaja robakéw i nasiona chwastéw oraz roz-
lozyé takie substancje jak oleje mineralne, Srodki
piorgce wlosy i pi6éra. Ponadto, ilo§¢ substancji or-
ganicznych zostaje zmniejszona do utamka iloSci
wyjSciowej, co uzaleznione jest od przebiegu utle-
niania tych substancji. Dodatkowo, po obrébce uzy-
skuje sie¢ bezwonng ciecz i proces rozkiadu prze-
biega wlasciwie, w ciggu 6—10 dni, w poréwnaniu
z okresem 30 dni w stosowanych dotychczds meto-
dach. Stopien wykorzystania dostarczanego z po-
wietrzem tlenu wynosi zwykle 50—T70%¢. Zaleta spo-
sobu jest utrzymywanie steZenia tlefiu w cieczy
w trakcie rozkladu na poziomie jedyni¢ 0 do 0,5 mg
Oy/litr. Wymieniona wartos¢ zaﬁéﬁ‘zebowania na
tlen biologiczny dla cieczy pot¥iebna jest dla do-
starczenia ciepta w celu utrzymania temperatury
cieczy na poziomie co najmniej 42°C.

Na poczatku procesu mozna G-Eorzystywac mi-
kroorgamzmy mezofilne, lele Jdziataniu ktérych
wytworzy sie ciepto niezbedne dla podgrzania cie-
czy do temperatury, w ktérej sg juz aktywne mi-
kroor, ilne. Gdy temperatura wzrasta
ponad 42°C wyraznie zmniejsza si¢ aktywno$¢ mi-
kroorganizméw mezofilnych i ciepto potrzebne do
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dalszego przebiegu procesu dostarczane jest przez
mikroorganizmy termofilne. Je§li przeznaczona do
takiej obrébki ciecz nie zawiera mikroorganizméw
potrzebnych do procesu, ' mozna jg zaszczeplé takimi
mikroorganizmami.
Bezpofredni kontakt pomiedzy gazem dostarcza-

jacym tlen i ciecza osigga sie przez mieszanie cie- -

czy w zbiorniku reakcyjnym.

W przypadku gdy w trakcie rozkladu zawartych
w cieczy substancji organicznych wytwarza sie piana
mozna 1a pozostaw1é na powierzchni cieczy w celu
uzyskania {zolacji cieplnej. Poniewaz grubo$§é war-
srtwy piany zwigksza si¢ w trakcie procesu, do wy-
iniénionego celu pozgdane jest odcigganie piany gdy
jej warstwa osiggnie grubo$é ponad 10 cm. Grubo$é
warstwy mozna ograniczyé znanymi sposobami, np.
na drodze mechanicznej przy uzyciu urzadzenia do
rozbijania i rozdzielania piany.

Korzystne jest mieszanie cieczy w zbiorniku
reakeyjnym ‘w plaszczyZnie pionowej, przez co
wprowadza sie do cieczy powietrze w postaci drob-
nych pecherzykéw, a te wznoszac sie¢ mieszajg
ciecz.

Powstajgca podczas biologicznego rozkiadu piane
mozna odbieraé ze zbiornika do innych zastosowan,
np. do wydzielania zawartych w niej protein stoso-

- wanych do odzywiania.

Spos6b wedlug wynalazku przedstawiono na ry-

sunkach, na ktérych fig. 1 i fig. 2 pokazuje dwie
rézne instalacje do- realizacji procesu wedlug tego
sposobu. Odpowiadajace sobie urzadzenia na tych
rysunkach oznaczono tymi samymi numerami.
Na fig. 1 przedstawiono mieszalnik cieczy 1 z wlo-
tem cieczy 2. Ciecz jest w wystarczajgcej mierze
mieszana pompa 3, ktéra zasysa ciecz z mieszalnika
i"iW}{rzuca ja dyszami 4. Nastepnie, dziwignig 5§
pompe przelacza sie i ciecz przewodem 6 pompuje
si¢ do zbiornika “f w ktérym zachodzi rozkiad bio-
log1czny zawartych w cieczy substancji organicz-
nych PrzmeuJe sie, ze tu ciecz zawiera szczepy
mlkroorgamzméw potrzebne do obrébki biologicz-
nej. Zbiornik 7 zaopatrzony jest w urzadzenia po-
trzebne do mieszania cieczy i dostarczania powie-
trza do cieczy i moze to byé stosowne urzg-
dzeme, kt6re sklada si¢ z mieszadla 8, silnika na-
pedowego i przewodu dostarczajgcego powietrze 9,
koncentryczme otaczaJacego wal mieszadla. Prze-
woéd ten konczy sie tuz nad mieszadlem i w ten
sposéb doprowadzane nim powietrze rozpraszane
jest przez m1eszadlo na mate pecherzyki, ktére
obracaJa sie razem z cieczg w kierunkach wskaza-
nych strzalkarm 10 i 11.

Kierunek " ruchu cieczy ustala okragle denko
w ksztalcle xmsy 12 z otworem w $rodku dna, po-
nizej ktérego l;mleszczone jest mieszadto. Nad po-
w1erzchn1a_ cieczy 13 znajduje sie warstwa piany 14.
Obrotowy néz 15 napedzany silnikiem i osadzony na
pmzewodzie 9 kroi i rozdziela piane w Srodku zbior-
mka oraz nadaje jej plonowy kierunek ruchu zgod-
ny z klerunkxem wskazéwek zegara po lewej stro-
'me przewodu 9 1 przec1wny po prawej stronie tego
przewodu

"Podczas pdmpowania nowej porejl cleczy przewo-
dem 6 do zbiornika 7, odpowiednia ilo§é¢ cieczy
wraz 'z piang odplywa przewodem 16 po otwarciu
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klapy 17 w tym przewodzie. Wyplywajgca ciecz
i piana wraz z towarzyszacym osadem zbiera sie
w duzym zbiorniku 18. Przewéd 19, zaopatrzony
w dwupotoieniowy zawér 20, lgczy ten zbiornik
z mieszalnikiem 1. W odpowiedniej chwili, gdy mie-
szalnik 1 jest pusty, otwiera sie zawér 20 i ciecz ze
zbiornika 18 przeplywa do mieszalnika 1. Stad
pompa 3 przepompowuje sie ciecz do cysterny
i w tym celu zamiast przewodu 6 otwiera sie prze-
wobd 21.

W instalacji przedstawionej na fig. 2 zbiornik 7
zaopatrzony jest w przew6d przelewowy 22 dla
przerobionej cieczy i towarzyszacego osadu. Powsta-
jaca w trakcie procesu piana odprowadzana jest
w spos6b ciggly przelewowym przewodem 23 i zbie-
ra sie na zlozu filtru 24. Osad, ktéry plynie z pia-

ng osadza sie na gérnej czeSci zloza filtru jako

warstwa 25, a piana opada na dél. Powstajgca ciecz
przeplywa z powrotem przewodem 19 do mieszal-
nika 1 i ponownie poddawana jest obrébce w zbior-
niku 7. Rozwigzanie to szczegbélnie nadaje sie do
cieczy zawierajacych skladniki o mniejszym cieza-
rze wilasciwym, ktérych nie mozna bylo rozlozyé,
jak hp. wilékna w S$ciekach z masy celulozowej
w . przemy$le papierniczym. Osad taki mozna na-
stepnie odzyskiwaé z powierzchni filtru.

Przyktad I. 10 m® serwatki z mleczarni do-
starcza sie w spos6b ciggly na instalacje do roz-
kladu Dbiologicznego, zaopatrzong w dobrze izolo-
wany zbiornik reakcyjny (Australia). Temperatura
serwatki wynosi 42°C a zapotrzebowanie na tlen
biologiczny w ciggu 5 dni — 1500 mg/litr = 0,12%
wegla na litr). Przez tank reakcyjny przedmuchuje
sie w ciggu 25 godzin 1500 m3 powietrza o tempe-
raturze + 10°C (temperatura zimowa). W zbiorniku
utrzymuje sie temperatura 42°C. Substancje orga-
niczne w serwatce rozkladaja sie w 98%. Wydajnos§é
tlenu, tj. stopied wykorzystania tlenu dostarczonego
z powietrzem, wynosi 70%.

Przyktad II. 10 m® nawozu éwmsklego o tem-
peraturze 18°C dostarcza sie w ciggu 24 godzin
bezpoSrednio z chlewu, w ktérym temperatura wy-
nosi 22°C, na instalacje podobng do opisanej w po-
przednim przykladzie (Szwecja). Zapotrzebowanie
nawozu na tlen biologiczny w ciggu 5 dni wynosi
21000 mg/litr (3,0% wegla na litr). Przez zbiornik
reakcyjny przedmuchuje sie w zimnym okresie
31000 m? powietrza o przecietnej temperaturze dnia
—15°C. W zbiorniku utrzymuje sie temperatura
43°C. Substancje organiczne w nawozie rozktadaja
sie w 95 do 98%. Wydajno§é tlenu wynosi 20%.

Przyktad III. 10 m® nawozu o temperaturze
+18°C dostarcza sie w ciggu 24 godzin ze zbiornika
nawozu w chlewie na instalacje podobng do opisa-
nej w przykladzie I (Australia). Zapotrzebowanie
nawozu na tlen biologiczny w ciggu 5 dni wynosi
21000 mg/litr. Przez zbiornik reakcyjny przedmuchu-
je sie w ciggu 24 godzin 37000 m?® powietrza o tem-
peraturze +10°C. W zbiorniku utrzymuje sie tem-
peratura 42°C. Substancje organiczne w nawozie
rozkladajg sie w 95 do 98%. Wydajno§é tlenu wy-
nosi 16,5%.

Przyktad 1IV. 10 m® nawozu o temperaturze
+2°C dostarcza sie w ciggu 24 godzin ze zbiornika
nawozu w chlewie na instalacje¢ podobna do opisa-
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nej w przykladzie I (Szwecja). Zapotrzebowanie na-
wozu na tlen biologiczny w ciggu 5 dni wynosi
21000 mg/litr. Przez zbiornik reakcyjny przedmu-
chuje sie w ciggu 24 godzin w zimnym okresie
12000 m® powietrza o przecietnej temperaturze dnia
—15°C. W zbiorniku utrzymuje sie temperatura
55°C. Substancje organiczne w nawozie rozkladajg
sie w 95 do 98%. Wydajno§é tlenu wynosi 50%.

Utrzymanie pozadanej temperatury gnicia
w zbiorniku reakcyjnym jest trudne. W celu prze-
ciwdzialania stratom ciepta powodowanym obecnos$-
cig azotu w powietrzu atmosferycznym mozliwe jest
dostarczanie powietrza wzbogaconego w tlen a na-
wet czystego tlenu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b biologicznego rozkladu substancji or-
ganicznych przy pomocy mikroorganizméw termofil-
nych, znamienny tym, ze wodng ciecz zawierajgcg
substancje organiczne i wykazujgcg zapotrzebowa-
nie na tlen biologiczny co najmniej 15000 mg w
ciggu 5 dni, korzystnie przy przeptywie co naj-
mniej 5000 mg gazowego tlenu na litr cieczy, pod-
daje sie w zbiorniku reakcyjnym bkezposSredniemu
dzialaniu powietrza, tlenu lub powietrza wzboga-
conego tlenem, przy czym ilo§é tlenu odpowiada
co najwyzej szeSciokrotnej, a najlepiej czterokrot-
nej iloSci tlenu, ktéra moze by¢ teoretycznie po-

10

15

20

30

6

chlonieta przez substancje organiczne przy pomo-
cy mikroorganizméw, za§ tank z cieczg izoluje sie
i bez dodatkowego ogrzewania, dzieki dziataniu
mikroorganizméw utrzymuje sie w nim temperatu-
re co najmniej 42°C, a najkorzystniej 50 do 58°C.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
na poczatku rozkladu biologicznego ciecz ogrzewa
sie do temperatury, w ktérej aktywne sg organiz-
my termofilne wykorzystujgc dzialanie mikroorga-
nizméw mezofilnych. »

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym,
ze bezposSredni kontakt pomiedzy gazem zawiera-
jacym tlen i cieczg osigga sie przez mieszanie cie-
czy w zbiorniku reakcyjnym.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienny
tym, ze nad powierzchnig cieczy utrzymuje sie
warstwe piany o gruboSci co najmniej 10 cm.

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
grubo$¢é warstwy piany utrzymuje sie znanymi spo-
sobami, np. na drodze mechanicznej przy uzyciu
urzadzenia do rozbijania i rozdzielania piany.

6. Spos6b wedtug zastrz. 3, 4 lub 5, znamienny
tym, ze ruch cieczy odbywa sie w plaszczyZnie pio-
nowej. '

7. Spos6b wedlug zastrz. 1,znamienny tym, Ze po-
wstajacg podeczas rozkladu biologicznego piane od-
prowadza sie ze zbiornika osobno.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
podczas rozkladu w cieczy utrzymuje sie stezenie
tlenu 0 do 0,5 mg Op na litr.
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