
(57)【要約】
【課題】不純物を多く含むセルロース素材であっても、簡単に分解性を制御でき、自然環
境中で使用しても環境に重大な影響を及ぼさない新規セルロース素材を提供すること。
【解決手段】環境中の生物に有害とならない水溶性高分子とセルロース素材とを混合し、
セルロース素材を被覆することにより、生分解速度が制御されたセルロース素材が得られ
る。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
水 溶 性 高 分 子 で 被 覆 す る こ と に よ り 、 生 分 解 性 を 改 良 し た セ ル ロ ー ス 素 材 。
【 請 求 項 ２ 】
水 溶 性 高 分 子 が 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー
ル 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 ソ ー ダ 、 ポ リ ア ク リ
ル ア ミ ド の う ち 、 少 な く と も 一 種 類 を 含 ん だ も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ル ロ ー ス 素 材
。
【 請 求 項 ３ 】
水 溶 性 高 分 子 が ５ ０ ℃ 以 上 の 温 度 で 溶 解 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ル ロ ー
ス 素 材 。
【 請 求 項 ４ 】
セ ル ロ ー ス 素 材 が 、 植 物 体 の 一 部 、 も し く は 植 物 体 の 一 部 よ り 精 製 さ れ た 素 材 で あ る 請 求
項 １ に 記 載 の セ ル ロ ー ス 素 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 各 種 工 業 用 途 に お い て 使 用 さ れ る セ ル ロ ー ス 素 材 に 関 し 、 セ ル ロ ー ス の 特 質 で
あ る 生 分 解 性 を 、 目 的 に 応 じ て コ ン ト ロ ー ル す る こ と で 、 よ り 広 範 囲 な 分 野 で の 使 用 に 適
し た 新 規 な セ ル ロ ー ス 素 材 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
セ ル ロ ー ス は 、 生 分 解 性 を 有 す る バ イ オ マ ス 資 源 で あ り 、 近 年 、 環 境 に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な
い 素 材 と し て 、 プ ラ ス チ ッ ク 素 材 に 代 わ っ て 屋 外 で 使 用 さ れ る 物 品 に 用 い ら れ る 事 例 が 増
え て き て い る 。 特 に 、 農 業 、 園 芸 分 野 で は こ れ ま で の 塩 化 ビ ニ ル や ポ リ エ チ レ ン 製 に 代 わ
り 、 紙 製 の マ ル チ シ ー ト の 利 用 が 検 討 さ れ た り 、 紙 製 の 育 苗 ポ ッ ト が 使 用 さ れ た り し て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 の プ ラ ス チ ッ ク 素 材 に 代 わ っ て 、 生 分 解 性 の セ ル ロ ー ス 素 材 を 使 用 す る 場 合 、 問 題 と
な る の は そ の 分 解 速 度 で あ り 、 必 要 な 期 間 は 十 分 な 強 度 や 形 態 を 保 ち 、 不 要 に な っ た 時 点
で 分 解 が 進 行 す る こ と が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
水 溶 性 高 分 子 を 用 い て セ ル ロ ー ス 素 材 を 修 飾 す る 方 法 と し て は 、 セ ル ロ ー ス 分 子 に ポ リ エ
チ レ ン グ リ コ ー ル 分 子 を 共 有 結 合 さ せ る 方 法 が 示 さ れ て い る が 、 化 学 合 成 の プ ロ セ ス が 必
要 な た め 容 易 に は で き な い こ と と 、 セ ル ロ ー ス 以 外 の 不 純 物 を 多 く 含 む 素 材 に 対 し て は 適
用 し に く い と い っ た 問 題 が あ っ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 各 種 抗 菌 剤 、 防 腐 剤 等 を 添 加 し て 、 分 解 を 抑 制 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る が 、 抗 菌
剤 や 防 腐 剤 自 体 が 有 害 で あ っ た り 、 自 然 環 境 中 で 使 用 す る と 目 的 と す る 生 物 以 外 へ も 影 響
を 及 ぼ す 可 能 性 の あ る 物 質 が 多 く 、 用 途 や 使 用 量 、 使 用 場 所 を 限 定 せ ざ る を 得 な い と い う
問 題 が あ っ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ ～ ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ０ ５ ３ ６ ７ ０ 号 公 報 （ 第 １ ～ ４ 頁 ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ８ － １ １ ６ ７ ９ ６ 号 公 報 （ 第 １ ～ ５ 頁 ）
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 ８ － １ １ ６ ７ ９ ７ 号 公 報 （ 第 １ ～ ４ 頁 ）
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 実 状 を 鑑 み た も の で あ っ て 、 不 純 物 を 多 く 含 む セ ル ロ ー ス 素 材 で あ
っ て も 、 簡 単 に 生 分 解 性 を 制 御 で き 、 自 然 環 境 中 で 使 用 し て も 環 境 に 重 大 な 影 響 を 及 ぼ さ
な い 新 規 セ ル ロ ー ス 素 材 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 検 討 し た 結 果 、 セ ル ロ ー ス 素 材 と は 生 分 解 速 度 の 異 な る 水 溶 性 高
分 子 で 、 セ ル ロ ー ス 素 材 を 被 覆 す る こ と に よ り 、 セ ル ロ ー ス 素 材 と し て 要 求 さ れ る 機 械 的
強 度 や 、 シ ー ト 形 成 性 を 損 な わ ず 、 自 然 環 境 に 対 し て も 大 き な 影 響 を 及 ぼ さ な い 新 規 な セ
ル ロ ー ス 素 材 を 製 造 で き る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 に お け る セ ル ロ ー ス 素 材 と は 、 植 物 の 細 胞 壁 及 び 、 微 生 物 や 動 物 の 代 謝 活 動 に よ り
生 産 さ れ た 結 晶 性 セ ル ロ ー ス を 含 有 す る 素 材 ま た は 、 こ れ ら に 物 理 的 、 化 学 的 方 法 で セ ル
ロ ー ス 以 外 の 成 分 を 取 り 除 く 加 工 を 施 し た 素 材 で あ る 。 各 種 セ ル ロ ー ス 誘 導 体 等 、 結 晶 性
セ ル ロ ー ス を 含 有 し な い も の は 、 本 発 明 に お け る セ ル ロ ー ス 素 材 に は 含 ま れ な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 に お け る 水 溶 性 高 分 子 と は 、 生 分 解 性 を 有 し 、 そ の 速 度 が セ ル ロ ー ス 素 材 と 異 な る
水 溶 性 高 分 子 で あ り 、 天 然 高 分 子 、 合 成 高 分 子 を 問 わ な い が 、 自 然 環 境 中 に お い て 使 用 さ
れ る 場 合 に お い て は 、 各 種 生 物 に 対 し 少 な く と も 急 性 毒 性 を 示 さ な い 物 質 で あ る こ と が 必
要 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 に お け る 生 分 解 性 と は 、 自 然 環 境 中 の 水 中 ま た は 土 中 に お い て 、 微 生 物 の 活 動 に よ
り そ の 分 子 が 分 解 、 低 分 子 化 さ れ る 現 象 で あ り 、 そ の 分 解 速 度 は 問 わ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に お け る 水 溶 性 高 分 子 の 例 と し て は 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 メ チ ル セ ル ロ
ー ス 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン 、 ポ リ ア ク
リ ル 酸 ソ ー ダ 、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 等 が 挙 げ ら れ る が 、 こ れ ら は 、 試 薬 や 各 種 工 業 用 原 料
と し て 広 く 流 通 し て い る 商 品 の 他 、 目 的 に 応 じ て そ の 重 合 度 や 置 換 度 、 各 種 変 性 、 形 状 等
が 調 製 さ れ た も の も 含 ま れ る 。 但 し 、 有 害 性 を 発 現 す る 処 理 が 施 さ れ た も の に つ い て は 、
本 発 明 に は 含 ま れ な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 に お け る ５ ０ ℃ 以 上 で 溶 解 す る 水 溶 性 高 分 子 と は 、 ５ ０ ℃ 未 満 の 水 中 で は ほ と ん ど
溶 解 せ ず 、 ５ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 す る こ と で 、 溶 解 す る 水 溶 性 高 分 子 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 に お け る 植 物 体 の 一 部 と は 、 植 物 体 を 物 理 的 、 化 学 的 あ る い は 生 物 的 な 方 法 に よ り
処 理 す る こ と に よ り 、 セ ル ロ ー ス 素 材 の 特 性 、 即 ち 生 分 解 性 、 親 水 性 、 不 溶 性 、 成 膜 性 、
繊 維 形 状 等 が 引 き 出 さ れ た も の で あ る 。 植 物 体 と し て は 、 草 本 、 木 本 類 を 問 わ ず 、 ま た 根
、 茎 、 葉 と い っ た い ず れ の 組 織 で も 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に お け る 植 物 体 の 一 部 よ り 精 製 さ れ た 素 材 と は 、 上 記 植 物 体 の 一 部 か ら 、 セ ル ロ ー
ス 含 有 量 を 増 加 さ せ る た め に 、 化 学 的 、 生 物 的 な 手 法 に よ り セ ル ロ ー ス 以 外 の 成 分 を 取 り
除 く 処 理 を 施 す こ と に よ り 得 ら れ た 素 材 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 は 、 セ ル ロ ー ス 素 材 と は 生 分 解 速 度 の 異 な る 水 溶 性 高 分 子 で 、 セ ル ロ ー ス 素 材 を 被
覆 す る こ と で 、 セ ル ロ ー ス 素 材 と し て 要 求 さ れ る 機 械 的 強 度 や 、 シ ー ト 形 成 性 を 損 な わ ず
、 自 然 環 境 に 対 し て も 大 き な 影 響 を 及 ぼ さ な い 新 規 セ ル ロ ー ス 素 材 を 提 供 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 に お け る セ ル ロ ー ス 素 材 と し て は 、 セ ル ロ ー ス 成 分 を 含 む 木 材 、 綿 、 麻 、 わ ら 等 を
適 当 な 大 き さ に 調 製 し た も の や 、 こ れ ら よ り 主 に 化 学 的 な 方 法 で セ ル ロ ー ス 以 外 の 成 分 を
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除 去 し た パ ル プ が 利 用 で き る 他 、 サ ト ウ キ ビ や 甜 菜 、 各 種 果 実 の 絞 り 粕 等 、 セ ル ロ ー ス 素
材 が 含 有 さ て い る も の を 同 様 に 用 い て も 良 い 。 ま た 、 発 酵 装 置 を 用 い て あ る 種 の 微 生 物 を
培 養 す る こ と に よ り 得 ら れ る バ ク テ リ ア セ ル ロ ー ス や 、 ポ リ 乳 酸 を 加 工 し た も の 等 を 用 い
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 に お け る 水 溶 性 高 分 子 と は 、 セ ル ロ ー ス と は 分 解 性 が 異 な り 、 ０ ～ １ ０ ０ ℃ の 間 の
適 当 な 温 度 域 の 水 に 易 溶 で 、 環 境 に 対 し て 有 害 性 を 有 し な い 高 分 子 物 質 を 利 用 す る こ と が
で き る 。 例 え ば 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル や ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン 、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 、 ポ
リ ア ク リ ル 酸 ソ ー ダ と い っ た 合 成 高 分 子 や デ ン プ ン 、 寒 天 、 ペ ク チ ン と い っ た 天 然 高 分 子
、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス や メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 カ チ オ ン 化 デ ン プ ン と い っ た 天 然 高
分 子 に 化 学 修 飾 し た も の 等 を 利 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 高 分 子 は 土 壌 改 良 材 や 食 品
添 加 物 と し て 既 に 利 用 さ れ て い る 高 分 子 で あ り 、 生 物 へ の 有 害 性 は 極 め て 低 い 。 ま た 、 複
数 の 水 溶 性 高 分 子 を 混 合 し て 使 用 し た り 、 異 な る 水 溶 性 高 分 子 に よ り 多 層 に 被 覆 し て 使 用
し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
５ ０ ℃ 以 上 の 水 で 溶 解 性 が 高 ま る 水 溶 性 高 分 子 を 使 用 す る と 、 一 旦 溶 解 し て セ ル ロ ー ス 素
材 を 被 覆 後 は 、 一 般 的 な 自 然 環 境 中 で 水 が 存 在 し て も 溶 出 す る 量 が 少 な く な り 、 長 期 間 セ
ル ロ ー ス 素 材 を 被 覆 す る こ と が 可 能 と な る 。 水 溶 性 高 分 子 の 溶 解 性 は 、 例 え ば 重 合 度 や 置
換 度 、 乾 燥 方 法 と い っ た 製 造 条 件 を 変 え る こ と で 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
セ ル ロ ー ス 素 材 よ り も 生 分 解 速 度 が 遅 い 水 溶 性 高 分 子 を 使 用 し た 場 合 に は 、 セ ル ロ ー ス 素
材 の 分 解 を 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ り 、 被 覆 し た 水 溶 性 高 分 子 の 分 解 が 進 行 す る ま で 、 内
部 の セ ル ロ ー ス 素 材 が 保 護 さ れ る 。 ま た 、 セ ル ロ ー ス 素 材 よ り も 生 分 解 速 度 が 速 い 水 溶 性
高 分 子 を 使 用 し た 場 合 に は 、 セ ル ロ ー ス 素 材 単 独 の 時 よ り も 、 微 生 物 の 活 動 が 活 発 に な る
た め 、 分 解 が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
セ ル ロ ー ス 素 材 を 水 溶 性 高 分 子 で 被 覆 す る た め に は 、 水 溶 性 高 分 子 溶 液 に セ ル ロ ー ス 素 材
を 混 合 す る 他 、 セ ル ロ ー ス 素 材 と 水 溶 性 高 分 子 の 乾 燥 粉 末 を 混 合 後 、 水 を 加 え た り 、 加 熱
す る こ と に よ っ て 被 覆 す る こ と が で き る 。 ま た 、 セ ル ロ ー ス 素 材 を 予 め シ ー ト や 立 体 形 状
に 成 形 し た も の に つ い て も 、 同 様 に 処 理 す る こ と で 、 セ ル ロ ー ス 素 材 表 面 を 被 覆 す る こ と
が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 被 覆 す る 水 溶 性 高 分 子 は 複 数 で あ っ て も 良 く 、 一 度 被 覆 し た セ ル
ロ ー ス 素 材 に さ ら に 、 異 な る 水 溶 性 高 分 子 で 上 記 の 被 覆 処 理 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 多 層
の 被 覆 を す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
水 溶 性 高 分 子 で 被 覆 し た セ ル ロ ー ス 素 材 は 、 単 独 あ る い は 他 の 資 材 と 複 合 す る な ど し て 様
々 な 用 途 に 利 用 す る こ と が で き る 。 水 溶 性 高 分 子 溶 液 と セ ル ロ ー ス 素 材 の 混 合 物 を キ ャ ス
ト し た り 、 乾 燥 さ せ て 積 層 す る こ と に よ り シ ー ト 状 に 加 工 し て 、 農 業 用 の マ ル チ シ ー ト に
利 用 し た り 、 立 体 加 工 し て 育 苗 用 の 容 器 に 利 用 し た り す る こ と が で き る 。 そ の 際 、 使 用 す
る 水 溶 性 高 分 子 の 種 類 を 適 宜 選 択 す る こ と で 、 シ ー ト や 容 器 の 形 状 や 機 能 が 維 持 さ れ る 期
間 を 調 節 し た り 、 使 用 後 の 分 解 速 度 を 調 節 し た り す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 に 用 い ら れ る 植 物 体 は 、 既 に セ ル ロ ー ス 素 材 原 料 と し て 利 用 さ れ て い る 木 材 、 綿 、
麻 、 わ ら 等 の 他 、 果 物 や ナ タ ネ 、 大 豆 、 甜 菜 、 サ ト ウ キ ビ 等 の 絞 り 粕 と い っ た 食 品 廃 棄 物
や 農 産 廃 棄 物 を 利 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 植 物 体 を そ の ま ま 使 用 し て も 良 い し 、 酸
、 ア ル カ リ や 酵 素 に よ る 処 理 に よ り 不 純 物 を 取 り 除 い て 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
実 施 例 １
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ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ ク ラ レ 社 製 、 重 合 度 １ ７ ０ ０ ） ０ ． １ ％ （ ｗ ／ ｗ ） 水 溶 液 １ ０ Ｌ
に 、 広 葉 樹 チ ッ プ を 原 料 と し た 、 晒 し ク ラ フ ト パ ル プ （ 三 菱 製 紙 社 製 ） を ０ ． １ ％ （ ｗ ／
ｗ ） と な る よ う に 混 合 し 、 撹 拌 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
混 合 液 を 金 属 製 平 板 上 に 均 一 に 広 げ た 後 に 風 乾 し 、 ６ ０ × ３ ０ ｃ ｍ の シ ー ト を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
長 さ ６ ０ ｃ ｍ の 市 販 の プ ラ ス チ ッ ク 製 プ ラ ン タ ー に 黒 土 、 腐 葉 土 、 堆 肥 、 化 成 肥 料 を 混 合
し た 培 養 土 を 詰 め 、 そ の 上 に 先 に 形 成 し た シ ー ト を 被 せ 、 マ ル チ と し た 。 シ ー ト の 端 は 培
養 土 を 載 せ て 固 定 し た 。 シ ー ト 上 に １ ５ ｃ ｍ 間 隔 で 穴 を 開 け 、 ほ う れ ん 草 の 種 子 を 穴 か ら
、 培 養 土 中 に 播 種 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
プ ラ ン タ ー を 日 当 た り の 良 い 屋 外 に お い て 、 適 宜 散 水 し な が ら 約 ２ ヶ 月 間 、 ほ う れ ん 草 を
栽 培 し た 。 ほ う れ ん 草 の 生 育 に 特 に 異 常 は 認 め ら れ な か っ た 。 ま た 、 シ ー ト は 栽 培 期 間 を
通 じ て 、 そ の 形 状 を 保 ち 、 雑 草 の 発 生 を 抑 え る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
比 較 例 １
実 施 例 １ に お い て 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル を 用 い ず に 、 広 葉 樹 晒 し ク ラ フ ト パ ル プ の み を
用 い 、 実 施 例 １ と 同 様 の 方 法 で シ ー ト を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
実 施 例 １ と 同 様 に 、 パ ル プ の み の シ ー ト で マ ル チ ン グ を 行 い 、 ほ う れ ん 草 を 栽 培 し た 。 そ
の 結 果 、 ほ う れ ん 草 は 生 育 し た も の の 、 シ ー ト は 栽 培 途 中 で 所 々 が 破 れ 、 破 れ た 箇 所 の 一
部 で は 雑 草 の 発 生 が 認 め ら れ た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
実 施 例 ２
ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ ク ラ レ 社 製 、 重 合 度 １ ７ ０ ０ ） 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル （ 純 正
化 学 社 製 、 重 合 度 ２ ０ ０ ０ ０ ） 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス （ 和 光 純 薬 工 業 社 製 ） の そ
れ ぞ れ ２ ． ０ ％ （ ｗ ／ ｗ ） 水 溶 液 ５ ０ ｍ Ｌ に 、 そ れ ぞ れ サ ト ウ キ ビ の 搾 汁 粕 で あ る バ ガ ス
を １ ． ０ ％ （ ｗ ／ ｗ ） と な る よ う に 混 合 、 撹 拌 し 、 そ れ ぞ れ の 水 溶 性 高 分 子 で バ ガ ス を 被
覆 し た 。 比 較 と し て バ ガ ス の み を １ ． ０ ％ （ ｗ ／ ｗ ） と し た 混 合 液 を 調 製 し た 。 な お 、 ポ
リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 溶 液 の 調 製 は 、 ６ ０ ℃ に 加 温 し て 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
１ ０ ０ ｍ Ｌ 容 の 市 販 の ガ ラ ス 製 サ ン プ ル び ん に 市 販 の 園 芸 用 黒 土 ２ ０ ｇ （ 乾 物 量 ） を つ め
、 上 記 バ ガ ス の み 、 及 び バ ガ ス と 水 溶 性 高 分 子 混 合 液 を そ れ ぞ れ ６ ． ０ ｇ と 硝 酸 ア ン モ ニ
ウ ム （ 純 正 化 学 社 製 ） ６ ２ ｍ ｇ を 黒 土 に 加 え て 混 合 し た 。 比 較 と し て 黒 土 に 硝 酸 ア ン モ ニ
ウ ム の み を 混 合 し た も の を 調 製 し た 。 サ ン プ ル び ん の 口 を ポ リ エ チ レ ン フ ィ ル ム で 覆 い 、
暗 黒 下 ３ ０ ℃ で 静 置 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
１ ヶ 月 後 、 黒 土 を １ 規 定 塩 化 カ リ ウ ム 溶 液 で 抽 出 し 、 抽 出 液 中 の 硝 酸 イ オ ン 及 び ア ン モ ニ
ウ ム イ オ ン 由 来 の 窒 素 量 を イ オ ン ク ロ マ ト グ ラ ム に よ り 定 量 し た 結 果 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ
ー ル で 被 覆 し た バ ガ ス 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で 被 覆 し た バ ガ ス 及 び 、 硝 酸 ア ン モ ニ ウ
ム の み を 添 加 し た 黒 土 に お い て は 、 添 加 直 後 と １ ヶ 月 経 過 後 と で 、 黒 土 乾 燥 重 量 当 た り の
窒 素 量 に 変 化 は 無 か っ た が （ ６ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｋ ｇ ） 、 バ ガ ス の み を 添 加 し た 黒 土 で は ２ ／ ３
（ ４ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｋ ｇ ） 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス で 被 覆 し た バ ガ ス を 添 加 し た 黒 土 で
は お よ そ １ ／ ６ （ １ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｋ ｇ ） に 低 下 し た 。 こ れ は 、 バ ガ ス や カ ル ボ キ シ メ チ ル セ
ル ロ ー ス の 添 加 に よ り 、 こ れ ら を 炭 素 源 、 硝 酸 ア ン モ ニ ウ ム を 窒 素 源 と し て 分 解 、 資 化 す
る こ と で 、 黒 土 中 の 微 生 物 の 活 動 が 活 発 に な っ た た め で あ る と 考 え ら れ る 。 従 っ て 、 窒 素
量 の 低 下 は バ ガ ス 及 び 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス の 分 解 が 進 行 し て い る こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 バ ガ ス 単 独 よ り も カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス で 被 覆 し た 方 が 、 窒 素 量 の 減 少 が 大
き か っ た こ と か ら 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス で 被 覆 し た バ ガ ス は バ ガ ス 単 独 よ り も 分
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解 が 速 く な っ て い る と 言 え る 。 ま た 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル や ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で
被 覆 し た バ ガ ス は 、 １ ヶ 月 で は ほ と ん ど 分 解 し て お ら ず 、 バ ガ ス 単 独 よ り も 分 解 が 遅 く な
っ て い る と 言 え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
さ ら に 、 試 験 期 間 を 延 長 し た と こ ろ 、 お よ そ ３ ヶ 月 経 過 後 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル や ポ リ
エ チ レ ン グ リ コ ー ル で 被 覆 し た バ ガ ス で 、 窒 素 量 の 減 少 が 認 め ら れ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ れ ら の 結 果 よ り 、 セ ル ロ ー ス 素 材 を 水 溶 性 高 分 子 で 被 覆 す る こ と に よ り 、 そ の 分 解 速 度
を コ ン ト ロ ー ル す る こ と が 可 能 で あ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た 様 に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 水 溶 性 高 分 子 で セ ル ロ ー ス 素 材 を 被 覆 す る こ と に よ
り 、 セ ル ロ ー ス 素 材 の 生 分 解 性 が 制 御 さ れ 、 か つ 環 境 に 影 響 を 及 ぼ さ な い セ ル ロ ー ス 素 材
を 調 製 す る こ と が 可 能 で あ る 。
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