
JP 2007-502166 A5 2007.11.29

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 １ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 19年 11月 29日 (2007.11.29)
　
【 公 表 番 号 】 特 表 2007-502166(P2007-502166A)
【 公 表 日 】 平 成 19年 2月 8日 (2007.2.8)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2007-005
【 出 願 番 号 】 特 願 2006-523345(P2006-523345)
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ａ ６ １ ＮＡ ６ １ ＮＡ ６ １ ＮＡ ６ １ ＮＡ ６ １ ＮＡ ６ １ ＮＡ ６ １ ＮＡ ６ １ Ｎ    5/10     (2006.01)   5/10     (2006.01)   5/10     (2006.01)   5/10     (2006.01)   5/10     (2006.01)   5/10     (2006.01)   5/10     (2006.01)   5/10     (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ａ ６ １ Ｎ    5/10          Ｍ
   Ａ ６ １ Ｎ    5/10          Ｔ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 10月 12日 (2007.10.12)
【 手 続 補 正 １ 】
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 放 射 線 治 療 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 ガ ン ト リ と 、
　 患 者 固 定 装 置 に 対 し て 患 者 を 固 定 す る よ う 構 成 さ れ る 患 者 固 定 装 置 と 、
　 患 者 固 定 装 置 を ３ つ の 並 進 軸 及 び ３ つ の 回 転 軸 に 沿 っ て ガ ン ト リ 内 部 に 位 置 決
め す る よ う 患 者 固 定 装 置 と 相 互 に 接 続 す る 患 者 位 置 決 め 装 置 と 、
　
　 ガ ン ト リ と 相 互 に 接 続 し 、 ビ ー ム 軸 に 沿 っ て 選 択 的 に 放 射 線 治 療 を 施 す 放 射 線 治 療
ノ ズ ル と 、
　 少 な く と も 患 者 固 定 装 置 お よ び ノ ズ ル の
位 置 測 定 値 を 取 得 す る 複 数 の 外 部 測 定 装 置 と 、
　 少 な く と も 患 者 固 定 装 置 お よ び ノ ズ ル の
位 置 測 定 値 を 取 得 し

制 御 信 号 を 患 者 位 置 決 め 装 置 に 送 患 者 を ビ ー ム 軸 に 対
し て ６ 次 元 で 所 望 の 方 向 付 け に 位 置 決 め す る 制 御 装 置 と
を 備 え て い る 、 放 射 線 治 療 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 位 置 測 定 値 を 取 得 す る た め 、 前 記 外 部 測 定 装 置 が 少 な く と も 前 記 患 者 固 定 装 置 お よ
び 前 記 ノ ズ ル の 光 学 画 像 を 取 得 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 少 な く と も 前 記 患 者 固 定 装 置 と 前 記 ノ ズ ル に 固 定 し た 複 数 の マ ー カ ー を 更 に 備 え 、 前 記
外 部 測 定 装 置 が 前 記 マ ー カ ー の 位 置 測 定 値 を 取 得 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ガ ン ト リ お よ び 患 者 位 置 決 め 装 置 の 少 な く と も 一 つ と 動 作 通 信 す る 少 な く と も 一 つ
の 局 部 位 置 フ ィ ー ド バ ッ ク 装 置 を 更 に 備 え 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 局 部 位 置 フ ィ ー ド バ ッ
ク 装 置 が 前 記 ガ ン ト リ お よ び 患 者 位 置 決 め 装 置 の 前 記 少 な く と も 一 つ の 位 置 を 示 す 、 少 な
く と も 前 記 並 進 軸 及 び 回 転 軸 で の 位 置 デ ー タ を 前 記 制 御 装 置 に 提 供 す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の シ ス テ ム 。

前 記 前 記
前 記

実 質 的 に 不 可 動 な 基 準 系 を 提 供 す る 複 数 の 固 定 ラ ン ド マ ー ク と 、
前 記

前 記 前 記 前 記 実 質 的 に 不 可 動 な 基 準 系 に お け る

前 記 前 記 前 記 実 質 的 に 不 可 動 な 基 準 系 に 対 す る
、 前 記 実 質 的 に 不 可 動 な 基 準 系 に お け る 前 記 位 置 測 定 値 と 所 望 の 方 向

付 け と の 差 を 決 定 し 、 前 記 っ て 前 記
前 記



【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 が 、 患 者 の 画 像 を 取 得 し 、 前 記 ノ ズ ル に 対 し 患 者 対 象 ア イ ソ セ ン タ の 相 対
位 置 を 決 定 す る 患 者 撮 影 装 置 を 更 に 備 え て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 が 患 者 を 初 期 位 置 に 位 置 決 め し 、 患 者 撮 影 後 補 正 ベ ク ト ル を 決 定 し 、 制 御
信 号 を 送 り 、 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 お よ び 前 記 患 者 対 象 ア イ ソ セ ン タ を 前 記 ノ ズ ル に 対 し
所 望 の 患 者 の 姿 勢 に 移 動 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 患 者 撮 影 装 置 が 少 な く と も 一 つ の 放 射 線 用 イ メ ー ジ ャ を 備 え て い る 、 請 求 項 ５ に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 患 者 撮 影 装 置 が 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 源 と 少 な く と も 一 つ の ソ リ ッ ド ス テ ー ト Ｘ 線
イ メ ー ジ ャ と を 備 え て い る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 患 者 撮 影 装 置 が ビ ー ム 軸 内 お よ び ビ ー ム 軸 外 へ 可 動 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 記 対 象 ア イ ソ セ ン タ よ り 精 度 決 定 た め 複 数
の 面 か ら 前 記 患 者 の 画 像 を 取 得 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 位 置 測 定 値 の 取 得 と 、 前 記 位 置 決 め 制 御 信 号 の 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 へ の 伝 送 と を 繰 返
し 行 う 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ノ ズ ル が ガ ン ト リ ア イ ソ セ ン タ の 回 り を 回 転 で き る よ う 前 記 ガ ン ト リ と 相 互 に 接 続
す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 が 基 準 系 に お い て 前 記 外 部 測 定 装 置 に よ り 測 定 し た 方 向
付 け お よ び 位 置 差 ベ ク ト ル を 決 定 し 、 前 記 差 ベ ク ト ル を 第 二 基 準 系 に お い て 少 な く と も 一
つ の 補 正 ベ ク ト ル に 変 換 し 者 を 前 記 ビ ー ム 軸 に 対 し て 所 望 の 姿 勢 に 位 置 決 め す る 、 請
求 項 １ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の 補 正 ベ ク ト ル 前 記 ノ ズ ル を 前 記 ガ ン ト リ ア イ ソ セ ン タ
の 回 り を 回 転 す る よ う 誘 導 す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 動 作 す る 複 数 の 構 成 要 素 を 有 す る 放 射 線 治 療 患 者 位 置 決 め シ ス テ ム で
あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 構 成 要 素 の 測 定 値 を 取 得 す
る よ う 配 置 複 数 の 外 部 測 定 装 置 と
、
　 患 者 支 持 器 に 対 し て 実 質 的 に 位 置 固 定 し た 患 者 を 支 持 し 、 患 者 を 制 御 可 能 に ３ つ の 並 進

及 び ３ つ の 回 転 軸 で 位 置 決 め す る よ う 構 成 さ れ た 可 動 患 者 支 持 器 と 、
　 複 数 の 外 部 測 定 装 置 か ら 情 報 を 取 得 し 、

可
動 支 持 器 に 動 作 指 示 し て 患 者 を ６ 次 元 の 所 望 の 姿 勢 に 位 置 合 わ せ

す る 制 御 装 置 と
を 備 え て い る 、 患 者 位 置 決 め シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 患 者 の 所 望 の 姿 勢 へ の 位 置 合 わ せ は 、 前 記 放 射 線 治 療 が 放 射 線 ビ ー ム を 誘
導 す る ビ ー ム 供 給 目 標 点 に 対 す る 前 記 患 者 支 持 器 の 位 置 合 わ せ を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ ５
に 記 載 の 位 置 決 め シ ス テ ム 。
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シ ス テ ム

シ ス テ ム

前 記

前 を 良 く す る に 、 前 記 患 者 撮 影 装 置 に よ っ て

制 御 装 置 実 質 的 に 不 可 動 な

、 患

に よ っ て 、

シ ス テ ム の た め の

実 質 的 に 固 定 さ れ た 第 一 基 準 系 に お け る 方 向 付 け
さ れ 、 前 記 第 一 基 準 系 に お け る 方 向 付 け 情 報 を 提 供 す る

軸
前 記 前 記 第 一 基 準 系 に お け る 前 記 複 数 の 構 成 要

素 と 該 複 数 の 構 成 要 素 に 対 す る 患 者 の 所 望 の 姿 勢 と の 差 を 決 定 し 、 該 差 に 基 づ い て 前 記
患 者 前 記 す る こ と に よ っ

て 、 前 記 位 置 決 め シ ス テ ム が 前 記 複 数 の 構 成 要 素 の 動 作 を 補 償

前 記 シ ス テ ム



【 請 求 項 １ ７ 】
　 者 の 画 像 を 取 得 す る 患 者 イ メ ー ジ ャ シ ス テ ム と 対 象 ア イ ソ セ ン タ を 更 に 備 え 、 前 記 位
置 決 め シ ス テ ム が 対 象 ア イ ソ セ ン タ の 位 置 を 決 定 し 、 対 象 ア イ ソ セ ン タ を 前 記 ビ ー
ム 供 給 目 標 点 に 位 置 合 わ せ す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 位 置 決 め シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 動 作 す る 前 記 構 成 要 素 の 少 な く と も 一 つ が 動 作 制 御 可 能 で あ り 、 前 記 位 置 決 め シ ス テ ム
が フ ィ ー ド バ ッ ク 機 能 を 備 え 、 制 御 信 号 を 送 る こ と に よ 者 を 前 記 所 望 の 姿 勢 に 位 置 合
わ せ し 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 動 作 制 御 可 能 な 構 成 要 素 を 位 置 決 め す る 、 請 求 項 １ ５ に 記
載 の 位 置 決 め シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 動 作 す る 前 記 複 数 の 構 成 要 素 の 選 択 ポ イ ン ト に 固 定 し た 複 数 の マ ー カ ー を 更 に 備 え 、 前
記 外 部 測 定 装 置 が 前 記 マ ー カ ー の 位 置 測 定 値 を 取 得 す る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 位 置 決 め シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 数 の 外 部 測 定 装 置 単 一 マ ー カ ー の 位 置 測 定 値 を 取 得 す る 、

請 求 項 １ ９
に 記 載 の 位 置 決 め シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 動 作 す る 複 数 の 構 成 要 素 を 有 す る シ ス テ ム で 治 療 を 施 す 患 者 を 位 置 照 合 お よ び 位 置 決 め
す る 方 法 で あ っ て 、
　 ６ 次 元 の 動 作 が 可 能 で あ る 制 御 可 能 な 患 者 位 置 決 め 装 置 で 患 者 を 初 期 の 治 療 姿 勢 に 位 置
決 め す る ス テ ッ プ と 、
　

複 数 の 構 成 要 素 の 選 択 ポ イ ン ト の 位 置 を 外 部 測 定 す る ス テ ッ プ と 、
　

観 察 さ れ た 初 期 患 者 の 姿 勢 と 所 望 の 患 者 の 姿 勢 の 差 ベ ク ト ル を 決 定 す る ス
テ ッ プ と 、
　 患 者 位 置 決 め
装 置 に ６ 次 元 で 動 作 指 示 ス テ ッ プ と
を 含 ん で い る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 複 数 の 構 成 要 素 択 ポ イ ン ト の 位 置 外 部 測 定 が 、

複 数 の カ メ ラ を 使 用 、 請 求 項 ２ １
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 差 ベ ク ト ル を 第 一 基 準 系 で 決 定 し 、
　 前 記 動 作 指 示 前 記 第 一 基 準 系 に お け る 前 記 差 ベ ク ト ル を 第 二 基 準 系 に
お け る 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 対 応 す る 動 作 ベ ク ト ル に 変 換 す る
、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 者 の 放 射 線 画 像 を 取 得 、 少 な く と も 部 分 的 に 前 記 患 者 画 像 に 基 づ き 前
記 差 ベ ク ト ル を 決 定 す る ス テ ッ プ を 更 に 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 放 射 線 画 像 取 得 、
　 Ｘ 線 源 と Ｘ 線 イ メ ー ジ ャ を 治 療 ビ ー ム 軸 に 沿 っ 置 決 め
す る ス テ ッ プ と 、
　 Ｘ 線 源 に よ り 患 者 と Ｘ 線 イ メ ー ジ ャ を 照 射 す る ス テ ッ プ と 、
　 治 療 ビ ー ム 軸 か ら 前 記 Ｘ 線 源 と イ メ ー ジ ャ を 取 り 除 く ス テ ッ プ と
を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
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患
前 記 該

り 患

複 に よ り の こ と で 単 一 の 外 部
測 定 装 置 に よ る 測 定 よ り 前 記 単 一 の マ ー カ ー の 位 置 測 定 の 精 度 を 高 め て い る 、

実 質 的 に 固 定 さ れ た 第 一 基 準 系 に お け る 前 記 複 数 の 構 成 要 素 の 方 向 付 け を 決 定 す る た め
に 、

前 記 第 一 基 準 系 に お け る 前 記 複 数 の 構 成 要 素 の 選 択 ポ イ ン ト の 前 記 外 部 測 定 さ れ た 位 置
に 対 す る の 、 と

患 者 を 前 記 所 望 の 患 者 の 姿 勢 に 導 く た め に 前 記 差 ベ ク ト ル に 基 づ い て 前 記
す る

の 選 を す る ス テ ッ プ 前 記 複 数 の 構 成
要 素 の 光 学 画 像 を 取 得 す る た め に す る ス テ ッ プ を 備 え る

す る ス テ ッ プ は 、
に 対 す る ス テ ッ プ を 備 え る

患 す る ス テ ッ プ と
と

を す る ス テ ッ プ は
と 患 者 を 間 に 介 在 さ せ て 概 ね て 位

前 記 前 記
前 記 前 記 Ｘ 線



　 粒 子 の 発 生 源 と 、 粒 子 を 放 出 す る ノ ズ ル で あ っ て 、 患 者 に 対 し て 可 動 で あ り 、 患 者
の 選 択 部 位 へ の 粒 子 の 供 給 を 複 数 の 異 な る 経 路 に よ り 容 易 に す る ノ ズ ル と を 含 む 複
数 の 構 成 要 素 を 有 す る 放 射 線 治 療 設 備 で 使 用 す る 位 置 決 め シ ス テ ム で あ っ て 、
　 患 者 を ノ ズ ル に 対 し て ６ 次 元 で 方 向 付
け し て 患 者 の 選 択 部 位 へ の 粒 子 の 所 望 の 経 路 に 沿 う 供 給 を 容 易 に す る よ う 可 動

患 者 位 置 決 め 装 置 と 、
　
　 患 者 位 置 決 め 装 置 に 近 接 し た 放 射 線 治 療 設 備 の 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 を 撮
影

す る モ ニ タ ー シ ス テ ム と 、
　 粒 子 を 患 者 に 供 給 す る 際 、

の 所 望 の 方 向 付 け を 含 み 、 実 施 す る 治 療 を 指 示 す る 信 号 を 取 得 し 、 更 に
治 療 画 像 を 取 得 し 、

治 療 画 像 を 評 価 し て 治 療 に 先 立 ち 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 実 際 の 方 向 付 け
を 決 定 し 、 治 療 に 先 立 ち 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 実 際 の 方 向 付 け と 少 な く と
も 一 つ の 構 成 要 素 の 所 望 の 方 向 付 け を 比 較 し 、 実 際 の 方 向 付 け が 所 望 の 方
向 付 け と 対 応 す る 既 定 の 基 準 に 合 わ な い 場 合 、 粒 子 を 供 給 中 に 実 際 の 方 向 付 け が

所 望 の 方 向 付 け に 、 よ り 厳 密 に 対 応 す る よ う 患 者 位 置 決 め 装 置 に 信 号 を 送 っ て ６
次 元 で 患 者 位 置 決 め 装 置 を 動 作 御 シ ス テ ム と
を 備 え て い る 、 位 置 決 め シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 が 、
　 前 記 患 者 固 定 装 置 に 対 し て 治 療 す る 患 者 の 部 位 を 実 質 的 に 不 動 の 方 向 付 け に 維 持 す る た
め の 患 者 固 定 装 置 と 、
　 前 記 制 御 シ ス テ ム か ら の 信 号 に 対 応 し て ６ 次 元 で 前 記 患 者 固 定 装 置 を 動 作 さ せ る こ と に
よ っ て 患 者 を 粒 子 供 給 中 に 所 望 の 方 向 付 け に 、 よ り 厳 密 に 対 応 す る 実 際 の 方 向 付 け
に 移 動 す る た め の 前 記 患 者 固 定 装 置 に 連 結 し た 動 作 機 構 と
を 備 え て い る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 患 者 固 定 装 置 が 患 者 を 患 者 ポ ッ ド に 対 し て 実 質 的 に 不 動 の 方 向 付 け で 保 持 す る よ
う 位 置 決 め す る 患 者 ポ ッ ド を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 動 作 機 構 が 三 つ の 直 交 す る 並 進 軸 及 び ３ つ の 回 転 軸 の 回 り で の 前 記 患 者 ポ ッ ド の
並 進 回 転 運 動 を 可 能 に す る 、 患 者 ポ ッ ド に 取 付 け ら れ た ロ ボ ッ ト ア セ ン ブ リ を 備 え て い る
、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 モ ニ タ ー シ ス テ ム が 前 記 放 射 線 治 療 設 備 の 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 を 視 覚
的 に 撮 影 し て 前 記 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 実 際 の 方 向 付 け を 決 定 す る 、 少 な く と も 一
つ の 撮 影 装 置 を 備 え て い る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の 撮 影 装 置 が 前 記 放 射 線 設 備 の 前 記 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 視
覚 像 を 撮 影 す る 複 数 の カ メ ラ を 備 え 、 当 該 複 数 の カ メ ラ を 三 つ の 直 交 す る 面 に 対 し て
少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 実 際 の 方 向 付 け を 決 定 で き る よ う 配 置 す る 、 請 求 項 ３ ０ に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 複 数 の カ メ ラ が 前 記 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 に 関 連 す る モ ニ ュ メ ン ト の 三 次 元 位
置 を 解 明 し て 前 記 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 実 際 の 方 向 付 け を 決 定 で き る よ う に 前 記 少
な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 視 覚 像 を 撮 影 す る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 に 取 付 け た 少 な く と も 一 つ の 外 部 マ ー カ ー を 更 に 備 え 、
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前 記
前 記 、

患 者 を 収 容 す る 患 者 位 置 決 め 装 置 で あ っ て 、 前 記
前 記 前 記 で

あ る
前 記 ノ ズ ル の 動 作 を 示 す 動 作 信 号 を 提 供 す る 構 成 要 素 動 作 モ ニ タ ー シ ス テ ム と 、
前 記 前 記
し 、 治 療 に 先 立 ち 患 者 に 対 し て 前 記 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 の 方 向 付 け を 示 す 治 療 画

像 を 作 成
患 者 へ の 粒 子 の 供 給 を 制 御 す る 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記

前 記 ノ ズ ル 前 記 構
成 要 素 動 作 モ ニ タ ー シ ス テ ム か ら の 前 記 動 作 信 号 及 び 前 記 前 記 動 作 信
号 及 び 前 記

前 記 前 記
前 記 と 前 記 前 記

前 記 前 記
前 記 前 記

該 さ せ る 、 制

、 前 記
、

、

、

、 前 記

前 記



前 記 少 な く と も 一 つ の 外 部 マ ー カ ー が 前 記 少 な く と も 一 つ の 構 成 要 素 に 関 連 す る 前 記 モ ニ
ュ メ ン ト を 備 え て い る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 モ ニ タ ー シ ス テ ム が 前 記 ノ ズ ル を 含 む 複 数 の 構 成 要 素 を 撮 影 し 、 前 記 制 御 シ ス テ ム
が 前 記 複 数 の 構 成 要 素 が 前 記 所 望 の 方 向 付 け の 予 め 選 定 さ れ た 基 準 内 に な る よ う 前 記 患 者
位 置 決 め 装 置 を 調 節 す る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 制 御 シ ス テ ム が 基 準 の 設 定 値 を 前 記 モ ニ タ ー シ ス テ ム の 視 界 内 に 定 義 付 け し 、 前 記
基 準 の 設 定 値 を 基 準 に し て 前 記 実 際 の 方 向 付 け お よ び 前 記 所 望 の 方 向 付 け を 決 定 す る 、 請
求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 モ ニ タ ー シ ス テ ム が 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 を 更 に 撮 影 し 、 前 記 制 御 シ ス テ ム が 前 記
患 者 位 置 決 め 装 置 の 方 向 付 け を 示 す 信 号 を 取 得 し 、 こ れ ら の 信 号 を 使 用 し て 前 記 少 な く と
も 一 つ の 構 成 要 素 の 前 記 実 際 の 方 向 付 け と 前 記 所 望 の 方 向 付 け を 決 定 す る 、 請 求 項 ３ ５ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 制 御 シ ス テ ム が 前 記 放 射 線 治 療 設 備 か ら 前 記 シ ス テ ム 内 部 の 構 成 要 素 の 動 作 を
示 す 信 号 を 取 得 し 、 当 該 制 御 シ ス テ ム が こ れ ら の 信 号 を 利 用 し て 前 記 少 な く と も 一 つ の 構
成 要 素 の 前 記 実 際 の 方 向 付 け と 所 望 の 方 向 付 け を 決 定 す る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 固 定 お よ び 可 動 構 成 要 素 を 有 す る 放 射 線 治 療 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 ガ ン ト リ と 、
　 患 者 ポ ッ ド に 対 し て 患 者 を 実 質 的 に 不 動 に す る よ う 構 成 患 者 ポ ッ ド と 、
　 患 者 ポ ッ ド を ３ つ の 並 進 軸 及 び ３ つ の 回 転 軸 に 沿 っ て 前 記 ガ ン ト リ 内 部 に 位 置 決 め
す る よ う 患 者 ポ ッ ド と 相 互 に 接 続 患 者 位 置 決 装 置 と 、
　 ガ ン ト リ と 相 互 に 接 続 し ビ ー ム 軸 に 沿 っ て 選 択 的 に 放 射

放 射 線 治 療 ノ ズ ル と 、
　 少 な く と も 患 者 ポ ッ ド と ノ ズ ル の 位 置 測 定 値 を 取 得 す る 複 数 の 外 部 測 定 装 置 と
、
　 少 な く と も 患 者 ポ ッ ド と ノ ズ ル の 位 置 測 定 値 を 取 得 し 、 ビ ー ム 軸 に 対 し て
患 者 を ６ 次 元 で 所 望 の 姿 勢 に 位 置 決 め す る た め の 動 作 指 示 と 、 そ の ６ 次 元 の 動 作 指 示 に 基
づ き 治 療 の 他 の 固 定 お よ び 可 動 構 成 要 素 に 対 し て 患 者 ポ ッ ド の 対 応 す る
動 作 軌 道 を 決 定 し 、 動 作 指 示 に 対 し て 衝 突 が 起 き る か ど う か を 決 定 し 、 衝 突 が 示 さ れ
る 場 合 動 作 を 阻 止 す る 制 御 装 置 と
を 備 え て い る 、 放 射 線 治 療 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 外 部 測 定 装 置 が 位 置 測 定 値 を 取 得 す る た め に 少 な く と も 前 記 患 者 ポ ッ ド と ノ ズ ル の
光 学 画 像 を 取 得 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 少 な く と も 前 記 患 者 ポ ッ ド と ノ ズ ル に 固 定 し た 複 数 の マ ー カ ー 更 に 備 え 、 前 記 外 部 測
定 装 置 が 前 記 マ ー カ ー の 位 置 測 定 値 を 取 得 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 ガ ン ト リ お よ び 患 者 位 置 決 め 装 置 の 少 な く と も 一 つ と 動 作 通 信 す る 少 な く と も 一 つ
の 局 部 位 置 フ ィ ー ド バ ッ ク 装 置 を 更 に 備 え 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 局 部 位 置 フ ィ ー ド バ ッ
ク 装 置 が 前 記 ガ ン ト リ お よ び 患 者 位 置 決 め 装 置 の 少 な く と も 一 つ の 位 置 を 示 す 位 置 デ ー タ
を 前 記 制 御 装 置 に 提 供 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 患 者 の 画 像 を 取 得 す る た め に 前 記 ビ ー ム 軸 内 動 で あ り 、 前
記 放 射 線 ビ ー ム へ の 前 記 撮 影 装 置 の 露 出 を 減 ら す た め に 前 記 ビ ー ム 軸 の 外 へ 可 動 で あ
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前 記

さ れ た
前 記

前 記 さ れ た め
前 記 、 治 療 の た め の 線 を 供 給 す

る
前 記 前 記

前 記 前 記 前 記

前 記 シ ス テ ム 前 記
前 記

に

を

患 者 撮 影 装 置 で あ っ て 、 へ 可
患 者



る 患 者 撮 影 装 置 を 更 に 備 え 、 前 記 シ ス テ ム が 前 記 ノ ズ ル に 対 す る 患 者 対 象 ア イ ソ セ ン タ の
相 対 位 置 を 決 定 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 シ ス テ ム 者 を 初 期 位 置 に 位 置 決 め し 、 患 者 撮 影 後 、

６ 次 元 の
補 正 ベ ク ト ル お よ び 対 応 す る 動 作 指 示 と 軌 道 を 決 定 し 動 作 軌 道 を 評 価 し 、 衝 突
が 示 さ れ る 場 合 、 動 作 を 阻 止 す る 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 に 対 し て 位 置 測 定 値 の 取 得 と 動 作 指 示 を 繰 返 し 行 う 、 請 求 項 ３ ８
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 ノ ズ ル を ガ ン ト リ ア イ ソ セ ン タ の 回 り を 回 転 可 能 と な る よ う 前 記 ガ ン ト リ に 相 互 接
続 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 シ ス テ ム が 、 患 者 を 所 望 の 姿 勢 に 位 置 決 め す る た め 前 記 患 者
位 置 決 め 装 置 お よ び 前 記 ガ ン ト リ の 両 方 に 対 す る 動 作 指 示 と 前 記 動 作 指 示 に 基 づ き 前 記
治 療 の 他 の 固 定 お よ び 可 動 構 成 要 素 、 前 記 ガ ン ト リ お よ び 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置
各 々 に 対 す る 動 作 軌 道 と を 決 定 し 、 前 記 動 作 指 示 に 対 し て 衝 突 が 起 き る か ど う か を 決 定 し
、 衝 突 が 示 さ れ る 場 合 、 動 作 を 阻 止 す る 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 が 、 前 記 所 望 の 姿 勢 の 取 得 ス ピ ー ド を 上 げ る た め 、 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置
と ガ ン ト リ の 同 時 動 作 の た め の 動 作 指 示 と 対 応 す る 軌 道 を 決 定 す る 、 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 外 部 測 定 装 置 が 、 決 定 し た 前 記 動 作 軌 道 に 入 る 可 能 性 の あ る 物 体 を さ ら に モ ニ タ ー
し 、 そ の よ う な 物 体 と の 衝 突 が 示 さ れ る 場 合 、 動 作 を 阻 止 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 固 定 お よ び 可 動 構 成 要 素 を 有 し ビ ー ム 軸 に 沿 っ て 選 択 的 に 放 射 供 給 す
る 放 射 線 治 療 経 路 計 画 お よ び 衝 突 回 避 シ ス テ ム で あ っ て
　 者 支 持 器 に 対 し て 実 質 的 に 位 置 固 定 し た 患 者 を 支 持 し 、 患 者 を 制 御 可 能 に ３ つ の 並 進
軸 及 び ３ つ の 回 転 軸 で 位 置 決 め す る よ う 構 成 可 動 患 者 支 持 器 と 、
　

　 複 数 の 外 部 測 定 装 置 か ら 位 置 情 報 を 取 得 し 、 可 動 患 者 支 持 器 動 作 指 示 し 患 者
を 自 動 的 に ６ 次 元 の 所 望 の 姿 勢 に 位 置 合 わ せ し 、 対 応 す る 動 作 エ ン ベ ロ ー プ を 決 定 す る 制
御 装 置 で あ っ て 、 動 作 エ ン ベ ロ プ を 評 価 し 、 衝 突 が 示 さ れ る 場 合 、 患 者 支 持 器
の 動 作 を 阻 止 し 、 そ う で な け れ ば 動 作 を 開 始 す る 制 御 装 置 と
を 備 え て い る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 患 者 の ６ 次 元 の 所 望 の 姿 勢 へ の 位 置 合 わ せ が 、 前 記 放 射 線 治 療 が

放 射 線 ビ ー ム を 誘 導 す る ビ ー ム 供 給 目 標 点 に 対 し て 前 記 患 者 支 持 器 を 位 置 合 わ
せ す る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 経 路 計 画 お よ び 衝 突 回 避 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 者 の 画 像 お よ び 対 象 ア イ ソ セ ン タ を 取 得 す る た め に 前 記 ビ ー ム 軸 の 内 外 へ 可 動
患 者 イ メ ー ジ ャ シ ス テ ム を 更 に 備 え 、 前 記 経 路 計 画 お よ び 衝 突 回 避 シ ス テ ム が 前 記 患 者 イ
メ ー ジ ャ と 前 記 患 者 支 持 器 の 両 方 に つ い て の ６ 次 元 の 動 作 指 示 と 軌 道 を 決 定 し 、 衝 突 が 示
さ れ る 場 合 、 動 作 を 阻 止 す る 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 経 路 計 画 お よ び 衝 突 回 避 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
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が 患 前 記 ノ ズ ル に 対 し て 前 記 患
者 位 置 決 め 装 置 と 前 記 患 者 対 象 ア イ ソ セ ン タ と を 所 望 の 姿 勢 に 移 動 す る た め に 、

動 作 て 、 該

前 記 ビ ー ム 軸 に 対 し て
、

シ ス テ ム

シ ス テ ム

治 療 の た め の 線 を
シ ス テ ム の た め の 、

患
さ れ た

位 置 情 報 を 提 供 す る た め に 、 前 記 放 射 線 治 療 シ ス テ ム 及 び 患 者 支 持 器 の 構 成 要 素 の 位 置
測 定 値 、 並 び に 他 の 任 意 の 物 体 の 位 置 測 定 値 を 取 得 す る よ う 配 置 さ れ た 複 数 の 外 部 測 定 装
置 と 、

前 記 前 記 に

前 記 ー 前 記

経 路 計 画 お よ び 衝 突 回 避

前 記 シ ス テ ム 前 記 治 療
の た め の の

患 で あ る



　 動 作 す る 前 記 複 数 の 構 成 要 素 の 選 択 ポ イ ン ト に 固 定 し た 複 数 の マ ー カ ー を 備 え 、 前 記 外
部 測 定 装 置 が 前 記 マ ー カ ー の 位 置 測 定 値 を 取 得 す る 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 路 計 画 お よ び
衝 突 回 避 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 数 の 外 部 測 定 装 置 単 一 マ ー カ ー の 位 置 測 定 値 を 取 得 、

請 求 項 ５ ２ に 記 載
の 経 路 計 画 お よ び 衝 突 回 避 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 固 定 お よ び 少 な く と も 一 つ の 可 動 構 成 要 素 を 有 す る に よ り 治 療 を 施 す 患 者 を 位
置 照 合 お よ び 位 置 決 め す る 方 法 で あ っ て 、
　 患 者 を ６ 次 元 の 動 作 が 可 能 で あ る 制 御 可 能 な 患 者 位 置 決 め 装 置 に よ り 初 期 の 治 療 姿 勢 に
位 置 決 め す る ス テ ッ プ と 、
　 固 定 お よ び 少 な く と も 一 つ の 可 動 構 成 要 素 の 選 択 ポ イ ン ト の 位 置

を 外 部 測 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 観 察 さ れ た 初 期 の 患 者 の 姿 勢 と ６ 次 元 の 所 望 の 患 者 の 姿 勢 の ６ 次 元 の 差 ベ ク ト ル を 決
定 す る ス テ ッ プ と 、
　 患 者 位 置 決 め 装 置 に
対 す る 対 応 す る ６ 次 元 の 動 作 指 示 お よ び 動 作 軌 道 を 決 定 ス テ ッ プ と 、
　 動 作 軌 道 と 、 固 定 お よ び 少 な く と も 一 つ の 可 動 構 成 要 素 の 選 択 ポ イ ン ト の
測 定 位 置 と を 比 較

す る ス テ ッ プ と
を 含 む 、 患 者 の 位 置 照 合 お よ び 位 置 決 め 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 固 定 お よ び 少 な く と も 一 つ の 可 動 構 成 要 素 択 ポ イ ン ト 置

の 外 部 測 定 は 、 複 数 の カ メ ラ を 使 用 し て 前 記 構 成 要 素 の 光
学 画 像 を 取 得 す る を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 差 ベ ク ト ル を 第 一 基 準 系 で 決 定 し 、
　 前 記 動 作 指 示 決 定 が 前 記 第 一 基 準 系 で の 前 記 差 ベ ク ト ル を 第 二 基 準 系
に お け る 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 対 応 す る 動 作 ベ ク ト ル に 変 換 す る を 含 む
、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 者 の 放 射 線 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も 部 分 的 に 前 記 患 者 画 像 に 基 づ き 前 記 差 ベ ク ト ル を 決 定 す る ス テ ッ プ と
を 更 に 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 放 射 線 画 像 取 得 が 、
　 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 源 と 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 イ メ ー ジ ャ 者 が 間 に 介 在 す る よ
う に 位 置 決 め す る ス テ ッ プ と 、
　 な く と も Ｘ 線 源 に よ 者 と 前 記 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 イ メ ー ジ ャ を 照 射 す る
ス テ ッ プ と
を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 と 前 記 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 源 お よ び イ メ ー ジ ャ の 両 方 に つ い
て 対 応 す る 動 作 指 示 お よ び 動 作 軌 道 を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
　

前 記 固 定 お よ び 少 な く と も 一 つ の 可 動 構 成 要 素 の 前 記 選 択 ポ イ ン ト の 前 記 測 定 位 置
の 前 記 測 定 位 置 と を 比 較

す る ス テ ッ プ と
を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
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の 経

複 に よ り の し て 単 一 の 外 部 測 定 装
置 で 測 定 す る よ り 前 記 単 一 の マ ー カ ー の 位 置 を よ り 精 度 良 く 測 定 す る 、

シ ス テ ム

、 並 び に 前 記 少 な く と
も 一 つ の 可 動 構 成 要 素 の 動 作 軌 道 内 の 他 の 任 意 の 物 体 の 位 置

と

患 者 及 び 前 記 シ ス テ ム を 前 記 所 望 の 患 者 の 姿 勢 に 導 く た め に 、 前 記
す る

前 記 前 記 前 記
並 び に 前 記 他 の 任 意 の 物 体 の 測 定 位 置 し て 、 衝 突 が 示 さ れ る 場 合 に 前 記

患 者 位 置 決 め 装 置 の 動 作 を 阻 止

の 選 の 位 、 並 び に 前 記 他 の
任 意 の 物 体 位 置 を す る ス テ ッ プ

ス テ ッ プ ５ ４

を す る ス テ ッ プ 、
に 対 す る ス テ ッ プ

５ ４

患

５ ４

を す る ス テ ッ プ
と を 患

少 前 記 り 患 と

５ ７

と

前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 と 前 記 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 源 お よ び イ メ ー ジ ャ と の 間 に お け る
、 並 び
に 前 記 他 の 任 意 の 物 体 、 前 記 動 作 軌 道 と し て 、 衝 突 が 示 さ れ る 場
合 に 動 作 を 阻 止

５ ８



【 請 求 項 ６ ０ 】
　 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 源 お よ び 少 な く と も 一 つ の Ｘ 線 イ メ ー ジ ャ を 実 質 的 に 治 療 軸 に 沿
っ て 位 置 決 め す る を 更 に 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 患 者 体 内 の 予 め 選 定 し た 位 置 療 を 施 す シ ス テ ム で あ っ て 、
　 ６ 次 元 の 動 作 が 可 能 で あ る 患 者 位 置 決 め 装 置 と ノ ズ ル を 含 む 複 数 の 可 動 構 成 要 素 、
　 複 数 の 可 動 構 成 要 素 の 物 理 的 位 置
を モ ニ タ ー し 、 表 す 信 号 を 送 、
　 複 数 の 可 動 構 成 要 素 の 動 作 ニ タ ー 内 部 モ ニ タ ー シ
ス テ ム

　 前 記 お よ び モ ニ タ ー シ ス テ ム か ら の 信 号 を モ ニ タ ー し 、 信 号 が 構 成 要 素 の
衝 突 が 起 き そ う で あ る と 示 す 場 合 複 数 の 構 成 要 素 の 動 作 を 阻 止 す る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 前 記 外 部 モ ニ タ ー シ ス テ ム が 前 記 可 動 構 成 要 素 の 特 徴 的 な モ ニ ュ メ ン ト を 撮 影 し 、 そ の
物 理 的 位 置 を モ ニ タ ー す る 、 請 求 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 モ ニ ュ メ ン ト が 前 記 可 動 構 成 要 素 の 選 択 部 位 に 取 付 け た マ ー カ ー を 備 え て い る 、 請
求 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 外 部 モ ニ タ ー シ ス テ ム が 前 記 可 動 構 成 要 素 の 光 学 画 像 を 取 得 す る 複 数 の カ メ ラ を 備
え て い る 、 請 求 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 前 記 内 部 モ ニ タ ー シ ス テ ム が 前 記 可 動 構 成 要 素 の 前 記 測 定 位 置 に 関 す る 情 報 を 供 給 す る
た め に 前 記 動 作 構 成 要 素 と 動 作 通 信 す る レ ゾ ル バ ー を 備 え て い る 、 請 求 項 に 記 載 の

。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 レ ゾ ル バ ー が 回 転 角 エ ン コ ー ダ を 備 え て い る 、 請 求 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 前 記 患 者 位 置 決 め 装 置 に よ り 支 持 さ れ た 患 者 の 少 な く と も 一 つ の 画 像 を 取 得 す る 患 者 イ
メ ー ジ ャ を 備 え 、
　 前 記 シ ス テ ム が 前 記 少 な く と も 一 つ 像 を 評 価 し 、 制 御 信 号 を 送 り 、 前 記 患 者
位 置 決 め 装 置 お よ び 前 記 ノ ズ ル の 少 な く と も 一 つ を 互 い に 動 作 す る よ う 誘 導 し 、 所 望 の 治
療 姿 勢 を 実 現 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 。
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ス テ ッ プ ５ ８

へ 治 た め の
と

前 記 及 び 該 可 動 構 成 要 素 に 近 接 す る 他 の 任 意 の 物 体 な
こ れ ら を る 外 部 モ ニ タ ー シ ス テ ム と

前 記 を モ し 、 こ れ ら を 表 す 信 号 を 送 る
と 、

を 備 え 、
外 部 内 部 前 記

に 前 記

６ １ シ ス テ ム

６ ２ シ ス テ ム

６ ２ シ ス テ ム

６ １ シ
ス テ ム

６ ５ シ ス テ ム

患 者 の の 画

６ １ シ ス テ ム
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