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Vynélez se tykd zplsobu omezeni tvorby
pény pii vyvinu plynu v kapaling, promi-
chdvané rotatnim michadlem.

Tvorba pény pfi uvolitovan! plynu z ka-
paliny byvd neZiddoucim jevem. Je zndma
Fada diléich metod k likvidaci p&ny, po-
psanych scuhrnné napf, pod heslem ,fo-
ams” v Kirk-Othmerové , Encyclopedia of
Chemical Technology”, J. Wiley, New York
1966. D&l se obecnd na chemické (pouZiti
specifickych povrehovych latek), fyzikdl-
né-chemické (zkrdpéni, ohfev Zhavenym
drdtem) a mechanické (vliv ultrazvukmn,
mechanické rozbijenij. Z hlediska pouZiti
ve velkokapacitnich chemickych vyrobach
lze za nejméné& naroéné poklddat mecha-
nické rozbijeni pény.

ObtiZnost odstranovani kontinudlng se
tvofici pény p# velkokapacitnim procesu
se stupfiuje s intenzitou jeji tvorby a s je-
ji konzistenci. Dosavadni metody mecha-
nického rozbijeni jsou omezeny prevaZné
na systémy, kde tvoFici se p&na ma nizkou
konzistenci nebo na systémy s pomalym
vyvojem pény. V p¥ipad& nezbytnosti likvi-
dace velkého mnoZstvi vysoce konzistentni
pény jsou navrhovana sloZitd jednoucelova
zarizeni pro mechanické rozbijeni pény v
tenkém filmu, popsané nap¥. v préaci Lee
G. L., Meline R. S, Young R. D. — Ind. Eng.
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Chem. Process Des. Develop. 11 (1), 1
(1972).

Nové navrhované iPeSeni vychézi z expe-
rimentdlniho zjisténi, Ze i velice intenzivni

kapaliny standardnimi rychlob&Znymi mi-
chadly lze mechanicky zamezit bez dalSich
pfidavnych zafizeni, pouhym zvySenim vis-
kozity kapaliny, z niZ se plyn wuvoliiuje.
Rychlob&Zné michéni kapalin je obvykle
provadéno v oblasti vysokych hodnot Rey-
noldscova Cisla, Rey 1000, V t2ts oblasti hod-
not Rey je vznikld péna Gdinkem michad-
la ddle dispergovdna na jemn#&idf, stabil-
n&jsi formy, $lehacfkovité konzitence. Jest-
liZe vSak umdlym zvySenim viskozity mi-
chané kapaliny, pFi nezmé&nénych ostatnich
podminkdch michéni, dosdhneme sniZeni
Rey pod hodnotu 300 p¥i soufasném zvyse-
ni stfihového napéti na michadle nad hod-
notu 1000 Pa, ustavi se na michadle koales-
cenéni reZim, p¥i kterém je péna rozbijena
na velké bubliny, které jiZ z kapaliny sa-
movolng odchézejl. Experimentdlngd bylo

zjiSténo, Ze koalescentniho reZimu lze p¥i
standardnim rychlob&%ném michani dosdh-
nout v oblasti hodnot Rey od 10 do 300
pro kapaliny o viskozité od 0,5 do 20 Pa.s.

Podstata vyndlezu nového zplisobu ome-
zeni tvorby pény pii vyvinu plynu v me-
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chanicky promichdvané kapaling spocivd v
tom, Ze viskozita kapaliny se upravuje na
hodnotu od 0,5 do 20 Pa.s n&kterym ze znd-
mych zplsobdi, nap¥, sniZenim teploty, pii-
dénim rozpustné 1latky zvySujici viskozitu
nebo priddnim jemné dispergované tuhé
1atky. Omezeni p&ny je tedy dosaZeno za
cenu zmény vlastnost! zpracovdvané kapa-
liny. Takovy zdsah je rozumny predev8im
v pripadech, kdy Zadouci zmény viskozity
lze dosdhnout nepodstatnymi modifikacemi
stavajici technologie.

Typickym p¥ikladem jsou technologie, kdy
dochdzi k vyvoji pény p¥i operacich se sus-
penzemi, nebot jejich kongzistenci lze zvy-
Sit prostym zvy3enim podilu tuhé fédze, te-
dy bez zdsadnich zmé&n technologie a stroj-
niho vybaveni.

Priklady provedeni
Pfiklad 1

Fosfaty, pouZivané jakc surovina p¥ vy-
rob& kombinovanych hnojiv, obsahuji mi-
mo jiné jednak znaéné mnoZstvi karbong-
th — aZ 5 % hmot. COz a fluoridd — aZ
4 % hmot. F, jednak kolem 1 % organic-
kych latek pFirozeného plivodu nebo pri-
davanych jako pénidla pii flotaénim obo-
hacovéni surovych fosfatd, Pri rozkladu
fosfath kyselinami za atmosférického tla-
ku se uvoliiuje 50 aZ 100 litr& plynnych
zplodin na 1 kg fosfdtu a tyio vytvéaieji z
rozkladného produktu kompaktni p&nu o
hustotd 20 aZ 100 kg/m?3, P¥ kontinudlnich
zplsobech vyroby NPK hnojiv mé tvorba
pé&ny pFi rozkladu Fadu nepfiznivych da-
sledki:

riziko pPeplnéni operacnich néadob ¢i
reaktord,

neefektivni vyuZiti objemu reakénich
nddob, konstruovanych prevdiné z dra-
hych nerezavéjicich ocel],

zévaZné potiZe pri udrZovani konstant-
niho pritoku mezi jednotlivimi operad-
nimi nddobami, zv145t& pak prakticky ne-
moZnost p¥epravevat meziprodukty péno-
vitého charakteru &erpénim potrubim a

nedokonaly rozklad fosfidtu v péné a
tim sniZeni podilu vodorozpustného, resp.
citratové rozpustného P205 v konefném
produktu.

K zamezeni tvorby pény, pokud tato mé-
la zmin&né nepiiznivé disledky, bylo do-
sud pouZivdno rliznych odpéiiovadel v kom-
binaci s mechanickymi rozbije¢i pény,
umisténymi v parnim prostoru rozkladné-
ho reaktoru. PFi pouZivdni chemickych od-
péniovadel, kterd jsou pomé&rn& drah4, je
nutné instalovat v rozkladném reaktoru au-
tomatickd zaFizeni pro ddvkovani odpéiio-
vadel v zdvislosti na Grovni hladiny pény v
reaktoru. U té ¢4sti automatického dévko-
vaCe odpéilovadla, kterd je umisténa pfi-
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mo v rozkladném reaktoru, lze osekavat

znafnou poruchovost vzhledem k chemicky

vysoce agresivnimu a navic praSnému pro-
stiedi. Kromé& toho mohou fosfaty rtzného
pivodu obsahovat rizné flotatni prisady,
u nichZ maji b&Zné odpéiiovaci piipravky
sniZenou tu&innost nebo i zcela sethédvajl.

Tvorb& pdny pii rozkladu fosfatd kyseli-
nami je moZno zabranit v nékterych p¥ipa-
dech podstatné jednodu3sim zpfisobem, pod-
le nové navrhovaného zplisobu, ktery ne-
vyzaduje Z4dnd pildavnéa zatizeni. Pro roz-
klad daného mnoZstvi fosfdtu postali dév-
kovat do rozkladného reaktoru nikoli celé
mnoZstvi kyseliny dle receptury, ale pouze
takovou jeji £&st, aby se rozkladem vytvo-
fila dostatefn& konzistentni suspenze, P¥i
rychlob&Zném michdni takové, dostatecné
konzistentni, suspenze se pfi rozkladu vy-
vijené plyny neuvoliiuji ve formd obtiZn&
likvidovatelné pény, ale ve form# velkych
bublin, které z rozkladné smési voln& od-
chézeji. Zbylou kyselinou, kterou je nutno
do smési podle pFisludné receptury pfidat,
je moZnu michat s prodvkiem rozkladu v
dalsi opera¢ni nadob& nebc je moZno s
vihodou tuto &8st kyseliny p¥ed jejim smi-
Senim s produktem rozkladu pouZit na dal-
§i aely, napt. k vypirdn{ zbytkového &pav-
ku z par odchédzejicich z reaktori, v nichZ
je produkt rozkladu neuiralizovén plynnym
&pavkem.

Popsand moZnost rozbijeni pény pfi roz-
kladu fosfdtu byla ovéfena nésledujicim
experimentem.

Byl proveden semikontinudini rozklad
fosfdtu z nalezist& Gafsa extrakéni kyseli-
nou fosforenou s obsahem 35 0 P:05 a
48 % Hq0, s vysokym obsahem organickych
piimé&si. Pii teploté rozkladu, tj. 85 °C, €i-
nil objem uvolndnych plynd, obsahujicich
plevdaZné COg, 60 litrd na 1 kg fosfatu. Se-
mikontinudlni rozklad fosfdtu byl prova-
dén ve véalcové nadob& o priméru 300 mm
a vySce 600 mm, promichané lopatkovim
michadlem o priméru 200 mm a 3ifce 50
mm, p¥i rychlosti 200 otdfek 2za mi-
nutu. Do plivodné prézdné nédoby byla pfi-
ddvana kyselina piedehidtd na 70 °C v Kki-
logramovych ddvkéach prlimérnou rychlosti
40 kg za hodinu a fosfat v pilkilogramo-
vych ddvkdch primérnou rychlost! 11 kg
za hodinu, takZe zdanlivd viskozita smési
se udrZovala na hodnotdch Fédové 1 Pa.s.
Za t¥chto podminek se nddoba postupné
zapliiovala tak, jakoby reakéni smés méla
hustotu cca 600 kgm3, Plyn se pi#i roz-
kladu uvoliioval ve velkych bublindch pri-
méru aZ 80 mm, které odchézely pfe-
dev§im v okoli michadla.

Stejného reZimu stejné zddnlivé viskozi-
ty a hustoty pé&ny se dosahovalo v pFipadé,
kdy do reak&ni smé&si pFipravované vySe
uvedenym postupem byl fosfdt davkovan
néhle, zvy3enou rychlosti, cca 30 kg za ho-
dinu,

Pf#i pridani dalSiho podilu Kkyseliny, na
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celkovy pomsr 1 kg fosfatu na 10 kg kyse-
liny fosforeCné, dochazelo k dokonCeni roz-
kladu, provdzeného rovndZ mirnym vyvi-
nem pdny, k jejiz likvidaci postadilo jiZ
zcela mirné michdni zaru€ujici pomalé cir-
kulatni proudéni mezi dnem a hladinou.

Pfiklad 2

Se stejnymi vstupnimi surovinami jako
v predchozim prikladu byl proveden kou-
tinudlni rozklad fosfatu kyselinou fosfo-
reCnou. Rozklad byl provddén ve dvou
stupnich. Do prvého stupné, vlastniho roz-
kladného reaktoru o objemu 0,004 m’ pro-
michavaného michadlem se Sikmymi lopat-

]

kami o priméru 0,04 m o rychlosti 2000
otdCek za minutu, byl dévkovan veskery
fosfdt v mnoZstvi 5,2 kg za hodinu a tieti-
na privdd&né kyseliny fosforetné v mnoz-
stvi 15 kg za hodinu. Prevdina &ast inten-
zivng se tvofici pény byla rozbita v tomto
rozkladném reaktoru, takZe k promichava-
ni obsahu druhého stupné&, vélcové nddoby
0 objemu 0,040 m3 kam byl pFiddvén zby-
tek kyseliny v mnoZstvi 25 kg za hodinu
pro dokonleni rozkladu, postadilo malé
michadlo. Rozkladny produkt z druhého
stupng obsahoval tak malé mneZstvi pény,
Ze je] bylo moZno dévkovat do dalsi Cdsti
poloprovozni linky na vyrobu NPK hnojiva
objemovym Cerpadlem.

PREDMET VYNALRZU

Zplhsob omezeni tvorby pény pFl vyvinu
plynu v kapaling, promichdvané rotafnim
michadlem, vyznafeny tim, Ze viskozita ka-

Severografia, n.

paliny se upravuje na hodnotu od 0,5 do
20 Pa.s.

p., zévod 7, Most
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