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(54) Olejovy tlumiZ pro tlumeni vibraci
htideld ulofenych ve valivych
loZiscich

(57) Tlumi% obsahuje olejovy tlumici pro-
stor mezi statorem a lo2iskovym pouzdren,
uloZenym ve statoru hydrostaticky pomocH
tlakového olejového prostifedy v mezele me-
21 loiiskovym pouzdrem a statorem. Mezera
je napojend jednak na 2droj tlakového ole=~
je a jednak na okolnj prostor, plilemi
pouzdro je 2ajidténo vili statoru proti o~
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tdZeni v obvodovém smdru. Refenf spolivid v
tom, %2e po obvodé loZiskového pouzdra jsou , o Fa

rozmistény pletlakové komlrky navazujict

na mezeru mezi loZjskovym pouzdrem a sta- ] vy

torem a napojené kalibrovanymi otvory na

tdroj tlakového oleje. Pouzdro je spojeno 1

se statorem posuvné v radiadlnim sméru a
staciondrnd v obvodovém a axidlnim sméru

pomoct meziilenu, jeho? poloha je jidténa

jednak vG&{ pouzdru a jednak v0&i statoru

dvojicemi odpovidajicich &epl a druhych /////
tepl, voln& pohyblivych v radialng orien=r 2
tovanych otvorech.
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Vynalez se tyk& tlument vibéaci htideld uloZenych ve valivych Llo3iscich. zejména
se vztahuje na tlumeni vibraci h¥ideld, které jsou p?i funkci vystavovany kritickym
otatkam.

Je zndmé, 2e pli otAlent hiideld s prom&nlivou frekvenci otaZeni dochdzi ke sta-
vim, kdy se hFidel ota%f s otAdtkami, které jsou pro ndj kriticke. Neptiznivy provozni
stav hifdeld a jejich uloZeni pFi kritickych otadkdch je moino zlep3it zvySenim tlu-
micich vliastnosti uloZeni.

Je znéﬁé, %e se pro tlumeni uritych konkrétnich rozsaht vibraci pouzivd tlumiZe
2 poddajného materidlu s velkym materfdlovym tlumenim, napfiklad prysovych tlumiZi -
silentblokl. Pro zafizeni, kde se pracuje s rGznymi rozsahy otalek, se viak tyto tlu~-
mite nehodi a je nutné poulivat hydraulického tlumeni, pFifem3 se jako tlumiciho pro-
stredy pou2ivi olej.

Je 2namo Pedeni, kdy loZiskové pouzdro je pruind uloZeno na statoru a do nezery
mezi statorem a rotorem se vrtanim pivaddi olej. P*i pohybu pouzdra se olejovy film
vytékajiciho'oleje vytlaluje a pridce vynaloZend na vymadknuti filmu je energit, kte-
ra zpﬁsobujé tlumeni vibrace. Nedostatkem tohoto feleni je, 2e kolem pFivodniho ot-
voru vznika zvy3ené nebezpeli kavitace, a to vzhledem k velkym rychlostem oleje v
mezelfe blizko otvoru a vzhledem k poklesu statického tlaku v tomto mist&, které je
s tim spojeno. Pal3i nevyhodou je nutnost realizace priiného uloleni loZiskového pou-
zdra.

Podle jiného zndmého FeZeni neni pouzdro pFfimo pFipojeno ke statoru, ale je vol-
n& uloZeno, ptilemZ olejovy prostor mezi statorem a pouzdrem je na strandch utésnén.
K tlumeni dochdzi pfelévinim ndplné mezi statorem a pouzdrem loZiska z mista, kde se
vile zmen3uje, do mista, kde se vile zv&t3uje, a energie nutnd pro pfemistovani oleje
je energie k tlumeni vibraci. Nedostatkem Fe3eni je, %e olej pohlcuje energii a pro-
tole se nevym#nuje, zahfivd se, nisledkem Zeho} se snifuje jeho wiskozita, a tim se
ménd tlumici vliastnosti LoZiska.

Je obecn?® 2nadmé, 2e alternativou valivého uloZeni hiidele je ulozeni hydrostatic-
ké,-Mo2nost soulasného valivého a hydrostatického uloZeni hiidele je znimid z némecké-
ho patentového spisu ¥. 1 965 302, kde je valivé loZisko pro zajisténi{ provozu hfide-
le pfi1 zvy3enych teplotdch ulo2eno hydrostaticky v obvodové sk#ini s mezilehlou meze-
rou vyplnénou tlakovym tekutym prostifedim, které je schopné udr2ovat souosost hFidele
a realizovat radiidln{ vili tepelné dilatace. 2 pFeamétu tohoto patentového spisu viak
neni ztejmé, 2e by m&lL autor pfedstavu o moZnosti vyuZit hydrostatického uloZeni pro
olejové tlumeni vibraci pFi nadkritickych otadikach, ani v n¥m nejsou popsiny konkrét-
ni prostfedky) které by umoZnily takového cile dosahovat. Tak napfiklad neni Feleno
zajidténi pouzdra vil{ statoru v obvodovém a pFipadn& 1 axiidlnim sméru tak, aby mohlo
dochdzet k radidlnim vychylkam pouzdra, tj. k nesouosostem pouzdra a statoru ve viech
smérech v roviné kolmé na osu hifidele, a to v rozmezf{ vile mez2i pouzdrem a statoren.
To je podminkou funkce hydrostatického tlumeni.

Uvedené nedostatky odstranuje pFedm&t vyndlezu, majici olejovy ttumi& pro tlumeni
vibraci hiideld ulolenych ve valivych LoZ2iscich, s loZiskovym pouzdrem uloZenym ve sta-
toru hydrostaticky pomoci tlakového olejového prostiedi v mezefe mezi LloZiskovym pou-
zdrem a statorem, napojené jednak na z2droj tlakového oleje a jednak na okolni prostor,
ktery se podle vynélezu vyznaluje tim, 2e po obvodu loZiskového pouzdra jsou rozmisté-
ny pfetlakové komlirky navazujici na mezeru mezi Llo2iskovym pouzdrem a statorem a napo-
jené kalibrovanymi otvory na zdroj tlakového oleje, pfiiemZ pouzdro je spojeno se sta-
torem posuvn® v radidlnim smé&ru a Ba€iondrn& v obvodovém a axialnim sméru pomoci me-
zi¢lenu, pritem: je -ji3tén vi&i pouzdru dvEma diametridlng protilehlymi prvnimi Zepy,
radialné voln& zasunutymi do radidlnich pruchodd v pouzdife, a soufasné je jidtén v ob-
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vodovém sm&ru vi&i statoru dvéma diametralng protilehlymi druhymi Zepy, radislné vol=-

-né zasunutymi do radiadlnich prichodd v mezillenu a pootolenymi vG&i prvnim &eplm o 30
° ‘

al 90",

Podle vyndlezu se soulet délek obvodd mezery po obvodu komlrek vold 0,5 a2 2ndso-
bek soultu délek obvodl, jimi% vytékd olejové prostiedi z mezery do okolniho prostoru.

Takto Feleny tlumid® vyuiivd hydrostatického principu uloZeni tak, 2e se pFfi vybo-
teni pouzdra viu&i statoru zvétd3i na jedné strand mezera, -takZe se v odpovidajicich ko-
markach sni2i hy&rostaticky tlak, zatimco na protilehlé strand se odtokové'mezera z-

. men3i a tlak v odpovidajici mife vzroste. Tento tlakovy varist plsobd proti vyboleni
takle se pouzdro vracd do plvodniho smé&ru a zachovivi se souosost; Soudasné vzhlaodam

k pom&rnd velké plode na vstupu do mezery neni rychlost oleje v tomto mistd veliks,
tak2e nedochdzi k velkému poklesu statického tlaku a k nebezpeéd vzniku kavitanich.
jevi., Staly pritok oleje mezerou vede k tomu, 2e se olej v mezefe neplehiivd, takie je
zajt3téna stdlost tlumicich vliastnosti,

Celkovd tlumici viastnost tlumile podle vyndlezu se sklidsd jednak 2z tlumeni vy-
chylek loZ2iska, zvia3td pouzdra, p*{ nifdich rychlostech otaleni, a z tlumeni vznik-
Lého vytlalovanim olejového filmu 2z mezery mezf pouzdrem a statorem, kterd plevaiuje
pti vysokych frekvancédchiiotdlendi,

Tlumi® podle vynadlezu neni konstrukénd ani provozn& nidrolny, protoie se¢ vyuliva
olejového systému stroje, jeho: hkidel se v tlumeném lo2isku otd&f. Tlumeni pokryva
rozsdhlou &kalu otdlek, takife na hiidel mohou byt aplikovdny rlzné z&téle s rdznou
frekvenci otdleni. Tlumi® neni nutné vyvijet pro konkrétni aplikaci, takZfe vynilez
se obzvl48té dobife hodi pro zkudebni zatizeni, které slouii pro cely soubor zkoudenych
vyrobkl, napliklad Leteckych motorl. U t&chto zafizeni neni rentabilni vyvijet prylové
tlumile, protoZe se jednd o rozsdhlé pismo otslek, které je nutno pokryt, pfifemi v
rdmci pasma se vyskytuje frekvence, kterd je pro hitidel zkudebniho zafizeni kriticka.
Tlumi? podle vyndlezu umoZnuje tento problém jednodule odstranit bez nevyhod nebo z4-
vad, které se vyskytuji u zndmych vy$e popsanych hydraulickych tlumigd.

Vynalez je‘bliie vysvétlen v ndsledujicim popisu s odvoldnim na pfipojené vykre-
sy, ve kterych zndzornuje obr. 1 exislni fez valivym loZiskem opatfenym ttumilem podle
vyndlezu a obr., 2 pfidny Fez rovinou II-11 2 obr, 1.

Z obr. 1 je ztejmé, 2e loiiskové pouzdro ] je uloZeno ve statoru 4 s mezilehlou
mezerou 3, v ni% je tlumici olejové prostitedi 8. Obr. 1 {1 obr. 2 znali, e jsou po ob-
vodu lo2iskového pouzdra 1 rozmist&ny pFfetlakové komirky 3, navazujici na mezeru 3 me-
24 lo2iskovym pouzdrem ] a statorem 4 a napojené kalibrovanymi otvory 6 na zdroj 19

tlakového oleje, kterym mile byt spoledny rozvodny systém tlakového oleje zkoudeného
stroje.

Lo ziskové pouzdro 1 je spojeno se statorem & pomoci meziilenu 13 ve tvaru prs-
tence, umisténého mezi pouzdrem a statorem 4., Mezilen 13 je v obvodovém sméru jistén
vi&§ pouzdru ] dvima diametralnd protilehlymi prvnimi Cepy 14, radi&dln& volnd zasunu-
tymi do radidlnich prichodl v pouzdFe ], a soulasné je ji3tén v obvodovém sméru vuéi
statoru 4 dvima diametrdlnd protilehlymi druhymi Zepy 15. druhé Zepy 15 jsou radialné
volnd zasunuty do radidlnich prichodl ve statoru 4 a jsou pootoleny viii prvnim fepum

14 v daném konkrétnim pFikladd o 90°.

Timto ulolenim je zajiitdno jiit&ni pouzdra ] vi¥i statoru v obvodovém i axialnim
smé&ru, aviak je moiné klouzdni ve dvou navzidjem kolmych smé&rd, definovanych &epy 14 a
15. Tyto sméry urtuji sloiky radidlniho pohybu, ktery muie loZiskové pouzdro ] vykona-
vat vidi statoru & p#i vibracich, které jsou tlumeny olejovym prostfedim g v mezefe 3.

ey
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Podle vyhodného znaku vyndlezu je soulet délek obvodd o,, mezery 3 po obvodu ko-
mirek § roven 0,5 a3 2ndsobku souftu délek obvodi o0,, jimi: vytéka olejové prostiedi 2
2 mezery 13 do okolniho prostoru ]18. Velikost pFiyodni plochy olejového filmu do meze-
ry 3, dand soultem obvodl o,, ka2dé komlrky 5, je tedy vizdna na velikost soultu obou
vytokovych obvodud 32 na ka:dé strané lo3iska a naopak.

Otvory koatrek pro pfivod tlakového oleje jsou kalibrovany vhodnou volbou jejich
plochy tak, aby tlak oleje, ktery se vytvadfi v komirkédch, byl mezi tlakem napéjeciho
oleje 2 tlakem v okolnim prostoru, v ném2 je lolisko umisténo.

Mezers mezi to2iskovym pouzdrem a statorem se voli obvykle od 20 do 700 um a je
urlena hydrodynamickym vypodtem na zadkladé ofekdvané frekvence krjtickych otalek hfi=-
dele, vazkosti pou2jtého olejového prosttedi a rozmérd tlumile.

PREDMNET VYHALEZU

1. Olejovy tlumi& pro tlumeni vibraci h*ideld uloZenych ve valivych loZiscich, s lo=-
2iskovyms pouzdrem uloZenym ve statoru hydrostaticky pomoci tlakového olejového
prosttedi v mezele mezi loZiskovym pouzdrem a statorem, napojené jednak na zdroj
tlakového oleje a jednak na okolni prostor, se zajidténim loZiskového pouzdra vi-
¢i statoru proti otdleni v obvodovém sméru, vyznalujici se tim, Ze po obvodli lo-
Ziskového pouzdra /1/ jsou rozajstény pietlakové komlrky /5/ navazujici na mezeru
73/ nezi loZiskovym pouzdrem /1/ a statorem /4/ a napojenéd kalibrovanyni otvory
76/ na zdroj /19/ tlakového oleje, prfitemz pouzdro /1/ je spojeno se statorem /4/
posuvn® v radidlnim sméru a staciondrnd v obvodovém a v axidlnim sméru pomoci me-
ziilenu 713/, ptitem? mezillen /13/ je ji8t&n vi¥i pouzdru /1/ dvéma diametrilné
protilehlyad prvnimi Zepy /14/, radiédlné& volnd zasunutymi do radidlnich prichodd
v pouzdfe /1/, a soulasné je jiité&n vii{i statoru /4/ dvéma diametrdiné protilehly-
ni druhymi Zepy /15/, radidind volné zasunutymi do radidlnich prichodd v mezille-
nu /13/ a pootolenymi vG&i prvnim &eplm /14/ o 30 ai 90°.

2. Olejovy tlumi& podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze soulet délek obvodd /01/ me=
zery /3/ po obvodu komirek /5/ se rovnd 0,5 aZ 2nidsobku soultu délek obvodd /o,/,

jimi2 vytékd olejové prostfedi /2/ z mezery /3/ do okolniho prostoru /12/.
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