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(57) RieSenie patr{ do oblasti mikrovlnnej
techniky a rie$i sa v fiom jednoduchy typ

konfigurédcie Sestportového reflektometra, —_J
ktor¢y sldZi na meranie koeficienta odrazu

rd6. Jeho podstatou je, #e prepinanim v ref-~
lexnom fdzovom posidvali sa dosiahne uhlové
natolenie troch g-bodov $estportového ref-
lektometra, ktory obsahuje len dva detektory
a jeho konfigurdcia je Sirokopédsmové. Uvede- w
ného G&inku sa dosahuje tym, Ze generédtor
je pripojeny na prvi smerovi odbodnicu, na

ktord je pripojeny jednak prvy detektor, I
jednak reflexny fazovy posuval a jednak dru- ~J
h& smerovd odbo&nica. Na druhd smerovd od-
boé¢nicu je pripojeny jednak druhy detektor,
jednak svorka pre pripojenie meranej zdtaZe

Zapojenie Sestportového reflektometra

b 190

a jednak bezodrazové zétaZ. . N
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Vyndlez sa tyka zapojenia Zestportového reflektometra, ktory sld?i na meranie koeficientu
odrazu 3 pripojenej zédtaZe.

zZiklad Zestportového reflektometra tvori linedrny Zestport. Stav Sestportu je urceny
dvandstimi premennymi, ktorymi mdéZu byt vstupujice a vystupujice viny s amplitddami a; a bi’

pri&om i nadobdda hodnoty 1 aZ 6.

Na meracom porte, na ktorom sa meria nezndma z&taZ, sd vlny oznadené nasledovne:

Pre vfkony reflektometra plati:

p, = |aja + B;b|? (1=1,2 3, 4
2y = |ag|? [o]? IS- qil2 (i=1,2,3,4
kde
§ = % je koeficient odrazu meranej zdtaZe a
B,
C?i = Xi si takzvané g-body reflektometra.

V stidasnosti su zn&me viaceré typy konfiguricii Sestportovych reflektometrov. Podla
Samuela a Li Bosisia je zndmy Sestportovy reflektometer so sondami, ktorého port 4 vzorkuje
vlinu b a porty 1 a%¥ 3 majd vystupujice vlny bi = cib(§+ ejz(ei), kde cy je koeficient vdzby
sondy a ®; = qukiﬁa je elektrick& vzdialenost sondy od meracej roviny. Pre vzdialenost sond

% le¥ia g-body na jednotkovej kruZnici.

TieZ je zndmy Zestportovy reflektometer so smerovymi odbolnicami so skratovanym ramenom.
Pre vlnu vystupujdcu z i-tého portu (i = 1, 2, 3) platf

= 2j(8i-dj)
b, =cb (§~ e M)

kde ;

cy je koeficient vdzby prisluSnej odboé&nice,
o, = 2M1/A

je elektrickd vzdialenost odbodnice od smerovej roviny a d; = Zthiﬂﬂ je elektrickd vzdia-
lenost skratu od odbo&nice, pridom di je polovica vzdialenosti, ktord musi vlina prejst navySe
vo&i vine b, aby sa dostala do i-tého detektora. Poloha g-bodov sa d4 nastavovat polohou
skratov. Autormi su Potter a Snowden.

Su zndme aj Sestportové reflektometre s hybridmi, delidmi vykonu a smerovymi odboénicami.
Jedna z rdznych varidcif konfigurdcif navrhnutych Engenom, mé ¥tyri smerové odboénice s viz-
bou 3 dB a jednu smerovi odboénicu s vdzbou 6 dB. Odborny reflektometer bol zostrojeny

Griffinom, mé vSetky smerové odbolnice s vdzbou 3 dB.

Sestportovy reflektometer so symetrickym prispdsobenym pdtportom, zostrojeny Ribletom
a Hansonom, obsahuje jednu smerovi odbo&nicu reagujicu len na dopadajicu vlinu a symetricky
prispbsobeny pitport. Prednostou tejto konfigurdcie je jednoduchd kondtrukcia a idedlne
rozloZenie g-bodov.
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Je znamy tieZ Sestportovy reflektometer s viazanymi vedeniami, navrhnuty Collierom
a Nabil -El-Deebom. Jeho vyhodou je jednoduchd konfigurdcia, nevyhodou vZak neidedlne roz-
loZenie g-bodov.

Je zndmy aj Sestportovy reflektometer realizovany ako merajici trojport. Jeho vyhodou
je jeden detektor, pomocou ktorého sa meraji vZetky vykony. Nevyhodou je nutnost precizneho
zoslabovala a amplitddového modulédtora.

Spoloénou nevyhodou v stdlasnosti pouZivanych konfigurdcii Sestportovych reflektometrov
je predovietkym ich zloZitd konfigurdcia, alebo vo vi&Zine pouZitie 3tyroch detektorov,
pripadne tzkopédsmovost ich pouZitia.

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstrafiuje zapojenie Zestportového reflektometra,
pozostévajice z generdtora, dvoch detektorov a svorky pre pripojenie meranej z4taZe podla
vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze generdtor je pripojeny na prvd smerovi odbo&nicu, na
ktord je pripojeny jednak prvy detektor, jednak reflexny fdzovy posival a jednak druhd
smerovd odbodnica. Na druhid smerovi odbodnicu je pripojeny jednak druhy detektor, jednak
bezodrazova z4taZ a jednak svorka pre pripojenie meranej z&taZe.

V¢hody zapojenia podla vynélezu sui v tom, Ze polet potrebnych detektorov je zredukovany
na dva z obvyklgch Ztyroch, &im sa zvy¥i presnost merania. Nevjhoda lizkopdsmovosti dvojitej
smerovej odbo¥nice je odstrédnend pouZitim dvoch smerovych odboénic. Konfiguricia je velmi
jednoduch4, m4 optimdlne rozlofenie g-bodov, je moZné dosiahnut optim&lny uhlovy posun
medzi g-bodmi 120° a -120°.

Na priloZenom vykrese je na obr. 1 zndzornenid blokovd schéma zapojenia Sestportového
reflektometra podla vyndlezu a na obr. 2 je zndzornené optimélne rozloZenie g-bodov.

zapojenie podla vyndlezu, ako je znézornenéd na obr. 1, pozostdva z generdtora 5, pripo-
jeného na prvd smerovi odbolnicu 3, na ktord je pripojeny eSte prvy detektor 1, reflexny
fédzovy postvad 7 a druhd smerovd odbo&nica 4. Na vystup druhej smerovej odbo&nice 4 je
pripojeny druhy detektor 2, bezodrazovd z4taZ 8 a svorka 6 pre pripojenie meranej zétaZe.
Prvad a druhd smerovd odbolnica 3, 4 majd vykonové védzby Cyr Gy

Vlastnd &innost Sestportového reflektometra podla vyndlezu je nasledovnd. Signdl z gene-
rdtora 5 prechddza cez prvi smerovd odbolnicu 3, kde sa vetvi na dve Casti. Prvd Cast signdlu
sa po dopade na reflexny fézovy positvad 7 odréZa a dqpadé na prvy detektor 1. Reflexny
f4zovy posival 7 mi koeficient odrazu rovny §l = riejyﬁ, pri&om amplitdda koeficienta odrazu
je blizka jednotke (ri:sl) a faza V; uddva uhlové rozloZenie g-bodov. Druhd Cast signdlu pre-
chddza cez druhd smerovd odboénicu 4, kde sa znova deli na dve &asti. Z nich jedna dopadd
na druhy detektor 2, reagujici len na vlnu b dopadajlcu na z4ta? a druhd Cast signédlu dopadd
na merand z&ta¥%, pripojend na svorku 6 pre pripojenie meranej zdtaZe, odrdZ%a sa od nej
a po prechode cez druhd a prvi smerovi odbo¥nicu 4, 3 dopadd.na prvy detektor 1, kde sa sCita
s ¢astou signdlu odrazenou od reflexného fdzového positvada 7. éh je elektrick& drdha signdlu
medzi smerovou odboénicou a referenénou rovinou, v ktorej sa meria koeficient odrazu meranej
zdtaZe a 92 je elektrickd dr4ha*signdlu medzi smerovou odbo&nicou a reflexnym fézovym posi-
vaéom‘l. Snaha je dosiahnut nulovy rozdiel tychto elektrickych dréh, pretoZfe v tom pripade
nebude systém g-bodov ako celok rotovat pri zmene frekvencie. Reflexny fézovy posivad 7
mb%e byt realizovany ako posuvny skrat, vyhodny vS8ak mdZe byt elektronicky riadeny Siroko-

pésmovy reflexny posuval.
Pre g-body systému plati vztah

J2i(e-01)edfi
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Obr. 1
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