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(54) Zatizeni na odtahovéni zralého média pii kontinudlnich aerobnich

kultivacich mikroorganismi

1
Vynilez se tyka zarizeni na odtahoviani zralého média p#i aerobnich kontinudlnich kule

kY . v :
tivacich mikroorganismi ve fermentorech s michadlem a usm&rnovacim difuzorem,

Vyvoj zatizeni pro aerobni kultivace mikroorganismi zamd¥ené na produkci biomasy
sméFuje k fermentortm s vysokou produktivitou, kterd je zajiSlovéna intenzivn&j3im miché-
nim a piipadng i vy$3imi pritoky vzduchu, Kontipnudlni kultivace v t&chto fermentoreéh se
vedou pfi relativné vysokych koncentracich biomasy, coZ mid za nadsledek i zvy3eni hladiny
povrchovs aktivnich latek rozpu$tdnych v médiu, Internzivni vétriani a vyi$${ komcentrace
p&notvornych latek zplsobuje, Ze fermentujici médium mi sklon k flotaci, V&t3{ bunky a
shluky bun&k jsou vzduchovymi bublinkami vynaSeny k povrchu fermentujici kapaliny, kde moe
hou vytvorit vrstvu kompaktini a t&Zko srazitelné pény. Homogenitu média ve fermentoru lze
zajistit zvySenim cirkulace, &ehoZ se dosahuje konstrukdnimi ﬁpravami michadla a pouZiva-

i o
nim usmé&rnovacich difuzori,

Pri odtahovani{ zralého média 2z fermentoru derpadlem dochazi k flotadnimu ddleni fer-
mentadni kapaliny i v saci 3asti odtahového potrubi, Za soudasného stavu b¥vd totiZ zralé
médium odtahovidno ze spodni &asti, nejdastdji ze dna fermentoru, Je-li dno kuZelovité nebo
Jinak spddové, je odtahové potrubi napojovédno na nejni¥i Z4st dna, Pro zjednoduleni ob-
sluhy se odtahové éerpadlo vétdinou umisluje ve spoledné mistnosti pro derpadla, ktera

nemus{ byt v t&sné blizkosti fermentoru, Tak dochdzi k tomu, Ze saci potrubi byvaji{ vedena
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nejprve svisle dold a pak horizontdln® k derpadlu a %e mivaji délku 5 aZ% 50 m, Primdr po-

trubi je urden prém&rem saciho hrdla derpadla a obvykle byvd 50 - 150 mm, Toto uspoFadani
mé za nésledek, %e v saci ¥4sti odtahového potrubi dochazi k neZidoucimu flotadnimu d3leni
zralého média, takZe do &erpadla nevstupuje médium téhoZ sloZeni jako m& fermentadni kapa=
lina ve fermentoru, Odderpané médium obsahuje ménd biomasy, ménd plynu a vice kapaliny,
V&t3i, vétl3inou stari{ a defektni buniky a shluky bundk zastévaji ve fermentoru, coZ mé zé
nAsledek zhorJovani prGb&hu kultivace, Star3i a poékozepé bunky lyzuji a produkty autoijzy
zvyS3uji pdndni, SniZovani podilu rozmnoZovini schopnych bunek ve fermentoru mid po urdité
dob& za ndsledek pokles produktivity, Je=li kultivadni médium kontamiﬁovéno mikroorganise
mem, ktery mi v&tsf bunky ne# provozni kultura nebo tvoii Fetf{zky pripadnd shluky bundk,
miZe flotace média v saci S&sti odtahového potrubi napomdhat akumulaci kontaminace ve fer=
mentoru, V3echny tyto neZddouci jevy zkracuji pram&rnou dobu trvani kontinudlni kultivace

a sniZ%uji pracovni fond ndkladného fermenta&niho zavizendi,

Tyto nevyhody odstranuje p¥i kontinudlnich aerobnich kultivacich mikroorganismi ve
fermentorech s michadlem a usmdrfiovacim difuzorem za¥izeni na odtahovidni zralého média po-
dle vynidlezu, u n¥ho# saci &4st 5 odtahového potrubi, jeji% obsah &ini nejvyse 0,03 a¥
0,05 % uZitedného obsahu fermentoru 1l a kterd m4d délku nejvyse 2 m, je na fermentor 1
napojena v Urovni michadla 2 s odchylkou nahoru nebo doli nejvyse o 5 % pramdru fermentow
rul a k éerpadlﬁ & Jje vedena vodorovné; nebo se od vodorovného smdru odchyluje nejvyse

o 30 °,

Horni polovina prafezu saciho otvoru 2 ve sténd fermentoru 1 miZe byt opatiena kry-

tem Z.

Pri zapojeni &erpadla podle vyndlezu vstupuje do saci{ SAdsti odtahového potrubi mé-
diwn prGm8rného sloZeni z nejlépe michané oblasti fermentoru s nejlep$i homogenitou, Po=-
loha saci{ 84sti odtahového potrubi a krdtkd doba prfichodu nepiesahujici 5 sekund nedovo=~
luji flotadni d¥leni fermentadni kapaliny, tak’e zralé médium za Serpadlem mid stejné slo=~
Zeni jako médium ve fermentoru, Kryt nad hornf{ polovinou priiezu saciho otvoru ve stdnd
fermentoru brini d8leni média t&sn& pied vstupem do odtahového potrubi, Rovnoméfné odvie
déni primérného vzorku biomasy zajiSt&né zapojenim odtahového Serpadla podle vyndlezu
podstatnd omezuje moZnosti narudovani prﬁbéhu kontinudlni kultivace, vyznamnd prodluZuje

délku jejiho trvaAni a zvy3uje pracovni{ fond fermentadniho za¥izeni.

Zarizeni podle vynidlezu je objasndno, nikoli v3ak omezeno, nasledujicim prikladem,

Pi¥iklad &, 1

‘ Ve fermentoru 1 s celkovym obsahem 200 m3 a uZitednym plnénim 80 m3, ktery je mi-
chdn turbinovym michadlem 2 a opatifen usmdrnovacim difuzorem 3, byly provedeny dv¥ konti-
nalni kultivace kvasinky CandiQa utilis na syntetickém etanolu, Ob& kultivace probihaly
za shodnych podminek (33 °C, pH 3,8 - 4,0, D = 0,12 h'l) v limitu'k&sligu a p¥i ddvkovéani
substridtu a Zivin Umdrném rozmnoZovéni kvasinek a 1liSily se pouze zapojenim derpadla &

pPro odtah zralého média z fermentoru 1.
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V kultivaénim pokusu &, 1 bylo &erpadlo 5 zapojeno obvyklym zpasobem, pii ném% saci
s&st 3 odtahového potrubi o prim&ru 80 mm byla napojeva na nejspodndjsi %4st koénického dna
fermentoru 1, Celkové délka sacfho potrubi byla 11,7 m, pfidem% 0,7 m bylo vedeno svisle
a zbytek vodorovnd, Doba zdrieni zralého média v saci &asti 3 odtahového potrubi byla 18

sekund,

P¥i kultivaci &, 2 bylo zapojeni odtahového &derpadla ﬁ provedeno podle vyndlezu, Sa-
ci 6ést>2 potrubi o svdtlosti 120 mm byla k fermentoru 1 p¥ipojena 0,3 m pod urovni michad-
la 2, k derpadlu & byla vedena vodorovnd a msla délku 1,5 m, Doba zdréeni média v sacinm
potrubf byla asi 4 sekundy. Horni polovina prifezu saciho otvoru 6 byla opatiena krytem 7

zasahujf{cim 0,3 m do fermentoru 1.

'V tabulce &, 1 jsou uvedeny prim&rné hodnoty koncentraci kvasnidné susiny nalezené

v jednotlivych dnech obou kultivaci ve fermentoru 1l a v odtahovém potrubi za Jerpadlem &.

" Tabulka e 1

Den Koncentrace kvasnilné suSiny - g/1
kultivace Pokus do 1 Pokus &, 2
fermentor potrubi fermentor potrubi

1. 32,0 31,8 32,4 32,4
2, 32,2 31,7 32,8 32,6
3. 33,1 28,0 33,2 33,2
4, 33,5 24,7 33,1 33,0
Se 34,3 22,4 32,9 32,8
6, 34,9 21,8 33,3 33,3
7. - - 33,0 32,8

P#i kultiva¥nim pokusu &, 1 s obvyklym uspoiddidnim odtahu vykon fermentoru postupnd
klesal a Sestého dne se sni#il z puavodnich 7,1 t/24 h na pouhych 4,8 t/24 h. Z tohoto di=-

vodu byla kultivace sedmého dne ukon&ena.

Kultivace &, 2, p¥i niZ bylo pouZito zapojeni odtahového &erpadla podle vyndlezu,
méla mnohem vyrovnangjs${ prab¥h. Denni produkce se prakticky nemdnila, kultivace probihala

bez z4vad 12 dni a v 13, dni byla prerulena beze zmdny vykonu fermentoru,

PREDMET VYNALEZU

1, Zaiizeni na odtahovani zralého média pii kontinudlnich aerobnich kultivacich mikroorga-
nismi ve fermegtorech s michadlem a usmdrnovacim difuzorem, vyzna&ené tim, Zec saci Gést
(5) odtahovéno potrubf, jejiZ obsah &ini nejvyse 0,03 aZ 0,05 % uZite&ného obsahu fer-
mentoru (1) a kterd mi délku nejviSe 2 m, je na fermentor (1) napojena v urovni michad-

la (2) s odchylkou nahoru nebo dold o maximiln¥ 5 % primdru fermentoru (1) a Ze je
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k Serpadlu (4) vedena vodorovn¥ nebo se od vodorovného sm¥ru odchyluje nejvyse o 30 °.

2, Za¥izeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze horni polovina prifezu saciho otvoru (6) ve

sténd fermentoru je opatfena krytem (7).

1 vykres
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