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(64) Za¥izeni k tlumeni kmitani obéznych lopatek turbostroja

1
Vyndlez se tykéd zaffizenf k tlumeni kmiténi ob&Znych lopatek turbostroji.

Lopatky turbostrojd jsou naméhény aerodynamickymi silemi, vznikajicimi p¥i pritoku
pracovniho média lopatkovou m¥fff. Tyto sily nejsou stélé, ale nédsledkem rotedni nesymetrie
proudéni, zpisobené napi. parcidlnim ostPikem, nesymetrii vstupniho a vystupniho hrdla,
nesymetri{ odb¥rl, uplavy za piedchdzejici lopatkovou m¥f{%f{, nestabilitou proud&ni, u dvou-
fdzového média vlivem gravitace - nap¥. u parnich turbin v oblasti mokré péry - majl sloZ-
ku, proménnou v 8ase, kterd lopatky rozkmitdvi.

Aby kmiténi lopatek nedoséhlo nebezpedné urovn&, kterd by zpisobila unavové lomy, je
snahou konstruktéra vyhnout se rezonendnfmu kmiténi. V n&kterfch pfipadech v3ak je obtiZné
vyladit vlastnf kmitodty lopatek bezpedn& mimo rezonanci, a u turbostrojd s proménnymi
otélkami to je obvykle nemoZné. V takovém pripad® p¥i provozu lopatek v rezonenci s budiect
frekvenci lze zabrdnit nebezpe&nému rozkmiténi lopatek Jen dostatelnym tlumenim.

B&%né uZivanym prostfedkem, zvySujfcim tlumeni lopatek, jsou tlumici drdéty. Jejich ne-
vyhodou Je, Ze jsou zna¥n® naméhdny odstfedivou silou, coZ v n¥kterych p¥ipadech gnemo¥nuje
Jjejich pouZitf, spojenim lopatek do svazkd vznikd mnoho dal¥ich nebezpelnych tvard kmitu,
je% lze pFedem Jjen obtiZn¥ ur¥it, Jje nutno zajistit pfesnou vyrobou dotyk drétu se viemi
lopatkemi a pfesto drét tlum{ jen za urditych podminek. ProtoZe drét je umistdn v proudu
pracovniho média, zpisobuje energetické ztrdty -~ sniZeni W¥innosti stupni.

Uvedené nevyhody odstranuje zatfzeni k tlumeni kmitdni ob&Znych lopatek turbostrojd

podle vynélezu. Podstata vyndlezu spolivéd v tom, %e ve 3piZce lopatky je vytvokena dutina,
ve které je s vilt umfstdno alespon jedno t&lisko.
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Télisko je odstredivou silou tlafeno na podloZku a pii lmitdnf lopatky se ndsledkem
své setrvadnosti po této podlo¥ce posouvd. Trenf, kteréd vzniké mezi t&lIskem a podloZkou,
p¥{padn¥ ndrazy na st3ny dutiny, mal{ ¥dst energie kmitdni a tim toto kmit4n{ tlum{. Vol-
bou velikosti t&liska lze ovlivnit velikost tlumeni. V pFfpadé velkého pom&ru odst¥edivého
zrychleni k zrychlenf kmitavého pohybu, kdy by t¥eni zabrénilo posuvu setrvalného t¥liska
e tedy tlumen{ by nevzniklo, je mofno setrvedné t&lisko provést ve tvaru jedné nebo vice
kuliZek, a tfm t¥eni zm&nit ze suvného na valivé.

Priklad provedenfi vyndlezu je zhézorndn na pFipojeném vykresu, kde obr. 1 predstavuje
zeffzeni podle vyndlezu s jednfm t¥liskem a obr. 2 alternativni provedeni s vice t&lisky.

U provedeni podle obr. 1 je ve Spilce lopatky 1 s tésnicimi biity 2 vytvoPena dutina
ve tvaru radiglniho vélcového otvoru 3, do n&hoZ Je vsazeno pouzdro 4 uzaviené viZkem 2
se setrvadnym t&liskem 6. Pouzdro 4 je v dutin& upevnéno zadroubovdnim. MiZe byt upevnéno
i zatemovénim, pF{padn& pojistnyu krouZkem.

U alternativniho provedenf podle obr. 2 je pouzdro 4 neplnéno tlumici kapalinou a je
v n&m ndkolik setrvadnych t3lisek 6 ve tvaru kulidek. Pouzdro 4 je zatemovédno.

PREDMNET VINALEZU

1. Zarizenf k tlumeni kmiténi obd&Znych lopatek turbostrojd, vyznalené tim, Ze ve Spig-
ce lopatky je vytvorena dutina, ve které je s vilf umistdno alespon jedno t&lfsko.

2. Za¥fzeni podle bodu 1, vyznadené tfm, %e v dutin& je upevn&no pouziro (4) se setr-
vainym t&liskem (6). -

3. Zetfzeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze v dutind je upevnéno pouzdro (4) se setr~
vadnymi t¥lisky (6) ve tvaru kulilek, prilem? pouzdro (4) je naplndno tlumici kapalinou.

1 vykres
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