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Oppfinnelsen vedrgrer et hydrodynamisk-mekanisk gir, sarlig
for motorkjeretgyer, som angitt 1 krav 1’s innledning.
Fremfor alt 1 automatgir for kJeretgyer, med hyppig start og
bremsing, altsd omnibusser eller andre nyttekjeretagyer,
benyttes det med fordel dreiemomentomformere som utmerker seg
ved slitasjefri start, og hvormed man dessuten ogsd Kkan
bremse.

Et slikt gir er kjent fra DE-PS 20 21 543 (= TUS-PS
3.749.209). Der beskrives det et hydrodynamisk-mekanisk gir
med en dreiemomentomformer hvis turbinhjul for bremsing er
forsynt med en som planetgir utformet omstyringsinnretning
for omkasting av dreleretningen. Videre beskrives det hvordan
omstyringen fra traksjon til bremsing kan gjennomfgres pia en
rask og allikevel steotfri mate.

Fra DE-PS 2.537.431 (= US-PS 4.099.426) er det kjent et gir,
szrlig beregnet for Jordforflytningsmaskiner. For hver
kjereretning er det tilordnet minst en dreiemomentomformer.
Pumpehjulene i samtlige dreiemomentomformere 1 giret er
forbundet med drivmaskinen og drives i samme dreieretning.

Turbinhjulene roterer delvis mot hverandre.

Under drift vil saledes pumpehjulet og turbinhjulet i minst
en dreiemomentomformer 1lgpe 1 motsatte retninger. Inn- og
utkopling av dreiemomentomformeren skjer ved <fylling og
temming av driftsvaeske. Blir driftsvaeske 1innfert 1 en
dreiemomentomformer med i @yeblikket motroterende turbin, sa
utvikles det derved en bremsekraft som kan pavirkes ved hjelp
av drivmaskinen over angjeldende pumpehjuls turtall.

Fra DE-PS 25 18 186 (= US-PS 4.077.502) er det kjent et
hydrodynamisk-mekanisk kjeretgygir med en dreiemomentomformer
hvis turbinhjul 1lgper motsatt pumpehjulet under traksjons-
drift. Man har der erkjent at den karakteristikk som er
lagt til grunn for denne omformertype fordelaktig kan ut-
nyttes for den hydrodynamiske bremsing med omlegpende pumpe-
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hjul, idet pumpehjulets turtall avhenger av sluringen 1
engangs~-friksjonskoplingen. Som fglge av denne omformer-
karakteristikk er engangskoplingen bare lite belastet ved den
nevnte type hydrodynamiske bremsing.

De kjente gir med de for bremsingen benyttede dreieomvandlere
har vist seg meget anvendbare i praksis. Den av dreiemoment-
omformeren 1 DE-PS 20 21 543 utviklede bremsekraft er
imidlertid ikke alltid tilfredsstillende for samtlige av
girets 1innsatsbetingelser. Dette skyldes dreiemomentomvand-
lerens begrensede dimensjoner. En gking av bremsekraften 1
dreiemomentomformeren ifglge DE-PS 25 37 431 ved hjelp av
gking av pumpeturtallet skj]er pa bekostning av en ugkonomisk
effekttilfering fra drivmaskinen.

Hensikten med oppfinnelsen er & kunne gke bremsekraften til
en med et gir forbundet dreiemomentomformer hvis turbinhjul
drives motsatt for oppnéelse av bremsing, uten at man derved

pavirker hele girets gkonomi pa en ugunstig mate.

Dette oppnas ved anvendelsen av de kjennetegnende trekk som

er angitt i patentkrav 1.

PumpehjJulene 1 innretningen 1 DE-PS 25 37 431 vil ogsd ved
bremsing alltid vare forbundet med drivmaskinen og roterer
alltid sammen. Som fglge av det med denne parallelldrift av
to pumpehjul forbundne effektopptak er det ngdvendig & tgmme
den dreiemomentomformer som 1kke er 1 drift, og herunder vil
sagar ogsa den innelukkede luft oppta en bestemt effektandel.
En skadelig oppvarming av dreiemomentomformeren som ifglge
luftventilasjon 1 temt tilstand unngas ved at de bevegelig
utferte ledeskovler lukkes.

Dreiemomentomformeren 1 DE-PS 20 21 543 forblir derimot
alltid fylt. Pumpehjulet 1 dreiemomentomformeren avbremses
til full stopp ved omkopling til den rent mekaniske trak-
sjonsdrift. Ogsid ved bremsing stadr pumpehjulet stille, mens
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turbinhjJulet virker som pumpe. Pumpehjulet virker da som et
ledehjul og bestemmer tilstremmingen til turbinhjulet og
sdledes storrelsen av bremsekraften, 1det driftsvaskens
sirkulasjon 1 omformeren er motsatt fraksjonssirkulasjonen.
Skovlene i pumpehjulet er imidlertid dimensjonert optimalt
bare for traksjonsdrift og den dertil herende stremningsret-
ning. Derfor kan man med denne kJente dreiemomentomformer
ikke oppna fullt ut tilfredsstillende bremseeffektverdier.
Bremseforsgk med lgst pumpehjul har vist seg nyttelgse, fordi
det har vist seg at 1legsgjeringen av pumpehjulbremsen og
dermed fullt frilegp av pumpehjulet fgrer til 1nstasjonzre
strgmninger 1 omformeren. Som fglge herav far man totalt
sammenbrudd av bremsekraften i turbinhjulet. '

Med foreliggende oppfinnelse har man erkjent at bremsekraften
til turbinhjulet kan gkes dersom man sgrger for at under den
hydrodynamiske bremsing (til forskjell fra DE-PS 25 18 186)
ikke bare turbinhjulet, men ogsd pumpehjulet roterer med den
omvendte dreieretning, altsa motsatt traksjJonsdreleretningen.
Herunder kan omkastingen av pumpehjJulets dreleretning
eksempelvis utlgses hydraulisk (ved begynnelsen av en
bremsing) ved omkasting av turbinhjulets dreieretning og ved
den derav resulterende omkasting av driftsvaskens sirkulasjon
i1 omformeren, dvs. at pumpehjulet na arbeider som turbin. Det
gjelder imidlertid her ved hjelp av styrt retardering av
pumpehjulet (som 1lgper bakover) A opprettholde et bestemt
pumpehjul-turtall, som turbinhjulets bremsekraft vil vare
avhengig av. En annen mulighet er angitt 1 den etterfglgende

beskrivelse av utfgrelseseksemplene.

I fig. 1 og 2 er det vist skjematiske lengdesnitt av to ulike
utferelseseksempler. I begge figurer er 1ike komponenter
forsynt med de samme henvisningstall.

Fig. 1 viser et gir som drives ved hjelp av en 1kke vist
drivmaskin. Giret bestar av en drivaksel 1, et i og for seg
kjent differensialgir 2, en drelemomentomformer 8 og et i og
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for seg kjent etterkoplingsgir 4. De ikke viste kjgreteyhjul
drives ved hjelp av en utgaende aksel 5. Dreiemomentomform-
eren 3 bestar av et pumpehjul 6, et ledehjul 7, som er fast
forbundet med et omformerhus 8, og av en i dreiemomentom-
formerens radielt sett indre omrade anordnet og akslalt
glennomstregmmet turbinhjul 9. Turbinhjulet 9 har forbindelse
med akselen 5 over en turbinhjulaksel 10 samt planetsatsene
11 og 12 1 etterkoplingsgiret 4. Driften fra motoren skjer
her gjennom det som planetgir utfgrte differensialgir 2, idet
kraftinnledningen skjer via ringhjulet 2a med videreledning
av den mekaniske effektandel via planetbzrerne 2b til akselen
5 og videreledning av den hydrauliske effektandel via
solhjulet 2c, koplingsinnretningen 14 og en pumpehjulaksel 13
for pumpehjulet 6. Ved hjelp av en differensialbremse 2d kan
solhjulet 2c fastholdes, hvorved motoreffekten overfgres til
den utgaende aksel pA en mekanisk mate. Samtidig vil imid-
lertid ogsa pumpehjulet 6 stoppe, fordi koplingsinnretningen
14 normalt vil vare 1lukket under drift. Anordningen av
hjulene 1 planet-differensialgiret 2 er nemlig valgt slik at
solhjulet 2c og dermed pumpehjulet 6 roterer motsatt av
drivakselen 1 og den utgaende aksel 5. Turbinhjulet 9 pa sin
side vil under traksjonsdrift lgpe motsatt av pumpehjulet 6,
dvs. via glret 4 henholdsvis planetsatsen 11 1 samme retning
som den utgaende aksel 5. Ved traksjon har man den med pilen
T i fig. 1 viste stregmningsretning i omformeren.

For bremsing betjenes en lamellbremse 12d for ringhjulet 12a
i planetsatsen 12. Derved bringes turbinhjulet 9 til & rotere
i motsatt retning, med samtidig kraftoverfering gjennom
planetsatsen 11. Turbinhjulet 9 arbeider 1 dehne driftstil-
stand som pumpe og vil i dreiemomentomformeren tilveiebringe
en 1 forhold til traksjonsdriften omvendt kretslgpstrgmning
(pil B), slik at pumpehjulet 6 virker som turbin i en
dreieretning motsatt den for turbinhjulet og samtidig motsatt
dreieretningen under traksjon. Ved styrt Ilesgjering av
sjalteinnretningen 14, dvs. ved innstilling av en bestemt
sluring i sjalteinnretningen 14, vil saledes pumpehjulet 6
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begynne & rotere. Ved pumpehjulskovlenes radielt sett indre
ender vil det oppsti en virvling som ferer til en betydelig
gking av det av turbinhjulet 9 utviklede bremsemoment.

En detalj fra girstyringen er vist ved 16. Det er der vist to
ventiler 17 og 18 hvormed det av en pumpe 19 transporterte
trykkmedium, som regel girets drivveske, kan fegres til
betjeningsstemplene 1 differensialbremsen 2d og sjalteinn-
retningen 14. Kommer et signal for betjening av differensial-
bremsen 2d til ventilen 17 (omkopling til det mekaniske
drivomréde),, s4 bringes ventilen fra hvilestillingen til
arbeldsstillingen og trykkmediet gar til differensialbremsens
2d Dbetjeningsstempel. Samtidig strommer trykkmediet til
ventilen 18. Denne holdes 1 apen stilling av en fjzr, slik at
betjeningsstempelet for sjalteinnretningen 14 trykkpadras. I
foreliggende utfgrelseseksempel er innerlamellene 1 sjalte- '
innretningen 14 forbundet med pumpehjulet. Ytterlamellene
befinner seg pa den byggedel som bazrer differensialbremsens
2d innerlameller. P& denne maten tilvelebringes en samtidig
stopp av solhjulet 2c¢ og pumpehjulet 6. Ventilen 18 Kkan
dessuten ved hjelp av et fra girstyringen stammende signal
"brems" bringes til en mellomstilling, i hvilken trykket
foran sjalteinnretningens 14 betjeningsstempel synker. Pa
denne maten kan pumpehjulet 6 innta en styrbar dreiebevegelse
under pavirkning av det av stregmningen tilveiebragte dreie-
moment, slik det er beskrevet foran. Differensialbremsen 2d
forblir herunder 1lukket. Ved avsluttet bremsing bringes
ventilen 18 igjen til den helt apnede stilling, slik at
pumpehjulet 6 stopper. Selvfeglgelig ma da lamellbremsen 12d
lgsnes.

I fig. 2 er vist nok en mulighet for tilvelebringelsen av
pumpehjulets 6 motrotasjon. Oppbyggingen av giret er som 1
fig. 1, men 1 tillegg er det anordnet en koplingsinnretning
15 mellom en sjaltelnnretning 14a og den utgéende aksel 5.
Ogsa denne koplingsinnretning kan vare utfgrt som en trykk-
mediumbetjent lamellkopling. I en styreinnretning 16a
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forefinnes det ogsa her en ventil 17. Nar denne betjenes vil
trykkmedium 1 tillegg til differensialbremsen 2d ogsa feres
til en omstyringsventil 20, som har to arbeldsstillinger. I
den ene arbeidsstilling, som svarer til traksjonsdrift,
strgmmer trykkmediet til sjalteinnretningens 14a betjenings-
stempel. NAr det kommer et signal "brems" vil ventilen innta
sin andre driftsstilling, i1 hvilken sjalteinnretningen 14a
lgsnes og 1 steden koplingsinnretningen 15 betjenes. Pumpe-
hjulet 6 Lkoples da til akselen 5, noe som tilsvarer en
rotasjon mot dreieretningen for traksjon. Da pumpehjulet, som
nevnt, arbelder som turbin, avgis det herunder et 1lite
dreiemoment til akselen 5. @kningen av det av turbinhjulet 9
utviklede bremsemoment som fglge av virvlingen ved utgangen
fra pumpehjulet 6 mot motrotasjonen, vil 1imidlertid vazre
ganske betraktelig, til tross for en liten reduksjon av det i
pumpehjulet 6 utviklede turbinmoment. Ved avsluttet bremsing
lgsnes koplingsinnretningen 15 og 1steden lukkes sjalteinn-
retningen 14a.

Anordningen av differensialbremsen 2d, sjalteinnretningen 14a
samt koplingsinnretningen 15 kan inne 1 giret skje i et plan,
altsa konsentrisk, eller ogsa aksialt ved siden av hverandre,
alt etter plassforholdene 1 giret henholdsvis de nedvendige
dimensjoner. Tilferingen av trykkmediet til sjalteinnret-
ningens 14a betJeningsstempel kan enten skje via akselen til
solhjulet 2c¢ eller via pumpehjulakselen 13. Likeledes Kkan
trykkmediet for koplingsinnretningens 15 betjeningsstempel
tilfgres fra pumpehjulakselen 13 eller fra den utgiende aksel
5. Savel sjalteinnretningen 14a som koplingsinnretningen 15
er 1 forliggende utferelseseksempel utfert som lamellkoplede
elementer. Isteden kan det anvendes andre utfgrelsesformer.
Alt etter girtype som den nye dreiemomentomformer benyttes i,
kan det ogsid benyttes andre anordninger for & muliggjere at
pumpehjulet far den enskede motsatte dreiebevegelse relativt
turbinhjulet ved bremsing. Det er videre mulig ved hjelp av
en trykkreguleringsinnretning a4 variere betjeningstrykket for
sjalteinnretningen 14a eller koplingsinnretningen 15 slik at
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pumpehjulet 6 kan anta vilkarlige turtall, som fglge av ulik
sluring i lamellpakkene, hvorved det muliggjeres en ytter-
ligere regulering av bremsekraften.
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Patentkrravw

1.

Effektdelende, med en bremsekopling forsynt hydrodynamisk-
mekanisk gir for kjeretey, med flere girvekseltrinn med et
forste planetgir (2) for oppdeling av inngangseffekten til en
fearste gren inneholdende en hydrodynamisk omformer (3) og en
andre ren mekanisk gren som er koplet med girets utgangsaksel
(5), samt med et som vendegir virkende, sjaltbart andre
planetgir (11,12) som er anordnet mellom en med turbinhjulet
(9) forbundet aksel (10) og girets utgangsaksel (5), idet ved
traksjonsdrift turbinhjulet (9) roterer motsatt pumpehjulet
(6), sidvel som med en innretning for reversering av turbin-
hjulets (9) rotasjonsretning for bremsing av kJegretegyet og
med en bremse (2d) som stopper omformer-pumpehjulet (6) for
tilveiebringelse av utelukkende en drivforbindelse via den
mekaniske gren, idet 1 drelemoment-omformeren et aksialt
glennomstremmet turbinhjul (9) er slik anordnet at drivvasken
ved traksjonsdrift fgrst strgmmer gjennom pumpehjulet (6), sad
gjennom ledehjulet (7) og til sist gjennom turbinhjulet (9),
karakterisert ved et regulerbart element
(sjalteinnretning) (14,14a) for tilveiebringelse av en
styrbar rotasjonsbevegelse av pumpehjulet (6) 1 den av
strgmningene 1 dreiemomentomformeren (3) bevirkede rotasjons-
retning.

2.

Gir ifglge krav 1, kKarakterdilsert ved at
pumpehjulet (6) ved bremsedrift er koplbart med turbinhjulet
(9) via mekaniske sjalteelementer (15).

3.

Gir ifglge krav 2, karakterisert ved en
sjaltbar koplingsinnretning (15) mellom pumpehjulet (6) og en
aksel (5) som star 1 forbindelse med turbinhjulet (9), for
innledning av pumpehjulets (6) motrotasjon ved bremsedrift.
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4. ‘
Gir ifelge et av kravene 1-3, karakterisert
v e d at ved Dbremsedrift tilveiebringes motrotasjonen

mellom pumpehjulet (6) og turbinhjulet (9) ved hjelp av et i
giret forhandenvazrende sjaltbart planetgir (11,12).

5.

Gir ifelge et av kravene 1-4, karakterisert

ved en styreinnretning (16a), hvormed ved bremseordre en
pumpehjulet (6) under traksjonsdrift drivende sJalteinn-
retning (14a) lgsnes og den sjaltbare koplingsinnretning (15)
for pumpehjulets motrotasjon aktiveres.

6.

Gir ifglge krav 5, karakterisert ved at
differensialgirets (2) solhjul (2c) er bremsbart ved hjelp.av
en differensialbremse (2d), og ved at sjalteinnretningen
(14,14a) er anordnet pa differensialbremsens (2d) roterende
del.
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