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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wycinarka pedéw o napedzie pneumatycznym majaca zastosowa-
nie zwlaszcza do wycinania pedow wikliny.

Znaczacy wzrost ilosci plantacji roslin energetycznych a takze plantacji roélin z przeznaczeniem
uzytkowym, powoduje koniecznos¢ poszukiwania nowych technologii pozwalajacych na sprawny zbior
plonu oraz dalsze jego docelowe przetwarzanie. O ile dla duzych wielohektarowych plantacji istnieja
specjalistyczne srodki techniczne, to w przypadku upraw na niewielkich areatach wystepuje deficyt eko-
nomicznie uzasadnionych maszyn i urzadzen pozwalajacych na sprawng pielegnacje upraw oraz efek-
tywny zbidr plonu.

Wieloletnia tradycja uprawy wikliny plecionkarskiej w Polsce oraz wieksze zainteresowanie wyro-
bami z surowcéw naturalnych sprzyja rozwojowi tego sektora gospodarki. Wierzba purpurowa, zwana
wiklina, jest rosling najczesciej wykorzystywana w plecionkarstwie lub jako maszyna do umacniania
walow przeciwpowodziowych. Nie wymaga szczegdlnie korzystnych warunkéw upraw pod wzgledem
bonitacyjnym gleb oraz nawozenia. Zbidr wikliny sktada sie z trzech zasadniczych etapdw: scinanie
peddéw, wiazanie ich w snopy oraz transport na miejsce przetwarzania. Na rynku mozna znalez¢ wiele
maszyn dostosowanych do zbioru wikliny, wiele z nich zostato zaadoptowanych z urzadzen do zbioru
innych roslin. Wiekszos¢ z tych maszyn powstato w zwiazku z duzymi naktadami ponoszonymi przez
plantatoréw na prace fizyczna. Zbiér reczny, za pomoca sekatoréw, nozyc lub kos mechanicznych wy-
posazonych w tarcze tnace, jest jeszcze powszechnie stosowany na matych plantacjach wikliny.

Ze stanu techniki znane sa wykaszarki do trawy, ktére wyposazane sa w tarcze tnace do wycina-
nia krzewow w sadach owocowych oraz usuwania zakrzaczen. Stosowane w napedach kos mechanicz-
nych silniki spalinowe charakteryzuja sie duzym ciezarem. Silniki elektryczne kos i wykaszarek wyma-
gaja akumulatoréw o duzej mocy, co przektada sie na dodatkowy wzrost ciezaru urzadzenia. Kulturalny
zbior pedéw podczas wycinki, z uwzglednieniem ich orientacji, jest niemozliwy za pomocg recznych
wykaszarek i sekatorow. Z opisu wzoru uzytkowego CN 03228302 U znany jest reczny sekator do wy-
cinania zbudowany z rurowego wysiegnika, w ktérym znajduje sie linka napedzajaca jedno z ostrzy
sekatora. Urzgdzenie posiada uproszczong budowe a sita ciecia wywierana jest za pomoca miesni czto-
wieka. Z opisu wynalazku CN 201410807357 A znany jest reczny sekator napedzany silnikiem elek-
trycznym sktadajacy sie z watu napedowego, grupy koét zebatych, watu mimo srodowego oraz dwdch
ruchomych elementéw tnacych. Ze wzgledu na konstrukcje urzadzenie przeznaczone jest do zbioru
papryki. Z polskiego opisu wynalazku PL 164192 B1 znany jest dwuttokowy sekator pneumatyczny
z przedtuzaczem posiadajacy néz oporowy oraz ndz tnacy, ktore potaczone sa ze soba obrotowo. Istota
wynalazku polega na tym, ze urzadzenie posiada cylindryczna tuleje podzielona za pomoca przegrody
na dwie czesci. W jednej komorze umieszczony jest ttok z ttoczyskiem, zas w drugiej komorze znajduje
sie ttok z popychaczem, z ktorym potaczony jest przy pomocy tacznika ndz tnacy, obracajacy sie
W sworzniu, umieszczonym w nozu oporowym. Wynalazek jest przeznaczony do wycinania grubszych
gatezi drzew owocowych na réznych wysokosciach bezposrednio z powierzchni gruntu.

Rozwiazania znane ze stanu techniki nie sa przystosowane do wycinania pedow wikliny na ma-
tych w matych lub srednich gospodarstwach. Nie nadaja sie do stosowania podczas zbioréw ze wzgledu
na duzg wage, niska ergonomie i nieprzystosowanie do dtugotrwatego uzytkowania. Przycinanie pedow
na rownej wysokosci przy poziomie gleby jest utrudnione lub niemozliwe.

Wycinarka peddw o napedzie pneumatycznym, zawierajaca zespot tnacy oraz sitownik pneuma-
tyczny, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze jej zespdt tnacy zawiera korpus, do ktérego jest
zamocowana nieruchoma tarcza oporowa, do ktérej jest obrotowo zamocowana wktadka tnaca, przy
czym jego wkiadka tnaca ma od strony tarczy oporowej ptaska powierzchnie réwnolegta do sasiadujacej
Z nig ptaskiej powierzchni tej tarczy oporowej, zas od strony przeciwnej wzgledem tarczy oporowej,
pomiedzy obrotowym zamocowaniem wktadki thacej do tarczy oporowej, wktadka tnaca jest obrotowo
zamocowana do kohcowki tloczyska sitownika pneumatycznego, ktdérego cylinder na swoim koncu jest
przegubowo zamocowany do korpusu zespotu tnacego pomiedzy miejscem zamocowania do tarczy
oporowej, a ponadto w tarczy oporowej od strony przeciwnej wzgledem korpusu jest wyciecie, zas
wktadka tnaca ma krawedZ tnaca i w pozycji wyjsciowej jest po jednej stronie tego wyciecia oraz ma
krawedZ tnaca od strony tego wyciecia a krawedz wyciecia umiejscowiona naprzeciwko krawedzi tnace;j
ma ptaska powierzchnie robocza.

Korzystnie kat ostrza a wktadki tnacej wycinarki jest zmienny wzdtuz krawedzi tnacej, a szcze-
golnie korzystnie wynosi od 40 do 70°.
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Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli wycinarka zawiera teleskopowy wysiegnik, a zespot thacy
jest zamocowany na jednym korncu tego wysiegnika.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli teleskopowy wysiegnik zawiera wysiegnik gtéwny oraz czton
wysuwny teleskopowo osadzony w tym wysiegniku gtéwnym.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jezeli wycinarka zawiera zasobnik o konstrukcji szkieletowej oraz
o profilu w ksztalcie litery C, przy czym zasobnik ma czes$¢ dolng oraz czes¢ gérna potaczone ze soba
teleskopowo, przy czym jedna z czesci zasobnika jest potaczona z wysiegnikiem gtéwnym a pozostata
z cztonem wysuwnym.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jesli wycinarka zawiera, zamocowana do wysiegnika, orteze
do mocowania na przedramieniu.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli wycinarka zawiera zamocowany do wysiegnika, uchwyt do
mocowania pasa lub szelek.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli wycinarka zawiera podpore zamocowana do korpusu ze-
spotu tnacego po stronie przeciwnej wzgledem wysiegnika.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli podpora ma ptaska powierzchnie rownolegta do powierzchni
tarczy oporowe;j.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jezeli podpora ma rure wsporczg, a korpus ma prowadnice,
w ktorej osadzona jest ta rura wsporcza, przy czym w prowadnicy korpusu jest otwdr blokujacy,
a w rurze wsporczej sa rozmieszczone otwory regulujace, zas pozycja rury wsporczej wzgledem kor-
pusu jest zablokowana sworzniem umieszczonym w otworze blokujacym prowadnicy korpusu i jednym
z otwordw rury wsporczej podpory.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli wycinarka zawiera dwie rekojesci zamocowane do wysie-
gnika.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli wycinarka zawiera rozdzielacz, do ktérego podtaczony jest
sitownik pneumatyczny oraz zrédto zasilania gazem roboczym, a ponadto rozdzielacz ma zawor zwrotny
oraz podtaczony jest do regulatora, z ktdrego jest sterowany.

Ksztattowanie ekologicznego systemu w miastach polegajace na tworzeniu zieleni przyulicznej,
zielehcow i rewitalizacji istniejacych terendw zieleni miejskiej wymaga wypracowania odpowiednich na-
rzedzi ich pielegnacji. Zaproponowane rozwigzanie techniczne, bedace hybryda wykaszarki oraz trady-
cyjnego sekatora, wychodzi réwniez naprzeciw potrzebom plantatoréw roslin energetycznych, sadow-
nikdw przy przecince drzew owocowych, firm planujacych i zarzadzajacych terenami zieleni oraz zaj-
mujacych sie utrzymywaniem zieleni towarzyszacej ulicom, lotniskom, obiektom kolejowym i przemy-
stowym a takze infrastrukturze drogowej. Po demontazu zasobnika pedéw, wycinarka moze by¢ szcze-
golnie przydatna przy wycince zakrzaczen i niewielkich drzew w rowach, ktérych wyciecie za pomoca
kosiarek listwowo-palcowych lub rotacyjnych do koszenia trawy jest niemozliwe. Wycinka zakrzaczen
w rowach wigze sie z jednoczesnym ich usunieciem w catosci lub w postaci zrebkéw celem energetycz-
nego wykorzystania. Najczescie] pedy i gatezie transportowane sa za pomoca przyczep ciagnionych
przez ciagnik rolniczy, ktéry moze by¢ zrédtem napedu wycinarki.

Wycinarka z zamontowanym zasobnikiem przeznaczona jest do $cinania i gromadzenia w nim
pedéw o matej srednicy, zwtaszcza wikliny, ktérych wycinanie za pomocg sekatorow recznych i pézniej-
szy zbidr na plantacji jest pracochtonny. Zasobnik o konstrukcji szkieletowej pozwala na zgromadzenie
okoto 3-4 kilogramoéw pedow zdrewniatych roslin o $rednicy u podstawy pnia do 10 mm, ktérych nieza-
lezne Sciecie za pomoca sekatora i pdzniejszy zbior reczny bytby czasochtonny i kiopotliwy, ze wzgledu
na koniecznos¢ zachowania orientacji pedéw w dalszej ich obrébce. Po demontazu zasobnika mozliwe
jest scinanie peddw o $rednicy do 40 mm, z jednoczesnym ich pozostawieniem na plantacji. Zbior pe-
doéw za pomoca przedstawionej wycinarki zapewnia tatwe gromadzenie pedéw oraz ich szybkie pdz-
niejsze powiazanie w snopy. Wycinarka jest rowniez idealnym rozwigzaniem do zbioru roslin trawiastych
uprawianych na cele energetyczne, takich jak mozga trzcinowata oraz miskant, zapewniajac ich jedno-
czesne $cinanie i zbior.

W konstrukcji proponowanego rozwiazania wycinarki zastosowano stopy metali lekkich oraz ma-
teriaty kompozytowe, ktore przy stosunkowo matej masie wykazuja sztywnos¢ poréwnywalna z meta-
lami. Brak klasycznych napeddw o duzej masie — spalinowego lub elektrycznego — znaczaco poprawia
ergonomie uzytkowania wycinarki. Wycinarka wyposazona jest w mocowanie szelkowe oraz dodatkowo
posiada stabilizator ramienia operatora w formie wyprofilowanej ortezy mocowanej do ramienia i przed-
ramienia operatora, a adaptacyjne mocowanie umozliwia dostosowanie urzadzenia do obstugi przez
0soby prawo oraz leworeczne.
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Wycinarka pedéw o napedzie pneumatycznym, wedtug wynalazku zostata blizej wyjasniona na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia wycinarke w widoku z boku, fig. 2 — tg sama wycinarke w widoku
z gory, fig. 3 — wktadke tnaca wycinarki w przekroju poprzecznym wzdtuz linii A-A pokazanej na fig. 2.

Wycinarka pedéw o napedzie pneumatycznym, ma dwuczionowy wysiegnik teleskopowy, zawie-
rajacy wysiegnik gtéwny 1 oraz czton wysuwny 2, przy czym na bocznej powierzchni wysiegnika gtow-
nego 1 sg dwa pierwsze otwory 3, zas na bocznej powierzchni cztonu wysuwnego 2 jest rzad dziewieciu
drugich otworéw 4, a pozycja cztonu wysuwnego 2 jest zablokowana wzgledem wysiegnika gtownego 1
trzpieniami blokujacymi 5, z ktorych kazdy jest osadzony w jednym pierwszym otworze 3 oraz odpowia-
dajacym mu drugim otworze 4. Dzieki takiemu rozwiazaniu mozliwe jest dostosowanie dtugosci wysie-
gnika do wzrostu operatora. Wysiegnik gtéwny 1 od strony przeciwne] wzgledem osadzenia w nim
czlonu wysuwanego, ma na swojej koncoéwce zamocowany zespot thacy 6 za pomocg sruby mocujacej 7.
Zespot tngcy 6 zawiera nieruchoma tarcze oporowg 8 zawierajaca wyciecie 8', ktore jest od strony prze-
ciwnej wzgledem tej po ktorej zespot thacy 6 jest zamocowany do wysiegnika gtdwnego 1. Wyciecie 8’
ma ksztatt wycinka kota, a tarcza oporowa 8 po jednej stronie tego wyciecia 8’ ma ptaska powierzchnie
robocza 9. Ponadto zespot thgcy zawiera wktadke tnaca 10 osadzong obrotowo na wale 11 zamocowa-
nym do tarczy oporowej 8 od strony przeciwnej wzgledem wysiegnika gtéwnego 1, tak ze wktadka tnaca
ma ptaska powierzchnie rownolegta do ptaskiej powierzchni tarczy oporowej 8. Wktadka tngca 10 ma
krawedz tngcg 12, ktéra ma kat o zmienny wzdtuz krawedzi tnacej 12. Do powierzchni wktadki tngcej
10, od strony przeciwnej wzgledem tej po ktérej zamocowana jest tarcza oporowa 8 oraz pomiedzy
obrotowym osadzeniem na wale 11 a zewnetrzng krawedzig wktadki tnacej 10 jest zamocowany trzpien
13, sprzezony obrotowo z sitownikiem pneumatycznym 14 jednostronnego dziatania, w ktérego cylin-
drze jest sprezyna 15. Sitownik pneumatyczny 14 jest zamocowany przegubowo na kofncowce swojego
cylindra do korpusu 16 zespotu thgcego 6. Ponadto wycinarka zawiera pozioma podpore 17, ktora jest
zamocowana przesuwnie w korpusie 16 zespotu tngcego 8 po stronie przeciwnej wzgledem wysiegnika,
tak ze zespét tnacy jest umiejscowiony pomiedzy kohcdwka wysiegnika a podpora 17. Zamocowanie
podpory 17 w korpusie 16 jest za posrednictwem rury wsporczej 18, zamocowanej do podpory 17 od
strony korpusu 16, osadzonej w prowadnicy zawarte] w korpusie 16, przy czym rura wsporcza 18 ma
otwory regulacyjne rozmieszczone w rownych odstepach wzdtuz tej rury wsporczej 18, zas prowadnica
korpusu 16 ma otwor blokujgcy. Potozenie rury wsporczej 18 w prowadnicy korpusu 16 jest blokowane
za pomoca sworznia 19 umieszczonego w otworze blokujgcym prowadnicy korpusu 16 oraz w jednym
z otwordw regulacyjnych rury wsporczej 18. Wycinarka zawiera zasobnik 20 o konstrukcji szkieletowej
zawierajgcy czes$¢ dolng 21 od strony zespotu thacego 6, oraz cze$¢ gérng 22 od strony przeciwnej,
przy czym czesc¢ dolna 21 jest potaczona z czescig gorna 22 teleskopowo. Zasobnik 20 ma profil
o ksztaicie litery C i jest zamocowany do wysiegnika, przy czym jego czes¢ dolna 21 jest zamocowana
do wysiegnika gtownego 1 a cze$¢ gorna 22 jest zamocowana do cztonu wysuwnego 2. Zasobnik 20
jest zamocowany do wysiegnika od boku na ktérym zamocowany jest zespot tnacy 6, za pomoca srub
23. Bok zasobnika 20 od strony zespotu tnacego 6 jest otwarty wzdtuz tego wysiegnika. Do cztonu
wysuwnego 2 zamocowane sg dwie rekojesci 24, ktore sg prostopadte wzgledem cztonu wysuwnego 2
oraz wzgledem siebie. Ponadto do cztonu wysuwnego 2 zamocowany jest rozdzielacz 25 oraz regulator
26 sterujacy tym rozdzielaczem 25. Rozdzielacz 25 ma pierwszg szybkoztaczke 27, druga szybko-
ztaczke 28 oraz zawodr zwrotny 25. Do pierwszej szybkoztaczki 27 podiaczony jest za posrednictwem
przewodu cisnieniowego 30, sitownik pneumatyczny 14, zas do drugiej szybkoztaczki 28 rozdzielacza
25 podtaczone jest zrodto zasilania. Wycinarka na cztonie wysuwnym 2 ma uchwyt 31 do mocowania
do szelek i pasa — niepokazanych na rysunku. Ponadto wycinarka zawiera stabilizator ramienia i przedra-
mienia w postaci wyprofilowanej ortezy 32 zawierajacej rzepy 33 do mocowania na ramieniu uzytkownika.
Orteza 32 jest zamocowana od strony przeciwnej wzgledem zasobnika 20, do czionu wysuwnego 2.

Ponizej wyjasniono zasady dziatania wycinarki wedtug wynalazku.

Przed rozpoczeciem pracy dostosowuje sie wzajemne potozenie wysiegnika gtdwnego 1 oraz
cztonu wysuwnego 2, poprzez jego zablokowanie za pomoca trzpieni blokujacych 5 umieszczonych
w otworach 3 i 4 na powierzchni wysiegnika gtéwnego 1 oraz cztonu wysuwnego 2. Wycinarke ustawia
sie w potozeniu, w ktérym ped wikliny umiejscowiony jest pionowo w obszarze wyciecia 8' w tarczy
oporowej 8, a nastepnie uruchamia sie doptyw sprezonego powietrza za pomoca regulatora 26 steru-
jacego rozdzielaczem 25 i dostarcza sie sprezone powietrze ze zrodta zasilania, ktorym moze by¢
zbiornik plecakowy 34, zbiornik cisnieniowy 35 albo sprezarka ciagnika rolniczego 36, do sitownika
pneumatycznego 14. Sitownik pneumatyczny 14 wprowadza wktadke tnaca 10 w ruch obrotowy,
a jej krawedz tnaca 12 przekracza linie powierzchni roboczej, 9 tarczy oporowej 8 scinajac ped, ktory
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wpada do zasobnika 20. Po przecieciu pedu i wytaczeniu regulatora 24, sprezyna 15 sitownika, pneu-
matycznego 14 powoduje jego powrot do pozycii wyjsciowe]. Jednoczesnie, poprzez zawor zwrotny 29,
uktad pneumatyczny wycinarki zostanie rozprezony. Alternatywnie zasobnik mozna odkreci¢ od wysie-

gnika.

hw

10.

11.

12.

13.

Zastrzezenia patentowe

. Wycinarka pedéw o napedzie pneumatycznym, zawierajaca zespot tnacy oraz sitownik pneu-

matyczny, znamienna tym, ze jej zespot tnacy (6) zawiera korpus (16), do ktérego jest zamo-
cowana nieruchoma tarcza oporowa (8), do ktorej jest obrotowo zamocowana wktadka tnaca
(10), przy czym jego wkiadka tnaca (10) ma od strony tarczy oporowej (8) ptaska powierzchnie
rownolegta do sasiadujacej z nig ptaskiej powierzchni tej tarczy oporowej (8), zas od strony
przeciwnej wzgledem tarczy oporowej (8), pomiedzy obrotowym zamocowaniem wkfadki tna-
cej (10) do tarczy oporowej (8), wktadka tnaca (10) jest obrotowo zamocowana do koncowki
ttoczyska sitownika pneumatycznego (14), ktérego cylinder na swoim koncu jest przegubowo
zamocowany do korpusu (16) zespotu tnacego (6) pomiedzy miejscem zamocowania do tar-
czy oporowej (8), a ponadto w tarczy oporowej (8) od strony przeciwnej wzgledem korpusu
(16) jest wyciecie (8'), zas wktadka tnaca (10) ma krawedz tnaca (12) i w pozycji wyjsciowe;
jest po jednej stronie tego wyciecia (8') oraz ma krawedz tnaca (12) od strony tego wyciecia
(8) a krawedz wyciecia umiejscowiona naprzeciwko krawedzi tnacej (12) ma ptaska po-
wierzchnie robocza (9).

Woycinarka wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze kat ostrza o jej wkiadki tnacej (10) jest
zmienny wzdtuz krawedzi tnacej (12).

Woycinarka wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze zmienny kat ostrza o wynosi od 40 do 70°.
Woycinarka wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienna tym, Zze zawiera teleskopowy wy-
siegnik, a zespdt thacy (6) jest zamocowany na jednym koncu tego wysiegnika.

Wycinarka wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze jej teleskopowy wysiegnik zawiera wysiegnik
gtoéwny (1) oraz czton wysuwny (2) teleskopowo osadzony w tym wysiegniku gtownym (1).
Woycinarka wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze zawiera zasobnik (20) o konstrukcji szkiele-
towej oraz o profilu w ksztalcie litery C, przy czym zasobnik ma cze$¢ dolng oraz czes¢ gorna
potaczone ze soba teleskopowo, przy czym jedna z czesci zasobnika (20) jest potaczona z wy-
siegnikiem gtéwnym (1) a pozostata z czionem wysuwnym (2).

Wycinarka wedtug jednego z zastrz. od 3 do 6, znamienna tym, ze zawiera, zamocowang do
wysiegnika, orteze (32) do mocowania na przedramieniu.

Woycinarka wedtug jednego z zastrz. od 3 do 7, znamienna tym, ze zawiera zamocowany do
wysiegnika, uchwyt (31) do mocowania pasa lub szelek.

Woycinarka wedtug jednego z zastrz. od 3 do 8, znamienna tym, ze zawiera podpore (17)
zamocowang do korpusu (16) zespotu tnacego (6) po strome przeciwnej wzgledem wysie-
gnika.

Woycinarka wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze podpora (17) ma ptaska powierzchnie row-
nolegta do powierzchni tarczy oporowej (8).

Woycinarka wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze podpora (17) ma rure wsporcza (18), a kor-
pus (16) ma prowadnice, w ktorej osadzona jest ta rura wsporcza (18), przy czym w prowad-
nicy korpusu (16) jest otwor blokujacy, a w rurze wsporczej (12) sg rozmieszczone otwory
regulujace, zas pozycja rury wsporczej (18) wzgledem korpusu (16) jest zablokowana sworz-
niem (19) umieszczonym w otworze blokujacym prowadnicy korpusu (16) i jednym z otworow
rury wsporczej (18) podpory (17).

Wycinarka wedtug jednego z zastrz. od 3 do 11, znamienna tym, ze zawiera dwie rekojesci
(24) zamocowane do wysiegnika.

Woycinarka wedtug jednego z zastrz. od 1 do 12, znamienna tym, ze zawiera rozdzielacz (25),
do ktoérego podtaczony jest sitownik pneumatyczny (14) oraz zrodto zasilania gazem robo-
czym, a ponadto rozdzielacz (25) ma zawor zwrotny (29) oraz podiaczony jest do regulatora
(26), z ktorego jest sterowany.
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