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CAROTTIER
La présente invention concerne un carottier, en particulier

pour de la prospection pétroliere, comprenant une couronne de
carottage, un tube extérieur supportant la couronne de maniére a
I'entrainer en rotation pour le carottage, et un tube intérieur monté dans
le tube exterieur de fagon a pouvoir recevoir une carotte découpée par la
couronne. Un espace d'écoulement, prévu entre les tubes extérieur et
intérieur, est destiné au passage d'un fluide de carottage a amener au
fond d'un trou en cours de carottage.

[l'y a un besoin constant d'améliorer le fonctionnement des
carottiers par exemple en leur ajoutant des dispositifs auxiliaires qui
augmentent la fiabilité des opérations de préhension d'une carotte
découpée sur son pourtour et que I'on doit détacher du fond du trou de
carottage pour l'amener a la surface. Le fonctionnement du ou des
dispositifs auxiliaires eux-mémes doit, de son c6té, pouvoir étre
commandé, depuis la surface, de maniére a ce qu'ils agissent au
moment voulu et de la fagon prévue, avec un risque des plus réduits
quant a une perte ou une détérioration de la carotte, un
endommagement du carottier, etc., étant donné les colits énormes
qu'entrainent en moyens mis en oeuvre et en temps de telles opérations
de carottage qui doivent donc étre menées au plus vite a bonne fin.

La présente invention a pour but de fournir des moyens
simples et efficaces pour la commande de ces dispositifs auxiliaires,
sans introduire dans le carottier des mécanismes sophistiqués et/ou
fragiles mais en profitant au mieux des possibilités, connues en tant que

telles, offertes par |'utilisation de modifications de la pression du fluide de

carottage.
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A cet effet, dans le carottier de l'invention, des moyens de
restriction de passage du fluide de carottage sont agencés dans I'espace
d'écoulement, du cété de l'extrémité antérieure du tube intérieur, suivant
un sens davancement d'un carottage, et, de plus, des moyens de
commande sont prévus pour régler, depuis la surface, les moyens de
restriction de maniére a augmenter la pression dudit fluide en amont des
moyens de restriction.

Cette augmentation de la pression du fluide de carottage
peut alors étre exploitée directement et efficacement a l'extrémité
antérieure du carottier pour y actionner les dispositifs auxiliaires susdits.

Suivant un forme de réalisation de linvention, les moyens
de restriction de passage comportent a cet effet un élément de tube
interieur et un élément de tube extérieur qui coopérent pour réaliser Ia
restriction réglable, et les moyens de commande peuvent étre agencés
pour déplacer ['un par rapport a l'autre les tubes intérieur et extérieur.

Dans une autre forme de réalisation de l'invention, les
moyens de restriction de passage comportent a cet effet un élément de
tube intérieur et/ou un élément de tube extérieur ainsi qu'un élément
auxiliaire agencé pour coopérer avec I'élément de tube intérieur et/ou
I'éléement de tube extérieur en vue du réglage de la restriction. Les
moyens de commande peuvent alors étre agencés pour déplacer I'un par
rapport a l'autre les tubes intérieur et/ou extérieur et/ou I'élément
auxiliaire.

De préférence, dans le carottier de I'invention, au moins un
desdits éléments de tubes intérieur et/ou extérieur est un bossage
annulaire dont une surface périphérique tournée vers l'autre élément de
tube coopére avec une surface périphérique de cet autre élément pour

former la restriction.
Avantageusement, les moyens de commande peuvent étre

agencés pour déplacer longitudinalement I'un par rapport a l'autre les
g
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tubes intérieur et extérieur en vue du réglage de la restriction, le tube
intérieur étant de préférence déplacé en direction de [I'extrémité
antérieure du carottier lors de ce réglage. A cet effet, les moyens de
commande peuvent comprendre, du coté de I'extrémité postérieure du
tube intérieur, un systéme de cylindre et de piston, a course relative
limitée, dont I'un est solidaire du tube intérieur et I'autre du tube extérieur.
Un verrou peut étre agencé pour pouvoir bloquer le piston dans le
cylindre dans une position correspondant @ une restriction minimale
(passage relativement grand) choisie. De plus, le verrou peut étre
agencé pour débloquer du cylindre le piston lorsqu'une pression
déterminée du fluide de carottage, supérieure a celle de carottage, est
appliquée sur le verrou. La course relative limitée entre piston et cylindre
a la suite d'une pression toujours supérieure améne alors les moyens de
restriction de |'extrémité antérieure du tube intérieur dans une position de
restriction maximale (passage relativement petit) choisie.

Dans le carottier de linvention, un type de dispositif
auxiliaire peut comprendre, agencé coaxialement dans [I'extremite
antérieure du tube intérieur, un manchon a paroi déformable qui, a I'état
non déformé, permet le passage d'une carotte et une chambre annulaire
sensiblement étanche comprise entre le tube intérieur et la paroi du
manchon, cette chambre étant en communication avec le fluide de
carottage passant dans I'espace d'écoulement entre les tubes exterieur
et intérieur. La paroi du manchon est choisie pour se deformer vers
l'intérieur du tube intérieur, jusqu'a resserrer et/ou fermer sensiblement
I'espace interne de celui-ci de fagon a retenir une carotte qui s'y trouve,
sous la pression dudit fluide obtenue dans la chambre annulaire aprés
un réglage précité de la pression par la restriction maximale choisie.

Un autre type de dispositif auxiliaire du carottier de
linvention peut comprendre, agencé coaxialement dans I'extremité

antérieure du tube intérieur, une douille coulissante permettant le
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passage d'une carotte et montée a la maniére d'un piston dans une
chambre annulaire sensiblement étanche comprise entre le tube intérieur
et cette douille, cette chambre étant en communication avec le fluide de
carottage passant dans I'espace d'écoulement entre les tubes extérieur
et intérieur. La douille coulissante est alors agencée pour, d'une part,
occuper une premiére position coulissée vers I'extrémité antérieure du
carottier et de préférence y étre bloquée par un verrou, et pour, d'autre
part, étre coulissée jusqu'a une seconde position, éloignée de I'extrémité
antérieure du carottier, sous la pression dudit fluide obtenue dans Ia
chambre annulaire aprés I'augmentation de la pression précitée par la
restriction maximale choisie, aprés que I'éventuel verrou a libéré Ia
douille sous I'action de ladite pression sur la douille.

D'autres détails et particularités de l'invention ressortiront
des revendications secondaires et de la description des dessins qui sont
annexés au présent mémoire et qui illustrent schematiquement en coupe
longitudinale, avec brisures et éventuellement a des échelles différentes,
a titre d’exemples non limitatifs des formes de réalisation avantageuses
de carottiers suivant I'invention.

La figure 1 représente une extrémité antérieure d'une forme
de réalisation du carottier de I'invention, équipé d'un dispositif auxiliaire.

La figure 2 représente une forme de réalisation d'un trongon
du carottier de I'invention a I'endroit de I'extrémité postérieure du tube
intérieur.

La figure 3 représente une extrémité antérieure d'une forme
de realisation du carottier de l'invention, équipé d'un autre dispositif
auxiliaire.

La figure 4 représente une extrémité antérieure d'une forme
de réalisation du carottier de I'invention, équipé d'une combinaison de
deux dispositifs auxiliaires.

La figure 5 représente une extrémité antérieure d’'une forme
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de réalisation du carottier de I'invention, équipé d'une autre combinaison
de deux dispositifs auxiliaires.

La figure 6 représente une autre forme de réalisation du
trongon du carottier de l'invention a I'endroit de I'extrémité postérieure du
tube intérieur.

La figure 7 représente une extrémité antérieure d'une autre
forme de réalisation du carottier de l'invention.

Dans les différentes figures, les mémes notations de
référence deésignent des éléments identiques ou analogues.

Le carottier 1 de l'invention comprend usuellement (figures
1, 3, 4, 5 et 7)une couronne de carottage 2, un tube extérieur 3
supportant la couronne 2, de maniére a I'entrainer en rotation pour le
carottage, et un tube intérieur 4 monté dans le tube extérieur 3 de fagon
a pouvoir recevoir une carotte (non représentée) découpée par la
couronne 2. Un espace d'écoulement 5, prévu entre autres entre les
tubes extérieur 3 et intérieur 4, est destiné au passage d'un fluide de
carottage a amener au fond d'un trou en cours de carottage, a travers
des ajutages percées dans la couronne 2.

Suivant l'invention, le carottier 1 comporte de plus, d'une
part (figures 1, 3, 4, 5 et 7), des moyens 6 de restriction de passage du
fluide qui sont agencés dans l'espace d'écoulement 5, du coté ou a
proximité de ['extrémité antérieure 7 du tube intérieur 4, suivant un sens
d'avancement S d'un carottage et de I'ecoulement du fluide de carottage
dans cet espace 5, et, d'autre part (figures 2 et 6), des moyens de
commande 8 qui sont prévus, de préférence du coté de I'extrémité
postérieure 9 du tube intérieur 4, pour régler depuis la surface les
moyens de restriction 6 de maniére a pouvoir augmenter sensiblement
une pression dudit fluide en amont de ces moyens de restriction 6.

Suivant un mode de realisation préferé de l'invention, les

moyens de restriction de passage 6 comportent a cet effet un élément 10
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du tube intérieur 4 et un élément 11 du tube extérieur 3 qui coopérent
pour réaliser la restriction réglable. Les moyens de commande 8 sont
alors agencés pour déplacer I'un par rapport a I'autre les tubes intérieur 4
et extérieur 3 auxquels sont fixés respectivement les éléments 10 et 11.

Etant donné qu'usuellement les tubes intérieur 4 et
exterieur 3 tournent l'un par rapport a l'autre autour de leur axe
longitudinal connu, il est avantageux que les moyens de commande 8
soient agencés de maniére a déplacer longitudinalement I'un par rapport
a l'autre les tubes intérieur 4 et extérieur 3 en vue du réglage de Ia
restriction, le tube intérieur 4 étant de préférence déplacé en direction de
l'extrémité antérieure 7 du carottier 1 (suivant la fleche S) lors de ce
réglage.

Suivant un autre mode de réalisation de l'invention, les
moyens de restriction de passage 6 peuvent comporter a cet effet un

élément de tube intérieur 10 et/ou un élément de tube extérieur 11

susdits ainsi qu'un élément auxiliaire, non représenté, agencé pour

coopérer avec ['élément de tube intérieur 10 et/ou I'élément de tube
extérieur 11 en vue du réglage de la restriction. Cet élément auxiliaire
pourrait étre une bague disposée entre les tubes intérieur 10 et extérieur
11, dans l'espace d'écoulement 5. Dans ce cas, les moyens de
commande 8 peuvent alors étre agencés pour déplacer I'un par rapport a
l'autre les tubes intérieur 4 et/ou extérieur 3 et/ou I'élément auxiliaire.

Pour les motifs évoqués ci-dessus, dans le cas de cet autre
mode de réalisation, Iés moyens de commande 8 peuvent étre agencés
pour déplacer longitudinalement I'élément auxiliaire par rapport aux tubes
interieur 4 et/ou extérieur 3 en vue du réglage de la restriction.

Pour pouvoir fagonner aisément les moyens de restriction
6, au moins un des deux éléments 10, 11 de tubes intérieur 4 ou/et
respectivement extérieur 3 est un bossage annulaire externe 13 ou

respectivement interne 14. Par exemple, une surface périphérique
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externe du bossage annulaire externe 13 ou de I'élément 10 lui-méme,
tournée vers l'autre élément de tube 11, coopére avec une surface
périphérique interne de cet autre élément 11 ou de son bossage
annulaire 14 pour former la restriction.

De méme, l'élément auxiliaire précité pourrait étre muni
d'un bossage annulaire interne ou/et d'un externe agencé(s) pour
coopérer respectivement, obtenir la restriction, avec I'élément de tube
intérieur 10, muni ou non d'un bossage correspondant, ou/et avec
I'element de tube extérieur 11 de méme muni ou non d'un bossage
annulaire correspondant.

Pour l'actionnement des moyens de restriction 6 expliqués
ci-dessus, par un déplacement longitudinal précité, les moyens de
commande 8 peuvent comprendre, du c6té de l'extrémité postérieure 9
du tube intérieur 4, un systéeme que I'on qualifiera de systéme a cylindre
22 et piston 23 a course relative limitée en raison entre autres de
I'agencement coulissant de I'un dans [l'autre. Par exemple, le cylindre 22
(figure 2) est solidaire du tube intérieur 4 et le piston 23 est solidaire du
tube extérieur 3 par l'intermédiaire de la butée a billes 25 prévue pour la
suspension du tube intérieur 4 dans le tube extérieur 3. Un verrou 24 est
avantageusement prévu pour empécher tout mouvement longitudinal
relatif du piston 23 par rapport au cylindre 22 dans une position de
départ de ceux-ci correspondant a un carottage usuel avec une
restriction minimale choisie. Le verrou 24 est alors agencé pour pouvoir
debloquer le cylindre 22 du piston 23 lorsqu'une pression déterminée du
fluide de carottage, supérieure a celle d'un carottage normal, est
appliquée sur le verrou 24.

Le verrou 24 de la figure 2 peut comporter par exemple un
tube 26 qui peut coulisser dans le piston 23 et des billes 27 logées dans
des trous cylindriques radiaux, a travers la paroi du piston 23, et faisant

saillie jusque dans des encoches appropriées, ou dans une rainure
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annulaire 28, taillées dans la face interne du cylindre 22. Un bossage
annulaire externe 29 du tube 26 est agencé sur celui-ci & un endroit ou,
le dispositif entier étant en position de carottage usuel, il tient les billes
27 bloguées dans la position décrite ci-dessus, de maniére a former une
liaison entre cylindre 22 et piston 23. Une tige de bocage 30 fixée a
travers le piston 23 et le tube coulissant 26 tient ce dernier dans la
position dans laquelle il bloque les billes 27. A son extrémité postérieure
(suivant le sens S), le tube coulissant 26 comporte un siége de soupape
31 destiné a recevoir, en tant que soupape de fermeture, une bille 32 et il
est inséré de fagon étanche dans le conduit 33 d'arrivée de fluide de
carottage dans cette position de blocage des billes 27. Un premier
ensemble de passages de fluide 34 et une second ensemble de
passages de fluide 35, tous transversaux a la paroi du tube coulissant 26
sont situes chacun a un niveau différent dans celle-ci.

Au cours d'un carottage usuel, le fluide de carottage venant
du conduit 33 passe a travers le siége de soupape 31, s'écoule dans le
tube coulissant 26 et en sort entre autres par 'ensemble des passages
34 pour déboucher, par lntermédiaire de trous d'écoulement 36, vers
I'espace d'écoulement 5 précité.

Au moment ou il est souhaité commander depuis la surface
une restriction maximale a l'extrémité antérieure 7, on lance dans
I'ecoulement de fluide la bille 32 qui vient se loger sur le siége de
soupape 31 et qui obstrue ainsi I'écoulement normal du fluide de
carottage. La pression du fluide agit alors pleinement sur la bille 32 et sur
toute la section transversale du tube coulissant 26, apparente a son
extrémité postérieure insérée dans le conduit 33. Lorsque ladite pression
augmente a défaut d'un écoulement d'échappée a travers le siége de
soupape 31, elle peut arriver a produire sur le tube coulissant 26 une
force suffisante pour cisailler la tige de blocage 30. Le tube coulissant 26

ainsi libéré et poussé par la pression coulisse dans le piston 23, jusque
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contre une butée, jusqu'a un point ol son bossage annulaire 29 libére les
billes de blocage 27 qui désolidarisent alors le piston 23 du cylindre 22.

En bout de course du coulissement sous la pression du
fluide, le tube coulissant 26 sort du conduit 33. Le fluide de carottage
peut s'échapper alors en passant autour de I'extrémité postérieure ainsi
libérée du tube coulissant 26 et il pénétre dans ce dernier en passant par
I'ensemble de passages 35 ou bien il passe autour du tube coulissant 26,
dans un interstice annulaire entre celui-ci et le piston 23, pour atteindre a
nouveau l|'espace d'écoulement 5 par lintermédiaire des trous
d'écoulement 36.

La course relative du piston 23 dans le cylindre 22 est
limitée par exemple par un téton 37 fixé au piston 23 et par un trou
oblong 38 taillé dans la paroi du cylindre 22. Le téton 37 permet que le
piston 23 ait une course limitée au déplacement du téton 37 depuis une
extrémité de ce trou oblong 38 (lel que cela est représenté a la figure 2)
jusqu'a l'autre extrémité de ce méme trou 38.

Cette course relative limitée est produite par la pression du
fluide sur I'exterieur du tube intérieur 4. Celui-ci, déplacé dans le sens S,
améne les moyens de restriction 6 dans une position de restriction
maximale choisie.

Le carottier 1 suivant l'invention peut comprendre (figure 1)
un genre de dispositif auxiliaire 40 destiné par exemple a enserrer une
carotte a saisir pour I'amener & la surface. Ce dispositif auxiliaire 40,
agencé coaxialement dans I'extrémité antérieure 7 du tube intérieur 4,
peut comprendre un manchon 41 a paroi 42 déformable, qui permet le
passage de la carotte lorsqu'il est dans un état non déformé de départ.
Une chambre annulaire 43 sensiblement étanche du dispositif 40 est
agencée entre le tube intérieur 4 et la paroi déformable 42 du manchon
41, cette chambre 43 étant en communication, par un ou des trous 44

dans la paroi du tube intérieur 4, avec le fluide de carottage passant
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dans |'espace d'écoulement 5. La paroi 42 est choisie pour se déformer
vers lintérieur du tube intérieur 4, jusqu'a resserrer et/ou fermer
sensiblement ['espace interne 45 de celui-ci de fagon a y retenir une
carotte qui s'y trouve, sous la pression dudit fluide obtenue dans la
chambre annulaire 43 aprés un réglage précité de la pression par la
restriction maximale choisie.

Le carottier 1 suivant l'invention peut comprendre (figure 3)
un autre genre de dispositif auxiliaire 49 destiné par exemple a
ameénager un passage relativement uni a 'extrémité antérieure 7 du tube
intérieur 4, notamment a l'endroit de moyens 50 connus utilisés pour
enserrer et/ou saisir une carotte, tels qu'une bague tronconique fendue.
Le dispositif auxiliaire 49 peut comprendre, agencé coaxialement dans
l'extrémité antérieure 7 du tube intérieur 4, une douille coulissante 51
permettant le passage d'une carotte et montée a la maniére d'un piston
dans une chambre annulaire 52 sensiblement étanche comprise entre le
tube intérieur 4 et cette douille 51. La chambre 52 est en communication,
par un ou des trous 53 percés dans le tube intérieur 4, avec le fluide de
carottage passant dans |'espace d'écoulement 5 entre les tubes extérieur
3 et intérieur 4. La douille coulissante 51 peut occuper une premiére
position (montrée a la figure 3) coulissée vers 'extrémité antérieure 54
du carottier 1, et de préférence y étre bloquée par un verrou 55, et elle
peut étre coulissée jusqu'a une seconde position, éloignée de l'extrémité
antérieure 54 du carottier 1, sous la pression dudit fluide obtenue dans la
chambre annulaire 52, en communication avec le(s) trou(s) 53, aprés
l'augmentation de la pression par |a restriction maximale choisie. Ceci a
lieu aprés que ['‘éventuel verrou 55 a libéré la douille 51 sous l'action de
ladite pression sur la douille 51. Ce verrou 55 peut étre une tige de
blocage qui casse sous la force d'une pression choisie, agissant pour
faire coulisser la douille 51.

La douille 51 peut comporter, vue dans sa longueur et
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successivement depuis son extrémité postérieure jusqu'a son extrémité
antérieure,

-- une paroi 56 relativement mince masquant une section ouverte
de la chambre annulaire 52, dans ladite premiére position,

-- un collet circulaire 57 faisant fonction de téte de piston,

-- une paroi 58 relativement épaisse pour résister a la pression
du fluide et coopérant avec le tube intérieur 4 pour former la chambre
annulaire 52, et

-- une paroi 59, de préférence relativement mince, destinée a
masquer dans le tube intérieur 4, vis-a-vis de la carotte, les moyens 50
prévus pour enserrer celle-ci afin de la sortir du trou de carottage.

Le tube intérieur 4 peut comporter alors un épaulement
interne 60, opposé au collet 57 de la douille 51, destiné a fermer la
chambre annulaire 52. La dimension longitudinale de la chambre
annulaire 52 est choisie pour que la course de la douille 51 dans celle-ci
permette de dégager les moyens 50 prévus pour enserrer la carotte, afin
que ceux-ci puissent agir.

Avantageusement, la fixation du tube intérieur 4 au tube
extérieur 3 est réalisée de fagon a ce qu'en cas de bourrage de la carotte
dans le tube intérieur 4, ce dernier puisse étre repoussé vers ['extrémité
postérieure du carottier 1. Dans ce cas, il est pratique que les tubes
intérieur 4 et extérieur 3 comportent des moyens d'étranglement 65 qui
coopeérent, lorsque le tube intérieur 4 est repoussé, de fagon a accroitre
la pression du fluide de carottage. Un tel accroissement de pression peut
étre interprété & la surface comme étant un signal de bourrage dans le
tube interieur 4.

Lesdits moyens d'etranglement 65 peuvent étre combinés
(figures 3 et 4) a I'élément 10 susdit de tube intérieur 4 et/ou a celui 11
du tube exterieur 3. Ce dernier comporte alors de preférence sur le

bossage annulaire interne 11 une face circulaire 66 qui coopéere avec un
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bossage annulaire externe 67 supplémentaire du tube intérieur 4 pour
effectuer I'étranglement précité lorsque le tube intérieur 4 est repoussé
dans le tube extérieur 3 par une carotte, ce dernier n'étant que suspendu
dans le tube extérieur 3 par la butée a billes 25 poussée en appui contre
ce dernier par la pression du fluide.

A la figure 2, les moyens d'étranglement 65 sont montrés
agences du coté de I'extrémité postérieure du tube intérieur 4, pres de sa
suspension dans le tube extérieur 3. Les trous d'écoulement 36
débouchent dans I'espace d'écoulement 5 & proximité de la paroi du tube
exterieur 3. Au-dessus (suivant le dessin) des trous d'écoulement 36, Ia
paroi du tube extérieur 3 présente un diamétre interne pius petit qu'en
dessous ou au niveau de ces trous d'écoulement 36 lorsqu'il se trouvent
dans une position relative usuelle de carottage des tubes intérieur 4 et
extérieur 3. Comme le tube intérieur 4 est suspendu par la butée a billes
25 en appui contre le tube extérieur 3, si le tube intérieur 4 est repousseé,
en sens inverse du sens S, dans le tube extérieur 3 & la suite d'un
coincement d'une carotte dans le tube intérieur 4 ou pour toute autre
raison, les trous d'écoulement 36 viennent en regard du plus petit
diametre du tube extérieur 3. Un étranglement du fluide se produit et il
fait croitre la pression de celui-ci et cet augmentation de pression peut
étre a nouveau interprétée a la surface.

Il va de soi pour 'homme de métier que dans les
explications ci-dessus, on peut considérer que le tube extérieur 3 et la
couronne 2 peuvent ne faire qu'un seul ensemble au moins en ce qui
concerne des fonctions et éléments internes de ceux-ci. Ainsi, des
éléments décrits ci-dessus comme faisant partie du tube extérieur 3
peuvent cependant se trouver dans la couronne 2, que ce soit dans les
dessins ou dans les formes de réalisations non représentées dans ceux-
ci.

De plus, le tube intérieur 4 peut étre considéré comme
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comprenant les piéces qui le mettent en suspension dans le tube
extérieur 3 par lintermédiaire de la butée a billes 25, les conduits 33
d'amenée de fluide, etc.

Le ou les verrous 24, 55 précités peuvent comprendre ou
étre constitués par un ou des corps de matieére et section choisies pour
se rompre sous ['action de la pression correspondant au déblocage
considere.

Il doit étre entendu que l'invention n’est nullement limitée
aux formes de réalisation décrites et que bien des modifications peuvent
étre apportées a ces derniéres sans sortir du cadre des revendications
annexées au présent mémoire.

Ainsi, dans la forme de réalisation de la figure 6, le verrou
24 comporte un tube coulissant 26 quelque peu différent du preécedent.

LLorsque la bille 32 arrive sur le siege de soupape 31 de ce
tube coulissant 26 et que la pression du fluide qui y est appliquée casse
la tige de blocage 30, outre le fonctionnement décrit ci-dessus, le tube
coulissant 26 continue sa course longitudinale et s'appuie sur le cylindre
22, pour aider celui-ci a faire avancer le tube intérieur 4 dans le sens S.

Avant que la bille 32 soit envoyée dans le conduit 33, le
fluide de carottage s'écoulait du conduit 33 a travers le siege de soupape
31 et les trous d'écoulement 36 jusqu'a l'espace d'écoulement 5. Apres
que la bille 32 a fermé le siége de soupape 31, et que le tube coulissant
26 a achevé sa course, le fluide passe du conduit 33 vers des passages
70 et ensuite, par l'interstice entre tube extérieur 3 et intérieur 4, jusqu'a
I'espace d'écoulement 5.

La figure 4 montre une combinaison des moyens
d'enserrage de carotte 50 et dispositifs auxiliaires 49 et 40 expliquées ci-
dessus. En partant de I'extrémité antérieure 54 du carottier 1, on trouve
des moyens d'enserrage 50, et un dispositif auxiliaire 49 agence pour

masquer celui-ci pour une carotte de fagon a ce qu'elle y trouve un
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passage relativement uni et, au-dessus de cela, un autre dispositif
auxiliaire 40 a manchon d'enserrage 41 décrit plus haut.

La figure 5 montre une combinaison, inversée par rapport a
celle de la figure 4, des mémes moyens d'enserrage de carotte 50 et
dispositifs auxiliaires 49 et 40.

Les figures 1, 3, 4 et 5 montrent l'invention dans le cas
d'une extrémité de tube intérieur 75 amincie en épaisseur et agencée
dans une rainure annulaire 76, s'étendant selon I'axe du carottier 1 vers
le fond du trou de carottage. La figure 7 montre l'invention dans une
configuration différente de I'extrémité 75 du tube intérieur par rapport a
I'alesage 77 de la couronne 2, cette derniére extrémité 75 pouvant étre
amenée alors plus prés du fond du trou de carottage que celle enfoncée

dans la rainure 76.
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téton de 23

trou oblong de 22

dispositif auxiliaire

manchon d'enserrage

paroi déformable

chambre annulaire

trou(s) dans 4

espace interne de 4

autre genre de dispositif auxiliaire
moyens pour enserrer et/ou saisir une carotte
douille coulissante

chambre annulaire

trou(s) dans 4

extrémité antérieure de 1

verrou

paroi de 51

collet circulaire de 51

paroi de 51

paroi de 51

épaulement interne de 4

moyens d'étranglement

face circulaire de 11

bossage annulaire externe supplémentaire de 4
passage(s)

extrémité antérieure du tube intérieur 4
rainure annulaire de 2

alésage de 2

sens d'avancement
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REVENDICATIONS

1. Carottier, en particulier pour de la prospection pétroliere,

comprenant :
- une couronne (2) de carottage,
- un tube extérieur (3) supportant la couronne (2) de maniére a
I'entrainer en rotation pour le carottage, et
- un tube intérieur (4) monté dans le tube extérieur (3) de fagon a
pouvoir recevoir une carotte découpée par la couronne (2),
- un espace d'écoulement (5), prévu entre les tubes extérieur (3)
et intérieur (4), étant destiné au passage d'un fluide de carottage a
amener au fond d'un trou en cours de carottage,
caractérisé en ce que
-- des moyens de restriction (6) de passage du fluide sont
agencés dans l'espace d'écoulement (5), du coété de lextréemité
antérieure (7) du tube intérieur (4), suivant un sens d'avancement (S)
d'un carottage, et
-- des moyens de commande (8) sont prévus pour régler, depuis
la surface, les moyens de restriction (6) de maniére a augmenter
sensiblement une pression dudit flude en amont des moyens de
restriction (6).
2. Carottier suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que
-- les moyens de restriction (6) de passage comportent a cet effet
un élément (10) de tube intérieur (4) et un élément (11) de tube extérieur
(3) qui cooperent pour réaliser la restriction réglable, et
-- les moyens de commande (8) sont agencés pour déplacer l'un
par rapport a l'autre les tubes intérieur (4) et extérieur (3).
3. Carottier suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que
-- les moyens de restriction (6) de passage comportent a cet effet
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un élément (10) de tube intérieur (4) et/ou un éléement (11) de tube
extérieur (3) ainsi qu'un élément auxiliaire agencé pour coopérer avec
I'élément (10) de tube intérieur (4) et/ou I'élément (11) de tube extérieur
(3) en vue du réglage de la restriction,
-- les moyens de commande (8) sont agencés pour deplacer a
cet effet I'un par rapport a 'autre les tubes intérieur (4) et/ou extérieur (3)
et/ou I'élément auxiliaire.
4. Carottier suivant 'une ou l'autre des revendications 2 et
3, caractérisé en ce
-- que les moyens de commande (8) sont agencés pour déplacer
longitudinalement l'un par rapport a l'autre les tubes interieur (4) et
extérieur (3) en vue du réglage de la restriction, le tube intérieur (4) étant
de préference déplacé en direction de l'extrémité antérieure (54) du
carottier (1) lors de ce réglage.
5. Carottier suivant la revendication 3, caractérisé en ce
que
-- les moyens de commande (8) sont agencés pour déplacer
longitudinalement I'élément auxiliaire par rapport aux tubes intérieur (4)
et/ou extérieur (3) en vue du réglage de la restriction.
6. Carottier suivant I'une quelcongue des revendications 2 a
5, caractérise en ce que
-- au moins un desdits élements (10, 11) de tubes intérieur (4) et
extérieur (3) est un bossage annulaire (13, 14) dont une surface
periphérique tournée vers l'autre élément de tube (11, 10) coopére avec
une surface périphérique de cet autre élément (11, 10) pour former la
restriction.
7. Carottier suivant I'une quelconque des revendications 4 a
6, caractérisé en ce que, pour le déplacement longitudinal,
-- les moyens de commande (8) comprennent, du cété de

l'extrémité postérieure (9) du tube intérieur (4), un systéme de cylindre
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(22) et de piston (23) a course relative limitée dont I'un est solidaire du
tube intérieur (4) et l'autre du tube extérieur (3),

-- un verrou (24) bloque le piston (23) dans le cylindre (22) dans
une position correspondant a une restriction minimale choisie,

- le verrou (24) est agencé pour débloquer du cylindre (22) le
piston (23) lorsqu'une pression determinée du fluide de carottage,
supérieure a celle de carottage est appliquée sur le verrou (24), la course
relative limitée entre piston (23) et cylindre (22) a la suite d'une pression
toujours supérieure amenant les moyens de restriction (6) de I'extrémité
anterieure (7) du tube intérieur (4) dans une position de restriction
maximale choisie.

8. Carottier suivant I'une guelconque des revendications 1 a
7,

caracterisé en ce qu'il comprend, agencé coaxialement
dans l'extrémité antérieure (7) du tube intérieur (4),

un manchon (41) a paroi deformable (42) qui, a l'etat non
déformé, permet le passage d'une carotte et

une chambre annulaire (43) sensiblement étanche comprise
entre le tube interieur (4) et la paroi (42) du manchon (41), cette chambre
etant en communication avec le fluide de carottage passant dans
l'espace d'écoulement (5) entre les tubes extérieur (3) et intérieur (4), la
paroi (42) du manchon (41) étant choisie pour se déformer vers l'intérieur
du tube intérieur (4), jusqu'a resserrer et/ou fermer sensiblement I'espace
interne (45) de celui-ci de fagon a retenir une carotte qui s'y trouve, sous
la pression dudit fluide obtenue dans la chambre annulaire (43) aprés un
réglage de la pression précitée par la restriction maximale choisie.

9. Carottier suivant I'une quelcongque des revendications 1 a
8, caractériseé en ce qu'l comprend, agencé coaxialement dans
I'extrémité antérieure (7) du tube intérieur (4),

une douille coulissante (51) permettant le passage d'une carotte
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et montée a la maniére d'un piston (23) dans une chambre annulaire (52)
sensiblement étanche comprise entre le tube intérieur (4) et cette douille
(51), cette chambre étant en communication avec le fluide de carottage
passant dans l'espace d'écoulement (5) entre les tubes extérieur (3) et
intérieur (4), la douille coulissante (51) pouvant
- occuper une premiére position coulissée vers ['extrémité
antérieure (54) du carottier (1) et de préférence y étre bloquée par un
verrou (55), et
- étre coulissee jusqu'a une seconde position, éloignée de
l'extremité anterieure (54) du carottier (1), sous la pression dudit fluide
obtenue dans la chambre annulaire (52) aprés l'augmentation de Ia
pression précitée par la restriction maximale choisie, aprés que ['éventuel
verrou (55) a libéré la douille (51) sous ['action sur celle-ci de ladite
pression.
10. Carottier suivant la revendication 9, caractérisé en ce
que
- la douille comporte au moins, vu dans sa longueur et
successivement,
-- un collet circulaire (57) faisant fonction de téte de piston,
-- une paroi (58) relativement épaisse pour résister a la
pression du fluide et coopérant avec le tube intérieur (4) pour former la
chambre annulaire (52), et
-- une paroi (59), de préférence relativement mince,
destinee a masquer dans le tube intérieur (4), vis-a-vis de la carotte, des
moyens (50) prévus pour enserrer celle-ci afin de la sortir du trou de
carottage,
- le tube intérieur (4) comporte un épaulement interne (60),
opposé au collet (57) de la douille, destiné a fermer la chambre annulaire
(52),

- la dimension longitudinale de la chambre annulaire (52) est
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choisie pour que la course de la douille (51) dans celle-ci permette de
dégager les moyens (50) prévus pour enserrer la carotte.

11. Carottier suivant I'une quelconque des revendications 1
a 10, caractérisé en ce que

- la fixation du tube intérieur (4) au tube extérieur (3) est réalisée
de facon a ce qu'en cas de bourrage de la carotte dans le tube intérieur
(4), ce dernier puisse étre repousse vers ['extrémité postérieure du
carottier (1), et

- les tubes intérieur (4) et extérieur (3) comportent des moyens
d'étranglement (65) qui coopérent, lorsque le tube intérieur (4) est
repousseé, de fagon a accroitre la pression du fluide de carottage.

12. Carottier suivant la revendication 11, caractérisé en ce que
lesdits moyens d'étranglement (65) sont combinés a I'élément (10) susdit
de tube intérieur (4) et/ou a celui (11) du tube extérieur (3), de préférence
le tube extérieur (3) comportant comme élément du tube (11) un
bossage annulaire interne (14)

- dont une face, tournée vers I'extrémité postérieure (9) du tube
intérieur (4), coopére avec un bossage annulaire externe posterieur (13)
du tube intérieur (4) pour le réglage de la restriction lors d'une
commande par les moyens de commande (8) de restriction, et

- dont 'autre face (66), tournée vers I'extrémité antérieure (7) du
tube intérieur (4), coopére avec un bossage annulaire externe antérieur
(67) du tube intérieur (4) pour effectuer I'étranglement precite lorsque le
tube intérieur (4) est repoussé par un carotte.

13. Carottier suivant {'une quelconque des revendications 7
a 12, caractérisé en ce que

- le ou les verrous (24, 55) précités sont constitués par ou
comprennent un ou des corps de matiére et section choisies pour se
rompre sous l'action de la pression correspondant au deblocage

considére.
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