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s, 111 ] = {0.00.0.50. 0.866. 1.00, 0.866. 0.50, 0.00, -0.50. -0.866. -1.00, -0.866. -0.50}
111 =11.00.0.00. -1.00. -0.00. 1.00, 0.00. -1.00, -0.00. 1.00. (.00, -1.00, 0.00}

§4[11]=10.00. 1.00. 0.00. -1.00. -0.00. 1.00. 0.00. -1.00. -0.00. 1.00. 0.00. -1.00}

gooooao

goobobooooobooooboooboobobooobboooooboboooobobooooonan
ooocooboboobooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooboooooooboooooboooboboboooobobooooobboooobobooooonan

a5l
[



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

Oooooooooooogoo

I e ey R ) [y

Oo0ooooooooooooooooogoQgoQg
OO0 o0DoDoogog4UoooDooogUogoooogogo-g

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooao
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OooooogoQgoooao
Oo0oooooOoOgooooaoo
OooooogoQgoooao
OoooooOooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oooooogooooaobo
OoooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
OoooooQgoooao
Oooooo0gooOoooaobo
OoooooQgoooaoo
OO0 oDooogo4dgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 ooogdQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooOooooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooOgooooaoo

OoooooooooogogQgoao

Oo0DoDoo4oooooogQgogao

OooooooooooQgogoao
OO oDoooooooogogogao
OooooooooooQgogao
OooDooogoooooogogogao
OooooooooooQgoogoao
OooDoooogooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
Ooooooooooogoggogao
OoooocooooooOoogoao
Ooooooooooogoggogao

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao

Oooooooooooaoo
OOoDoooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
OOooooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooao
Oooooooooooog
OOooooooooooa-o
Oooooooooooaog
OO0 ooDoo4dgooooaog
Ooooooogoooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oooo4gooooaog
Oooooooooooaoo
OO oooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao

OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod

(19)

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

JP 2013-25858 A 2013.

gooooogao

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 ooooogogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogogooao
OooooooooQgooao

2.

O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

e s e e s e e e |
Oooooooooooo oo oDooo0ooDoooogoooodg
e s e e e e R e e s e A R |

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood

Oo0oDoogog4dooDooggUgoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0ooDoogog4ddooDooggUgooooooggg

Oo0oooQoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0oooogoooao
OooO0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooOo0oooOooOooao
Oo0oooogooao
Oo0o0ooogooQgogoao
Ooo0oooogooo
Oo0oooogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooogooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQgoooao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooOoooao

OO0 o ooooogoQgg
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgog
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgog
OO0 o ooooggog
oo oooooogooQgog
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgog
oo ooooooogodg
OO0 oooooogoQgog
OoOooooooooQgodg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
oo oooooogQgog
OO0 oooooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooooggog

OooooooQgoo
OO0 oooogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
Oooooooogoogoao
Ooooooogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooao
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
OooooooQgoao

OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
Ooooooogoogoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooooQgoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogoogoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogQgoo
OoOoo0ooogoo
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoo
OoooooogogQgoao
O0ooooogoQgogao
OoooooogQgoo
Oo0ooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

(20)

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O

OJ
O
OJ

JP 2013-25858 A 2013.

Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O Oooooogg
Oooooooogodg
OOooooogg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
Oooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooodg

O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O g
O O
O d

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooo0ooooooooooogQgog

Ooooooooooooo0ooooo0 o oDoDoooooooao
e s e e e e s e A

Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
OOooooogogooao
OoooooogooooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
Oooooogoooao
OoooooooooOoaoo
Oooooogoooaoo
OooooooOooooOoao
Oooooogoooao
Ooo0oooooOoooOoao
Oooooogoooao
OOoo0ooooOoogoooOoao
Oooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogogoooaoo
OOooooodgogooao
Ooooooogooooaoo
OOooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
OoooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooooooOoao
Oooooogoooao
OoooooooooOoao

Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg

OoooooooooogogQgoao

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

OO0 ooooogoQgog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo

OO0 oooooggog

OoDoooooooooggogao

oo ooooogoQgo-g

OoooooooooogoQgoao

Ooooogogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
Oooooogogooao
OooooocOoogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
Oo0Dooogogoao
OoooooQgooao
Oo0ooo4gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooo
Ooooogogoao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

Oo0oDooooooooggogao

Oooooooooooogoao

OooDoooooooogQgoao

OoooooooooogoQgoao

Oooooooooooggoao

OoooooooooooQgoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooQgoao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooooogooao

(1)

OoooooooooogQgoao

Oooooooooooogooao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooooogooao

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooOooao

OoooooooooogQgoao

Ooo0ooooooooooogoog

O
O

OoooooooooogQgoao

OoDoDoooooooogQgogao

JP 2013-25858 A 2013.

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

OoooooooooogogQgoao
Oo0oDoogogoooooggogao
OooooooooooQgoao
OoDoDooooooooggogao
OooooooooooogooQgoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooggoao
Oooooooooooogoogooao
Oooooooooooggoao

2.

O

(]

OoooooooooooQgoao

10

20

30

40

50



OoooOoooOoooooooOoooooooooooooOoooooooooooooooo0oogoabo
Iy ey e Iy

O 0Oo0oooo
O O o0Ogooao
O 0Oo0oooo
O Oo0gooao
O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog

I ey A ey e e s [ A B
e ey e s e e sy e s e s B
I ey ey ey e e e sy [ B
e e e s e e e ey e e s e ) s

OO0 oo oooooooog
OO0 oo oDoogogogooog
OO0 oooooogooooog
OO0 oo oDoogogoooog
OO0 ooooo4gooooog
OO0 oo oDoogogoooodg
OO0 oooooooooog
OO0 oo oDoogogooodg
OO0 oooooooooog
OO0 oo ooogoooodg
OO0 oooooooooogdg
OO0 oo ooogogogooog
OO0 oooooooooog
OO0 oo ooogogoooog
OO0 oooooooooofdg
OO0 oooooogooooog
Oooooooooooondo
OO0 oo ooooOooooog
Oo0oooooooooood
OO0 oo oooogooooog
OO0 0o oDoogogoooog
OO0 oo oooooooog
OO0 0o oDoogogooodg
OO0 oo oooogooooog
OO0 oo oDoogogooog
OO0 oo ooooOooooog
OO0 oo oDoogogogooodg
oo oo oooooooog
OO0 oo oDoogogoooodg
OO0 oooooooooog
OO0 oo oDoogogoooodg
OO0 oooooooooog
OO0 oo ooogoooodg
oo ooooooOooooog

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

oo oooooogogooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoo

Ooooooogooao

Oooooodgogoao

Ooooooogooao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

(22)

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooogogooao

Oooo0ooodgoogooao

Oooooogogooao

Oooo0oooOgooOooOoao

Oooooogogooao

Oooooogooogoo

Oooooogogooao

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooodogoao

JP 2013-25858 A 2013.

Ooooooogogooao
OO0 oooodogooao
Ooooooogogooao
OOo0oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Oo0oooodgogoao
Ooooooogogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooodgogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooogogooao

O O0ooo

10

20

30

40



160

180

165

"y

Servo Data User Data Servo Data
61 181 186
181
A
r
Sector Gap Sector Gap Sector
123 125 127 129 131
123
A
r Al
Preamble | Sync Data EOS
190 191 193 195
Read/Write
Heatt Assembly Storage Medium 00
312
310 J
Read
Data 308
e
| Data
I | Preampliier Detector Detected
| Ciircuit Qutput
} | 335
| AFE 320 |
__________________ |- 332 L 338
d pr 353
Semple
Memory Sync Jas7]
350
350 PMark LA Fly Height Average 396
Lyl attern Calculation Gircult
Detector | ¥ Circuit 282 7 Preamble
Circutt fri I A 383 WT
User Data 356
6
303 Weighted
Preamble [T Fly Height veraga] 386 Input 202
Detector Galculation g L Normaiizing
el Lol Circuit
ircuit Circuit 385 Cireuit
359 378 |apg LT 305
End of ffj User EOS Sync
Sector ] Fly Height Average] 39| | WT wT wr
Pattern Calculation ~
] Circuit
Detector M Circuit 397 398 399
388
Circust a6 |5,
362
Fly Height
Programmed Bsf‘ Fly Height 302 Adjustment
ata ly Height i 301
User Data g Average 301
Patterns Ly Pattern L) Calculation Circuit I
Detector Circuit
Memory ot o 391
368 ot w379 |55
3869 365 368
317
318
e

(23)

oggoao

Read/Write

Head Assembly F:l Storag;l‘éled um
210 —

JP 2013-25858 A 2013.2.4

[ 200

Read
Data [ 203
P
! I Data
|
! Pream| Analog tecte
plifier ADC || |Detector Detected
! 223 | e [ 22 [T Cirouit Output
: = | 235
| 220 |
- - T T T - —-—-—-—-—-- = 232 L 238
253
Sample
Memory Sync |57
250 Mark  |< Ayl Fly Height Average
Pattern Calculation Circutt
Detector M Circuit [T 280 206
Circuit 270 271 == 283
User Data 256 Preamble
60 En
203 PN
reambl Fly Height Average | 286 - 202
Detector Calculation Cireut 221 Normalizing
Circuit I Circuit 285 Circuit
259 273 el ™ 295
End of [269 User EOS Sync
Sector [P Fly Height verane] 289 En En En
Pattemn Calculation C\rcu?t
Detector M Circuit | C 288 297 208 299
Circuit 216 7L —
262
m Fly Height
ser 4
Programmed Data Fly Height 292 Adjustment
User Data N Average 201
Pattemn Calculation N I
Patterns Circuit
Detector —»  Circuit
Memory Gircuit 279 291
268 [ Circuit |—a 280
260 | 265 |266
218
21 7\"lvl
218 Fly Height
b Medium
Perform Data Processirg on Digda. Continuously Receive
Samples to Yield Daia Output Anaog Input Bata
k] 408 4co
T /

Trer Data Regxcr"‘>—J
418

Cataio

Convert Aralog Input

Digital Sarples
410

user Sync

Found?
443

*
Jse Digital Sampies
[

4
Use Digita. Samples

¥
Use D gital Samples
[¢

¥
Use Digital Sampies

o ¢ 10 the | [ Correspondirg to the es: ing to the Corresponding to the
Data Outp.t in Whick: | | Daza Output .n WWhich Data Outgut in Data CutpLt in Whic
the Preambie \W/as the User Sync 'vas ‘Which the EOS “Was the User Data \Vas
Soune Found Zourd Found
423 343 455 486

¥

Calcuiate = y Heignt
“a ue Based cn the

Caicuiate Fiy Feignt
‘/aiue Based or the

Calc. ate Fly Height
“/z2lue Based on the
S

Caculate Fy Height
Yaue 3ased on the

Preamble Jser Sync 0S5 User Data
430 435G a7¢ 430
¥ ¥ ¥ v

Pefom Rurining
Average of Preamale
Based Fly Height to

Yie ¢ Averaged
Sreamble Fly Height

Perforn Running
Average of User Sync
Based Fly Height to
Y.eid Averaged User
Syne Fly Height
453

Perform Running
Average of EOS
Based Fly Height to
Yield Averaged EQS
Fiy He ght
475

Perform Ruirirg
Average of User Data
Based =y keightto
Vied Averaged Jser
Data Fly —eight
495

— |

| —

Perform We:ghted Ncmmalization on the Receved Fly
Height */alues 1o ieid a Corpos te Fly Height Va e
40’

¥

Viedity Fiy Heigit Bases Lipen the Cempasite Fly
Feight value

402




goooano

Write
501 - Data

Read Data
250’
~ A

(24)

500

’/

576

Read/Write

Read Channel Circuit Including

Interface User Data Based Fly Height
Controller Calculation Circuitry
520 ™ 510
|~512
Spindle
Mator
Mot 2
Motor
gard{ D“‘Sk l.e—s-| Controller and Fly|
ontrolier Height Controller
566 568
591
|;|_,67a
578,

Fly I-}elght |

590

JP 2013-25858 A 2013.2.4



(25) JP 2013-25858 A 2013.2.4

gooooooaoo

(72000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

(72000 00000000
0000000000000000000000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

