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1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposob
przerabiania ziarnistych lub sproszkowanych ma-
terialow, takich jak piasek formierski oraz urzg-
dzenie do przerabiania surowych materiatéw o réz-
nych stanach fizycznych, umozliwiajgce rézne ro-
dzaje przer6bki zaleznie od potrzeb procesu tech-
nologicznego. Dla uproszczenia materialy ziarniste
lub sproszkowane, ktorych przerobka jest przed-
miotem niniejszego wynalazku, bedg mazywane w
dalszym ciggu opisu ,,piaskiem”. .

Piasek formierski sklada sie z ziarn krzemionki
lub innego mineratu, zmieszanych z niewielkimi
iloSciami innych substancji takich jak pyt weglo-
wy, pak, mgczka drzewna lub materialy wildkni-
ste oraz z dodatkiem pewnej cze$ci gliny i wody
stanowigcych spoiwo. Przed uzyciem w procesie
technologicznym formowania, piasek podlega prze-
rébce obejmujgcej mielenie, dodawanie malych
iloSci réznych substancji oraz wody, a nastepnie
czesto jeszcze rozdrabnianiu i przesiewaniu. Po
tym piasek formierski jest ubijany w formach,
ktére sg nastepnie wypelniane plynnym metalem,
a po skrzepnieciu metalu sg rozkruszane, aby umo-
zliwi¢ wyjecie z nich odlewéw. Piasek z rozkru-
szonych form, mazywamy zwykle masg wybits,
jest gorgcy i czesto ma postaé zbrylong. Przed
przerabianiem dla dalszego uzytkowania masa wy-
bita musi by¢é rozdrobniona i ochlodzona. Moze
rowniez zachodzié potrzeba suszenia piasku przed
dodaniem wody, bowiem taki sposéb postgpowa-

49447

10

15

20

25

30

2

nia jest czasem uzyteczny dla dokladnego utrzy-

mania Zadanej zawarto$ci. wody.

Opracowane zostaly procesy przerobcze oraz
skonstruowane zostaly urzadzenia majgce na celu
rozwigzanie probleméw przerabiania wybitej ma-
sy przez fluidyzacje piasku i chlodzenie go, jak
rowniez i przez suszenie w stanie fluidyzacji. Jest
rzeczg dobrze znang, Zze mozna uzyskaé¢ fluidyza-
cje piasku przepuszczajgc przezen powietrze lub
inny gaz rozdzielany na mniewielkie strumienie za
pomocg porowatej przegrody dennej, ktérg moze
byé tkanina, blona, plytka z materialu ogniotrwa-
tego lub jaki§ inny podobny element do rozpra-
szania strumienia powietrza. Fluidyzowany piasek
zachowuje sie podobnie jak wrzacy plyn, a jego
wlasno$ci podobne sg do ‘wiasnoSci ptynu.

Z powyzszego wynikajg nastepujgce wnioski:

1. Mozna spowodowaé, ze bedzie on ptyngl w spo-
s6b podobny do plynu.

2. Szybko§¢é wymiany ciepla miedzy piaskiem i ja-
kimikolwiek powierzchniami wymiennika cie-
pia jest bardzo duza.

3. Temperatura we fluidyzowanym ztozu jest w
przyblizeniu wszedzie jednakowa. .

4. Ilosé i cisnienie gazu niezbedne do wytworze-
nia fluidyzacji sg niewielkie, bowiem muszg
tylko wystarczyé do zréwnowazenia -ciezaru
fluidyzowanego piasku i wobec tego nie sg za-
sadniczo duze, lecz wystarczajgce aby unie§é
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3 .
duzg ilo§é drobnoziarnistych wypetniaczy i spo-
wodowaé ,,wyplukiwanie” piasku.

Jednak o ile suchy piasek latwo sie fluidyzuje,
to piaski wilgotne z dodatkiem lub bez dodatku

" materiatu wigzacego takiego jak glina stwarzaJa
~w1§ksze trudnosci przy fluidyzacji, a przedmiotem

wynalazku jest spos6b pokonania tych trudno$ci

' za pomocg wibracji lub wstrzasania, ktére ma na

celu uzyskanie odpowjedniego rozdrobnienia -pia-
sku. W przypadku gdy przeprowadza sie réwniez
i chlodzenie piasku, wstrzasanie posiada dodatko-
wa zalete zapoblegama skraplaniu sie wilgoci na
powierzchniach chlodzacych oraz zwigzanego ze
skraplaniem przywierania piasku i zmniejszania
powierzchni chlodzicej. Wibracje sa réwniez po-
mocne przy zapobieganiu tworzenia sie ,kanaléw”
fluidyzujgcego powietrza lub innego gazu, zwlasz-

., ..cza w tym. przypadku gdy w piasku znajdujg sie
. duze ilo$ci bryt lub grud.

Niniejszy wynalazek wykorzystuje technike

* fluidyzacji w polgczeniu ze stalg regulacja glebo-

kosci fluidyzowanego zloza. Pozgdane jest, by re-
gulacja temperatury i wstrzgsanie z czestotliwos-
ciami diwiekowymi, lub obydwa te zabiegi byly
polaczone z regulacjg gleboko$ci zloza poddawa-

mujg zakres czestotliwo$ci slyszalnych, a nawet
wykraczajg poza ten zakres do warto§ci wyzszych
czestotliwoéei rezonansowych powoduJacych roz-
kruszenie bryl lub grudek.

Urzadzenie do przerabiania piasku wedlug ni- .

niejszego wynalazku sklada sie z koryta lub po-
dobnego pojemnika, przez ktéry przeptywa w spo-
s6b ciagly piasek, przy czym pojemnik ten jest
wyposazony w S§rodki do przeprowadzania w nim
fluidyzacji 1 do utrzymywania glebokosci fluidyzo-
wanego piasku na ustalonym uprzednio poziomie.

Pozgdane jest réwniez, aby wurzgdzenie wedlug
wynalazku bylo wyposazone w zespoly do'wstrza-
sania piasku z czestotliwo§cig dzwiekows oraz do-
datkowo lub alternatywnie w przyrzady do regu-
lacji temperatury.

Korzystnie jest wykonywaé regulacje glebokosci
ﬂuidyzacji za pomocg urzadzenia spietrzajgcego
umieszczonego przy wylocie koryta, przy czym
mczna ustawié réwnolegle szereg koryt, tak aby
sgsiednie z nich byly oddzielone od siebie komo-

rami chlodniczymi, przez ktére przeplywajg obie- °

gowo odpow1edn1e érodkl o regulowanej tempe-
raturze.

Proces chlodzenia goracego piasku w korycie
fluidyzacyjnym moze byé réwniez przeprowadza-
ny - przez wtryskiwanie drobno rozpylonej wody,
przy czym w tym przypadku fluidyzacja zapewnia
dokladne mieszanie sie piasku i wody. Woda, kt6-
ra wyparowuje, jest nastepnie usuwana przez sy-
stem odpylajacy. Dalszego wtryskiwania wody do

.zunnego A, czeéclowo ‘wysuszonego piasku mozna

dokonaé w. pobhzu wylotu urzadzenia tak,.aby wy-

‘davu:nrle' m;eszac p;ase_k i wode przed wykonywa-

nym nastepnie mieleniem..

: -Ostatnia operacja. w'trysk1wama. moze byé Trow-
nlez przeprowadzana przy uzyciu szlamu zawiera-
jacego gling, pyl weglowy lub inne materiatly, kt6-
rych obecnoé¢ jest pozadana w piasku podezas
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procesu mlelema i ktére daja sie zmieszaé z woda
tak, aby utworzyl sie szlam,

" Operacje wstrzgsania mozna. przeprowadzaé

) _umleszczaJac kazde koryto na elastycznych podpo-

rach i sprzegajac je z, mechanizmem wibracyj-
nym, albo tez alternatywnie koryto moze byé¢ za-

" opatrzone w wibrator oddziatywujacy bezposred-

nio na jego zawartosé. /. Koryto moze mieé przy-

. kladowo ksztalt ustawionego pionowo cylindra

zaopatrzonego w urzgdzenie wstrzasajgce celem
rozkruszania bryl i grud.

Na zalgczonym rysunku uwidoczniono przyklad
wykonania wurzadzenia wedtug wynalazku, przy
czym fig. 1 przedstawia jedng z konstrukcji urzg-
dzenia w czeSciowym przekroju pionowym,
fig. 2 — to samo urzadzenie w czeSciowym prze-
kroju pionowym wedtug linii A—A na fig. 1, fig.
3 — uriadze;nie w widoku z gbéry po wsunieciu po-
lowy pokrywy, fig. 4 — urzadzenie wedtug fig. 1
w rzucie z boku, fig. 5 — odmiane urzadzenia w
przekroju 'pionowym, fig. 6 — czeSciowy przekroj
czolowy urzadzenia wzdluz linii B—B na fig. 5,

" fig. 7 — uwidoczniony w tym przekroju szczeg6tl

urzgdzenia w powiekszeniu, fig. 8 — urzadzenie
wedlug fig. 5 w widoku z géry z usuniety czesScig

-pokrywy; fig: 9 — inng  odmiane: urzadzenia . w
. przekroju pionowym wzdluz linii C—C na fig. 10,

fig. 10 — przekr6éj pionowy tegoz urzadzenia
wzdtuz linii E—E i F—F na fig. 9, fig. 11 — prze-
krdj pionowy urzagdzenia wzdluz linii D—D na
fig. 10, fig. 12 — szczegél urzgdzenia w powiekszo-
nym przekroju, fig. 13 — jeszcze inng odmiane
urzgdzenia w przekroju pionowym, fig. 14 — urzg-
dzenie wedlug fig. 13 w widoku z géry z usunietg
polowg pokrywy, fig. 15 — przekr6j pionowy wy~
konany wedlug linii G—G na fig. 14 z uwidocz-
niong modyfikacja konstrukcji, a fig. 16 — prze-
kréj podobny do uwidocznionego na fig. 13 z uwi-
doczniong dalszg modyfikacja.

Na fig. fig. od 1 do 4 pokazane jest urzadzenie
wedlug wynalazku nadajgce sie do chlodzenia
piasku na przyklad wybitej masy formierskiej.
Urzadzenie to jest wyposazone w zbiornik 1 zaopa-
trzony z kazdej strony w plaszcz wodny 2, roz-
ciggajacy sie miedzy dwoma kolektorami 3, 4.
Zimna woda jest dostarczana do wlotowego ko-
lektora 3 przez wlotowy przewéd 5 i wyplywa z
kolektora wylotowego 4 przez przew6d wylo-
towy ‘6.

Zbiornik 1 jest podzielony wzdluznie za pomocy
wewnatrz pustych wodoszczelnych przegréd 7,
ktére przebiegajg miedzy kolektorami 3, 4 i stano-
wig réwnolegle kanaly dla wody plynacej od wlo-
tu 5 do wylotu 6. Przegrody 7 okre§lajg ilo§é ko-
ryt 8, z ktérych kazde jest ograniczone po bokach
przez dwie przegrody 7 lub przez przegrode 7
i plaszcz wodny 2 oraz na jednym z kofic6w przez
kolektor wylotowy 4. Na drugim koncu kazde kory-
to jest ograniczone przez urzadzemie spietrzajgce 9,
ktérego wysoko$§é jest nastawiana za pomocg kon-
wencjonalnego mechanizmu, na przyklad mecha-
nizmu 9a. Pomiedzy urzadzeniem spietrzajacym 9
i kolektorem wlotowym 3 znajduje sie komora wy-
lotowa piasku 10 zaopatrzona w denne odprowa-
dzenie 11 piasku, podczas gdy w poblizu wyloto-
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wego kolektora 4 znajduje sie. wsyp piasku 12. Dno
kaidej przegrody 7 ponizej wsypu 12 jest zaopa-
trzone w wyciecie 13 umoillwm]qce poprzeczny
przeptyw piasku.

~ Podloga kazdego koryta 8 jest utworzona® przez
przepone fluidyzacyjng 14, umleszczona ' pomiedzy
piaskiem znajdujacym sie¢ w korytach i komorg
powietrzng 15, do ktéreJ ‘powietrze lub " gaz. pod
ci$nieniem odpowlednim do ﬂuldyzacn piasku jest
dostarczany w sposéb ciaggly przez przewody 16.
Przepona 14 moze byé wykonana ze spiek6w me-
tali, ptytek ceramicznych, filcu, tkaniny azbesto-
wej, drobnej siatki drucianej lub innego materiatu
albo tez z kombinacji takich materialéw rozdzie-
lajagc ré6wnomiernie strumienie powietrza lub gazu
na powierzchni przepony 14. Powietrze lub gaz jest
dostarczane pod dolng cze$§é. przepony pod odpo-
wiednim ci§nieniem i w odpowiedniej objeto$ci za
pomocg nie pokazanej na rysunku dmuchawy wir-
nikowej lub z jakiegokolwiek innego Zrédia spre-
Zonego gazu. Jezeli zesp6t urzadzenia jest duzy
moze byé w nim umieszczonych dwa lub wiecej
przewod6éw wlotowych 16. .

Zbiornik 1 jest zaopatrzony u géry w oslone 17,
ktéra zamyka komore 18 odpylacza i jest wyposa-
zona w przew6d ssacy 19, polaczony z nie pokaza-
nym na rysunku wentylatorem- odpylacza, prze-
znaczonym do odprowadzania mialu wytworzone-
go w czasie procesu fluidyzacji. W celu zmniej-
szenia ilo§ci odprowadzanego miatu komora 18 od-
pylacza jest stosunkowo duza tak, aby dzialala
jako komora rozpreina, w kt6érej zmniejsza sie
szybko§é powietrza lub gazu

Przew6d wody chlodzgcej wchodzi do komory 18
odpylacza w poblizu zasypu 12 piasku i jest za-
konczony aparatem natryskowym lub dysza roz-
pylajaca 41 wody chlodzacej, dzieki czemu mozna
uzyskaé dodatkowe chlodzenie gorgcego piasku
poddawanego procesowi przer6bczemu przez roz-
pylanie zimnej wody uzyskujgcej bezposredni
kontakt z ziarnami piasku w czasie procesu flui-
dyzacji. Szybko$§é z jakg dostarczana jest woda
chlodzaca przez dysze rozpylajgcg 41 moze byé
regulowana odpowiednio do temperatury i nateze-
nia przeplywu piasku, przy czym wieksza cze§é
tej wody wyparowu]e przy zetknieciu z gorgcym
piaskiem i Jest unoszona w postaci pary poprzez
przew6d ssacy 19.

Oddzielny aparat natryskowy lub dysza rozpyla-
jaca 42 do regulacji zawartosci wody lub doda-
wanego skladnika jest umieszczona tuz przed urzg-

\d’zeniem spietrzajacym’9, przy czym jest ona za-

silana przez drugi przew6d 43 doprowadzajacy
wode lub szlam, co umozliwia nadanie wyplywa-
jacemu przerobionemu piaskowi okre§lonych wias-
ciwoécl przez utrzymanie zawartosci wody lub in-
nych dodatk6éw takich jak py! weglowy w wyma-
ganych granicach bezpo§rednio przed wysypaniem
piasku z urzadzenia.

Zastosowanie powyzszych dwoéch dysz rozpyla-
jacych ulatwia wlasciwe przerabianie gorgcego
piasku lub innego materialu ziarnistego oraz na-
danie mu w chwili wysypywania z urzgdzenia ta-

‘kiej postaci i takich wlaSciwosSci, ze przed uzytko-

waniem nie wymaga on juz dalszej przer6bki. Je-
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dna (lub obie dysze roz{pyla;ace 41.‘ 42 moga
byé: uzyte ‘W zadanym okresie. czasu, jak réwniei
obie moga byé w razie. potrzeby zamkmete, przy
czym - ilo$é  wody . wtrysklwane] do. piasku przez
kazdg z. tych dysz moze byé regulowana w Jak:—
kolwxek gnany sposbb ‘

“"Zbiornik 1 jest osadzony na lprezynach 20 1 wy-=
pbsazony w pare niewywaizonych silnikéw wibra=
¢yjnych: 21, przymocowanych do zbiornika w celu
Wstr‘zas'ania plasku w korytach 8. Operacja ta siu-
3y do rozkruszenia bryt. zbitych ziaren oraz ula-
twia fluidyzacje. . LT

W czasle ‘pracy urzqdzenia wodsa o wiaéciwej
temperaturze przeplywa przez plaszcz wodny 2
{ ptzez przegrody 7, za$ piasek jest wsypywany do
koryt 8 przez wsyp 12, podczas gdy powietrze jest
‘wprowadzane -przewodami 16 do komory powietrzs
nej 15. W miare jak piasek ulega fluidyzacji, roz-
przestrzenia sie r6wnomiernie w korytach i zacho-
wuje sie w taki sposéb jak wrzgqcy plyn, dzigki
czemu zachodzi wbwezas intensywna wymiana
ciepla miedzy piaskiem i wodg. W przypadku gdy
temperatura zasypywanego piaskl jest dostatecz-
nie wysoka, dodatkowe chlodzenie otrzymuje sie
przez bezpoSrednie wtryskiwanie rozpylpnej zim-
nej wody z dyszy rozpylajgcej 41. W przypadku,
gdy piasek wysypywany ponad urzgdzeniem spie-
{rzajgcym 9 jest zbyt suchy lub tez wymaga on
zastosowania innych dodatkéw, zawarto§é wody
i dodatkéw moze byé zwiekszona przez dodawa-
nie wody lub szlamu przez dysze 42, umozliwiajgc
uzyskanie odpowiednich wlasciwosci i wilgotnoSci
piasku. '

Gdy do urzgdzenia zostanie juz wsypana do-
stateczna ilo&¢ piasku, wéwczas poziom powierz-
chni fluidyzowanego zloza .w korycie 8 podnosi
-sie’ do szczytu urzadzenia spietrzajqcego 9 i pia-
sek o Zgdanej temperaturze zaczyna wyplywaé
ponad tym urzadzeniem 9 do odprowadzenia 11.
W celu rozkruszenia jakichkolwiek grud znajdu-
Jacych sie w piasku oraz w celu ulatwienia cal-
kowitej fluidyzacji zloza wlacza sig silniki wibra-
cyjne 21 i zbiornik 1 jest poddany drganiom.tak,
aby. wstrzgsaé zloze i rozkruszaé znajdujace sie
w nim grudy. Wysoko§é urzadzenia spietrzajgce-
go 9 nastawia sie. tak, aby odpowiadala ona ope-
racyjnym wymaganiom przeprowadianego proce-
su okreflajgc réwnoczeénie $redni okres czasu,
w ktérym czgsteczki piasku pozostajg w kory-
tach 8 w zalezno$ci od takich czynnikéw jak tem-
peratura doprowadzanego piasku przy zasypie do
urzgdzenia, zawarto§é wody w piasku, wielkos§é po-
wierzchni plaszcza  wodnego. 2, “kolektoréw 8, 4
‘oraz przegréd 7, stykajacych sig z' fluidyzowanym
piaskiem, temperatura wody na_ weJ§c1u i szyb-
ko§é jej przeplywu, ¥

‘W odmianie urzqdzema pokazanej na fig. fig. 5
do 8 usunieto przepone 14 a fluidyzacje przeprowa-
dza sie ra pomoca rurek powietrznych 22 ulozo-
nych -w. kanatach 23 na -dnie -kazdego . koryta 8.
Kazda rurka 22 jest przy tym zaopatrzona w dwa
rzedy otworéw dyszowych 24, wykonanych od spo-
du-(tig. 7) na calej jej diugedci. Rurki 22 przebie-
gaja miedzy . zwyklymi- kolektoramx zasilajgcymi
powietrza 25, 26, z ktérych jeden jest umieszczony
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w_komorze wylotowej piasku 10, a drugi w dnie
wsypu piasku 12. Kazde koryto 8 jest zaopatrzone
w dwie rurki 22, umieszczone w odpowiadajacych
im kanalach 23 w dnie koryta, jednakze ogélng
ilo§é tych rurek oraz ilo§é rurek w jednym ka-
nale mozna zmieniaé dowolnie w zalezno$ci od po-
trzeb. Podobnie ilo§é rzedéw otworéw dyszowych
24 w kazdej rurce oraz ilo§é, wielko§é i rozmiesz-
czenie tych otworéw powinny byé dobrane tak,
aby uzyskaé wydajng i réwnomierng fluidyzacje
oraz aby doprowadzié do minimum lub zupeinie
zapobiec dostawaniu sie do wnetrza rurek 22 pylu.

' Zastosowanie rurek fluidyzacyjnych 22 w kaz-
dym korycie 8 pozwala na stale polgczenie do-
okola dna koryt plaszcza wodnego 2 i wszystkich
przegré6d wodnych 7, przy czym kolektor wody
tak wlotowy jak i wylotowy 3, 4 moze byé pod-
niesiony do szczytu zbiornika, jak to pokazano na
fig. fig. 51 6.

Ponadto konstrukcja tej odmiany urzadzenia
wedlug wynalazku jest podobna do' konstrukeji
pokazanej na fig. fig. 1 do 4, za§ jej dzialanie
jest zasadniczo identyczne. Zaleta tej odmiany
urzgdzenia jest jednak wyeliminowanie wszelkich
trudnosci, ktére moga byé spowodowane szkodli-
wym dzialaniem gorgcego piasku lub gorgcych
gazéw fluidyzujgcych na przepone 14.

Obydwie wyzej opisane konstrukcje urzadzenia
wedlug wynalazku sg przeznaczone przede wszyst-
kim do studzenia gorgcego piasku, chociaz moga
byé one réwniez uzyte do zupelnego lub cze$cio-
wego suszenia piasku, przy czym ta ostatnia czyn-
no$§¢ wymaga wmontowania elektrycznych elemen-
téw grzejnych, lub wprowadzenia obiegu prze-
grzanej pary albo innego gorgcego czynnika
w plaszezu wodnym 2 i przegrodach 7, natomiast
do fluidyzacji mokrego piasku i suszenia go mo-
ga byé uzyte gorgce gazy.

W innej odmianie urzadzenia wedlug wynalaz-
ku pokazanej na fig. fig. 9 do 12, znajduje sie po-
dobny jak w urzadzeniu pokazanym na fig. fig. 5
‘do 8 uklad koryt 8, fluidyzujagcych rurek po-
w1etrznych 22, plaszez wodny 2 oraz przegrody
wodne T. Jednakie w odmianie tej poza wyeli-
‘minowaniem kanaléw 23 w dnie kazdego z koryt 8,
gléwng roéznice stanowi konstrukcja plaszeza wod-
‘nego 2 i przegr6d wodnych 7, ktére sg zaopatrzo-
ne w elektryczne elementy grzejne lub przystoso-
wane do przeplywu gazéw o wysokiej tempera-
‘turze, na’ przyklad spalin.

W poblizu dna wsypu 12 piasku zbiornik 1 jest
zaopatrzony w palenisko 27 zawierajace komore
spalania 28, wyposazong w okladzine ogniotrwatg
29 oraz w palmk 30, dostarczajgcy mieszanki pal-
nej, przy czym spaliny przeplywaja z komory 28
wzdluz plaszcza wodnego 2 i przegréd wodnych 7
‘oraz uchodza do komina 31. Wspélne rury 25, 26,
" dostarczajace powietrze fluidyzujgce przebiegajg
w poprzek komér- gazowych u podstawy komina
31 oraz w poprzek wylotu komory spalania 28
talk, Ze “powiéirze  jest wstepnie ogrzewane, aby
julatw1é proces suszenia. Zbiornik 1 moze byé usta-
‘wiony na elastycznych podporach co ‘umozliwia
poddawanle go WlbraC]l maJaceJ na ‘telu rvzkru-
‘szanie grud piasku.

10

15

20

30

35

40

45

50

60

65

8

Dziafanie odmiany urzadzenia wedlug wynalaz-
ku (fig. 9—12) wynika dostatecznie jasno z po-
przedniego opisu, mozna jednak zwrécié uwage,
ze w praktyce mokry piasek, ktéry ma byé pod-
dany suszeniu jest zwykle wsypywany do koryt 8
tak, aby w kazdym z nich osiggngt poziom urza-
dzenia spietrzajacego 9, a nastepnie jest fluidyzo-
wany .i ogrzewany do temperatury bliskiej 100°C,
regulowanej za pomoca termostatu. Termostat
(nie pokazany na rysunku) moze byé na przyklad
tak umieszczony by siegal kazdego koryta w punk-
cie polozonym ponizej urzadzenia spietrzajgce-
go 9 i aby regulowal doplyw paliwa do palnika 30
lub doplyw dodatkowego powietrza do komory
spalania 28.

W miare jak fluidyzowany piasek zostaje wysu-
szony i przeptywa ponad urzgdzeniami spietrza-
jacymi 9,'éwieiy, mokry piasek jest zasypywany
z regulowang szybko$cig poprzez wsyp 12. Urzg-
dzenia spietrzajgce sg nastawione tak, aby utrzy-
maé szybko§é przesypywania sie piasku poprzez
koryta, wystarczajgca do zapewnienia potrzeb-
nego stopnia wysuszenia bez nadmiernego podno-
szenia temperatury.piasku, Potrzebny §redni okres
przebywania czgsteczek piasku w urzadzeniu mo-
ze byé okreSlony metodag do$wiadczalng przez
zmiane wysoko$§ci urzadzen spietrzajgcych 9. Je-
zeli spelniony jest warunek, iz wspomniane urza-
dzenia - spietrzajagce moga byé nastawiane nieza-
leznie, wowczas 'jakiekolwiek réznice w iloSci
ciepla przekazywanego do fluidyzowanego pias-
ku mogg byé latwo kompensowane, dzieki czemu
utrzymywany jest ten sam stopien wysuszenia i ta
sama temperatura dla przerobionego piasku ze
wszystkich koryt. Goracy suchy piasek wyplywa-
jacy z komory wylotowej 10 przez denne odpro-
wadzenie 11 moze byé wéwczas przepuszezony
przez chtodnice.

Alternatywnie w ostonie 17 mogg byé¢ umieszczo-
ne dysze regulujgce chlodzenie, wlasno$ci 1lub
wilgotno§é piasku, przy czym konstrukcja i dzia-
lanie tych dysz jest podobne do dysz 41, 42, po-
kazanych na fig. 1 do 4.

W jeszcze innej odmianie urzgdzenia pokazanej
na fig. 13 do 15, przeznaczonej przede wszystkim
do ichtodzenia piasku, sg przewidziane zespoty do
rozkruszania grud piasku. W tym celu zbiornik 1
ma ksztalt cylindryczny i jest otoczony plaszczem
wodnym 2, przy czym bplaszcz ten moze byé¢ za-
stapiony przez spirale chlodzacg zanurzong we
fluidyzowanym zlozu piasku. Piasek jest dostar-
czany na dno zbiornika przez zasyp 12 i prze-
sypuje sie przez urzadzenie spietrzajace 9 (poka-
zane tylko ze wzgledu na uproszczenie rysunku
jako nie nastawne) w miejscu przeciwlegtym do
wsypu. Podstawe zbiornika tworzy komora po-
wietrzna 15, ktéra jest oddzielona od giéwnej
przestrzeni 8 wypemionej piaskiem wewnatrz
zbiornika za pomocg fluidyzacyjnej %przelpony 14.

Wewnatrz przestrzeni 8 wypelnionej piaskiem
jest umieszczone wieloramienne mieszadto 32, zto-
zone z czterech zespoléw, z ktérych kazdy . sklada
si¢ z o§miu promieniowych ramion 33, zaklinowa-
nych na pionowym watku 34, przechodzacym pio-
nowo ku dolowi przez cylindryczng przestrzen 8
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i siegajgcym na niewielky -odleglo§é od przepo-
ny 14. Walek ten jest podwieszony na gérnym ze-
spole lozyskowym 35, osadzonym na poprzeczce 36,
Jktéra opiera sie na zbiorniku 1 i stanowi obsade
dla silnika napedowego 37, a najkorzystniej réw-
niez -i dla sprzegla . przecigzeniowego. Zaréwno
ilo§¢ promieniowych ramion 33 w kazdym zespole
mieszadla, jak i liczba takich zespoléw moze byé
oczywiscie r6zna w zalezno$ci od potrzeby.

Promieniowe. ramiona 33 mogg mieé réwniez do-
wolny -ksztalt przekroju poprzecznego, przy czym
same ramiona sg uksztaltowane w ten sposéb, aby
spowodowaé skierowany ku goérze przepltyw flui-
dyzowanego piasku. Siegajg one na niewielkg od-
leglo$é od wewnetrznej Sciany plaszcza wodnego 2
tak, aby zapewnié jak najwiekszg wydajno§é pro-
cesu rozkruszania grud piasku. W razie potrze-
by plyn chlodzacy moze przeptywaé obiegowo
przez ramiona 33.

W poblizu szczytu zb1ormka 1, ponad otworem
wsypu 12 jest osadzeny aparat natryskowy lub
dysza rozpylajaca 41, majgca na celu dodat-
kowe chlodzenie przez bezposredni kontakt mie-
dzy fluidyzowanym piaskiem i wtryskiwang zim-
na wodg, podobnie jak w urzgdzeniu wedlug wy-
nalazku pokazanym na fig. 1 do 4.

Podobnie aparat natryskowy lub dysza rozpy-
lajagca 42 do uzyskiwania. odpowiednich wia$ci=
wosci piasku oraz zawarto$ci wilgoci lub dodat-
kéw, jest umieszczona ponad urzadzeniem spie-
trzajacym 9. Obie dysze rozpylajgce 41, 42 sg za-
silane odpowiednio za pomocg przewod6w 40, 43,
ktére s3 wyposazone w zawory nie pokazane na
rysunku, umozliwiajace regulacje. odpowiednio do
potrzeb iloéci wody lub dodatkéw wtryskiwanych
do przerabianego materialu ziarnistego.

W czasie pracy opisywanego urzadzenia goracy

piasek zawierajacy grudy i bryly jest wsypywany
do zbiornika 1 przez wsyp 12, za§ powietrze flui-
dyzujgce jest pompowane z odpowiednig szybko§-
cig i pod odpowiednim ci$nieniem do komory po-
w1etrzneJ 15. Nastepnie zostaje uruchomiony obie-
gowy przeplyw plynu chlodzacego przez plaszcz
wodny 2, a po tym silnik 37 napedza]acy miesza-
dlo. Rozpoczyna sie¢ wtedy fluidyzacja malych
ziarn, za§ grudy chwytane sg przez najnizszy ze-
spél ramlon 331 rozclerane na przeponie 14.
T w zmodyﬁkowanym urzadzemu wedlug wyna-
lazku, pokazanym na fig. 15, obracajace si¢ ram’o-
na 33 wspéltprracu;a z nieruchomymi promjeniowymi
ramionami 44, przymocowanymi do wewnetrznej
§cianki wodnego plaszeza 2.

W dalszej modyfikacji tego urzadzenia, pokaza-
nej na fig. 16, promieniowe ramiona 33 s3 wew-
natrz puste i utworzone przez wydluzone w mrzy-
blizeniu prostokgtne petle wykonane z rury 33a,
przez ktére przeplywa plyn wymieniajacy cieplo,
doprowadzany przez rurowy walek 34, zamkniety
na jednym konicu, do najnizszego punktu 45 kaz-
dej z kilku cigglych rur, uksztatowanych w petle,
przy czym kazda petla 33a tworzy jedno ramie ze-
spolu mieszadla. Kazda z rur w swym najnizszym
punkcie 45 jest polgczona z wnetrzem rurowego
watka 34 zamknietego na jednym konfcu przez
znany diawik 46, tak Ze dostarczana do niego wo-
da przeptywa obiegowo przez kolejne ramiona 33
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i wyplywa do wspélosiowej mufy 47, osadzonej
wokét waltka 34. Gérny koniec tej mufy siega do
pierScieniowej korony 48 wylewowej; przez ktérg
woda przeptywa do koryta 49 otaczajgcego gérna
cze§¢ mufy. Prowadnica odchylajgca 530 o ksztalcie
plytkiego odwréconego kaptura, zmontowana na
watku 84 powyzej mufy 47 zapewnia, ze cala ilo§é
wody przelanej przez korone 48 zbiera sie w ko-
rycie 49. .

Kazda petla przewodu rurowego 33: Jest przy-
spawana swym wewnetrznym korficem do walka 34
i ewentualnie zaopalrzona w mie pokazany na ry-
sunku element zaciskowy, wzmacniajgcy spawy.
Walek 34 jest napedzany przez odpowiednig prze-
kladnie na przyktad stozkowsg 51.

We wszystkich wyzej opisanych przykladach
urzgdzenia wedlug wynalazku, przerabiany piasek
jest - fluidyzowany w korycie lub zbiorniku, .kt6-
rego odprowadzenie jest sterowane za pomocg
urzadzenia spigtrzajacego o nastawnej wysokosci
tak, aby utrzymaé gleboko$é fluidyzowanego pia-
sku na optymalnym poziomie, odpowiadajgcym za-
danej wymianie ciepla.

W celu utrzymania najwyzszej wydajnoSci flui-
dyzacji, musi byé zapewnione najwieksze rozdrob-
nienie grud piasku. Ze wzgledu na zdolno§é pia-
sku zwtlaszcza mokrego do zbijama sie w bryly,
oraz ze wzgledu na mozliwoﬁé_ wystepowania w
piasku takim jak na przyklad wybita masa for-
mierska ' znacznej zawartosci grud, w urzgdzeniu
musza byé przewidziane zespoly do rozdrabniania,
ktére bedzie mozna uiyé w miare potrzeby, przy
czym powinny one zapewnié rozdrobmenie ‘mozli-
wie w jak- na;’krétszym czasie. )
~ Dla kilku przykladéw. urzadzenie .wedlug wy-
nalazku pokazanych na fig. 1 do 12, opisane zo-
stalo zastosowanie mechanicznie wibrowanych ko-
ryt 8, jednakze moze byé réwniez uzyty do. tego
celu jakikolwiek soniczny generator drgan, ktéry
jest zdolny wytworzyé drgania o czestotllwoéclach
dfzwiekowych réwnych czestothwo&_cmm rezonan-
sowym rozdrobnionych grud. Grudy spotykane w
piaskach formierskich sg zwykle'wynikiem wigzg-
cego dzialania zawartych w nich glin w ilo&ci od
okoto 5% do okolo 15%, za§ najszersze granice za-
kresu czestotliwosci, ktére potrzebne sg w prak-
tycznym zastosowaniu urzgdzenia wynoszg. od 10
cyxh na sekunde do 20 000 cykli na sekunde '

Bryla poddana drganiom o czestothwo§c1 réw-
nej czestotliwos$ei jej drgan wlasnych zostaje szyb-
ko i skutecznie rozdrobniona. Aby ulatwié roz-
drabianie grud, mozna réwniez stosowaé pomoc-
nicze dysze powietrza lub gazu, skierowane w mase
piasku i umieszczone 'w odpowiétdnich- punktach.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6bb przerabiania materialéw ziarnistych
lub sproszkowanych, znamienny tym ze ciggly
przesuwajacy sie strumiert plasku poddaje sie
fluidyzacji regulujagc réwnocze$nie grubosé
i temperature zloza.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
przeplyw piasku od wlotu do wylotu urzgdze-
nia jest wywolywany przez fluidyzacje, przy
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czym wysokoéé zloza reguluje sie przez na-
stawianie spietrzenia przy wylocie.
Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny: tym, ze
podczas procesu fluidyzacji rozdrabnia sie me-
chanicznie grudy piasku.
Odmiana sposobu wedlug zastrz. 3, znamlen-
na tym, ze grudy piasku rozdrabnia sie przez
poddanie ich drganiom o czestotliwofci diwie-
kowej.
Sposéb. wedlug zagtrz. 4, znamiemny tym, ze
gr'udy‘ piasku rozdrabnia sie za pomocg mie-
szania mechanicznego w fluidyzowanym zlozu
piasku. -
Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, Ze
do fluidyzowanego .zloza piasku wprowadza
sie-dodatki potrzebne do jego przerobu lub na-
dania mu okre$lonych wlasciwosci.
Urzgdzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz, 1, znamienne tym, ze jest wyposazone
w koryto lub podobny zbiornik (1) przystoso-
wany do cigglego przeplywu piasku, zespél do
jego fluidyzacji w korycie oraz zespét do utrzy-
mania grubo$ci ztoza piasku w korycie na
ustalonej uprzednio wysokoSci.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zesp6l do regulacji glebokoéci piasku sta-
nowi urzadzenie spietrzajace (9), umieszczone
u wylotu (8) koryta. )
Urzadzenie wedlug zastrz. 1—8, znamienne
tym, ze wysokos¢ urzadzenia spietrzajgcego
(9) jest nastawna w celu zmiany grubosci zlo-
za fluidyzowanego piasku.
Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—9, znamienne
tym, ze jest zaopatrzone w szereg koryt '(8),
umieszczonych réwnolegle i oddzielonych od
siebie komoramii chlodzgcymi, stykajgcymi sie
bezpoérednio z zawarto§cia przylegajgcych do
nich koryt.
Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym,
2e zblornik (1) jest podzielony wzdluinymi ko-
rytami (8), z ktérych kazde jest wyposazone
w perforowang rure powietrzng (22), przebie-
gajjcg wzdluz calej diugo$ei koryta (8) w po-
blizu jego dna, przy czym podiuzne $cianki
kazdego koryta (8) sa puste wewnatrz i two-
rzg przewody dla o§rodka wymieniajacego
cieplo. o
Urzadzenie wedlug zastrz. 10 i 11, znamienne

_ tym, e boczne i koncowe Scianki jego zbior-

nika (1) sg wewnatrz puste, za§ koryta (8) ig-
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czg sie z co najmniej jedng éciang koncowa,
ktora tworzy kolektor dla oérodka regulujg-
cego temperature.
Urzadzehie wedlug zastrz, 12, znamienne tym,
ze do zbiornika (1) s dolaczone po jego prze-
ciwnych koncach komora spalania (28) i ko-
min (31), zaé boczne $Sciany koryt przewodza
produkty spalania z komory spalania (28) do
komina (31). :
Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
ze §ciany komory spalania (28) i zbiornika (1)
sg zaopatrzone w okladzine.
Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jego zbiornik (1) jest wstrzasany z czesto-
tliwoécig dzwiekowa.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2 i 3, znamienne
tym, ze jego zbiornik (1) ma zasadniczo ksztalt
cylindryczny i jest zaopatrzony w otwér wlo-
towy (12), umieszczony w dnie i w umieszczo-
ny na przeciwko niego u szczytu zbiornika (1)
otwér wylotowy (11) oraz w obrotowe miesza-
dlo (82) umieszczone osiowo w zbiorniku (1),
ktéry ma puste §ciany dla przeplywu osrodka
wymieniajgcego ciepto.
Urzadzenie wedlug zastrz. 16, znamienne tym,
ze mieszadlo (32) ma szereg pustych wewnatrz
ramion (33), przez ktére przeplywa $rodek
wymieniajgcy cieplo.
Urzgdzenie wedlug zastrz. 17, znamienne tym,
ze kazde ramie (33) zawiera petle z przewodu
rurowego (33a).

Urzadzenie wedlug zastrz. 17 i 18, znamienne
tym, ze ramiona (33) obrotowego mieszadla (32)
wspéipracujg z nieruchomymi ramionami (44)
wystajgcymi ku s$rodkowi ze §cian zblor-
nika (1).

Urzadzeriie wedlug zastrz. 19, znamienne tym,
ze nieruchome ramiona (44) sg puste wewnagtrz
i przeplywa przez nie $§rodek wymieniajacy
cieplo. '

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wtryskiwacz wody chiodzgcej (41) jest
umieszczony w poblizu wlotu piasku powyzej
poziomu fluidyzowanego materiatu.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wiryskiwacz (42) wody lub szlamu jest
umieszczony w poblizu urzadzenia spietrzaja-
cego (9), powyzej poziomu fluidyzowanego ma-
teriatu.
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