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Sposob automatycznej regulacji napiecia elektrofiltru i urzadzenie
’ ~do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b automatycz-
nej regulacji napiecia elektrofiltru i urzadzenie do
stosowania tego sposobu, bazujgcy na kontroli wy-
trzymatos$ci elektrycznej na przebicie komory filtru
elektrostatycznego, przy czym kontrola ta odbywa
sie w pewnych odstepach czasu, oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu.

Skuteczno$é odpylania w elektrofiltrach zalezy
miedzy innymi od wielkoSci przyloZonego napiecia
do jego elektrod, przy czym im to napiecie jest
wyzsze, tym wieksza jest rowniez skuteczno$é od-
pylania. Wielko§¢ przylozonego do elektrod na-
piecia jest ograniczona wartoScia wytrzymalosci
elektrycznej na przebicie przestrzeni miedzyelektro-
dowej filtru, zas na te wytrzymatosé elektryczng
wplyw ma wiele czynnikéw technologicznych, jak
stan zapylenia gazu, jego sklad chemiczny, po-
dzial frakcyjny pylu i inne, ktére zmieniajac si¢
w czasie powoduja znaczne wahania warto$ci wy-
irzymatosci elektrycznej komory.

Znane s3 sposoby automatycznej regulacji napie-
cia elektrofiltru stosujace regulacje okresowa lub
ciggla. Znany sposéb stosujacy regulacje okresowsg
polega na podwyzszaniu w nastawionych odstepach
czasu napiecia zasilania elektrofiltru az do wy-
stgpienia zwarcia w komorze, a nastepnie jego
obnizZeniu i utrzymywaniu przez czas do nastepnego
prébkowania. Znany sposéb regulacji ciggtej polega
na pomiarze przeskokéw gasngcych wystepujacych
w elektrofiltrze i regulowaniu napiecia tak, by
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2
utrzymaé¢ nastawiong uprzednio S$rednig wartosé
czestotliwo$ci wzglednie intensywno$ci tych prze-
skckow.

Niedogodno$cia regulacji okresowej jest staly
okres prébkowania, niezalezny od zmieniajgcych sie
w komorze warunkéw gazowo-pylowych w ko-
morze elektrofiltru i utrzymywaniu napiecia na
stalym poziomie w okresach miedzy prébkowaniami
ponadto urzadzenia do stosowania tego sposobu za-
wierajg wiele elementéw’ stykowych, dogodnych
do stosowania w tych urzadzeniach ze wzgledow
konstrukcyjnych.

Niedogodnoscia znanego sposobu regulacji cigglej
jest utrzymywanie $redniej warto$ci czestotliwoéci
wzglednie intensywnos$ci przeskok6é6w gasnacych
w komorze elektrofiltru, gdy tymczasem optymalna
ze wzgledu na uzyskanie maksymalnej skutecznosci
odpylania w réznych warunkach gazowo-pylowych
Srednia wartos¢ przeskokéw jest rézna.

Celem wynalazku jest usuniecie niedogodnosci
znanych sposob6w automatycznej regulacji napiecia
elektrofiltru.

Zadaniem technicznym wynalazku jest opracowa-
nie sposobu automatycznej regulacji napiecia
elektrofiltru i urzadzenia do stosowania tego spo-
sobu, polegajdcego ma zmiennym oKkresie proébko-
wania wytrzymato$ci elektrycznej na przeskok
komory elektrofiltru, samoczynnie adaptujgcym sie
do zmieniajgcych sie warunkéw gazowo-pylowych
w komorze.
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Spos6éb automatycznej regulacji napiecia elektro-
filtru wedlug wynalazku polega na tym, Ze sygnat
proporcjonalny do napiecia zasilania elektrofiltru
przeksztalca sie z nastawialng stala czasowa pod-
wyzszania napiecia na proporcjonalne napiecie
ktére podaje sie na wejicie cztonu wykonawczego
urzadzenia do automatycznej regulacji, przy czym
to napiecie obniza si¢ z nastawialng staly czasowg
przez czas trwania kazdego przeskoku, za§ stale
czasowe podwyzszania i obniZania napiecia sg rézne
i nastawialne niezaleznie.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku sklada sie¢ z dyskryminatora przeskokow
o nastawialnym poziomie dyskryminacji, z dopro-
wadzonego na jego wej§cie sygnalu proporcjonal-
nego do napiecia zasilania elektrofiltru, ktérego

wyjScie przylaczone jest do wejScia adaptacyjnego-

czlonu czasowego z niesymetria, o niezaleznie na-
stawialnych statych czasowych podwyzszania i ob-
nizania napiecia.

Wyjécie adaptacyjnego czlonu czasowego za po-
Srednictwem separatora uniezaleZniajgcego ten
czton od wplywu obcigzenia polgczone jest z wejs-
ciem stopnia wyjSciowego stanowigcego jednoczes-
nie wzmacniacz wstepny sygnalu z urzadzenia.

Wyjscie stopnia wyjsciowego polaczone jest bez-
poSrednio lub za pofrednictwem znanego wzmac-
niacza mocy z czlonem wykonawczym urzadzenia,
wlaczonym w obwéd gléwny zespolu zasilajgcego
elektrofiltr, zamykajac petle obwodu regulacji.

Zaleta sposobu automatycznej regulacji napiecia
elektfrofiltru wedlug wynalazku jest uzalezmienie
czaséw regulacji podwyzszania i obnizania napiecia
nie tylko -od nastaw w regulatorze, ale réwniez od
aktualnych wartoSci roboczych komory jak jej na-
pigcia zasilania i czasu trwania przeskokéw, ko-
rzystnie dla uzyskania maksymalnej skuteczno$ci
odpylania w elektrofitrze. Spos6b ten ma ponadto
te zalete, Ze przyrost napiecia na elektrodach
elektrofiltru w miare zblizania sie do granicy wy-
trzymatos$ci elektrycznej na przebicie zmniejsza sie,
co zwieksza stabilno§¢ pracy calego urzgdzenia
zasilajacego. Uczulenie urzadzenia na kazdy prze-
skok w komorze elektrofiltru i niezalezne od statej
czasu narastania napiecia nastawianie wielko$ci
skoku cofania po przeskoku jest rowniez korzystng
cechg urzadzenia, gdyz predko§é obniZenia napie-
cia po przeskoku w komorze powinna byé¢ duza,
co jest spelnione w urzadzeniu wedlug wynalazku.

Przedmiot wynalazku jest objasniony na podsta-
wie przykladu wykonania przedstawionego na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uproszczony
schemat blokowy wukladu zasilania elektrofiltru
wraz z ukladem regulacji, a fig. 2 — schemat
ideowy polaczonych ze sobg czeSci skladowych
urzgdzenia do automatycznej regulacji napiecia
zasilania elektrofiltru wedtug wynalazku. Przedsta-
wiony na fig. 1 uklad zasilania elektrofiltru zawie-
ra polgczone ze sobg w zamkniety obw6d: dyskry-
minator przeskokéw 1, adaptacyjny czlon czasowy
2, separator 3 i stopien wyjSciowy 4 urzadzenia
wedlug wynalazku oraz czlon wykonmawczy tego
urzadzenia z blokiem transformatorowo-prostowni-
kowym 5 i komora elektrofiltru 6.

Fig. 2 przedstawia schemat ideowy polgczonych
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4

ze sbbg czesci skladowych urzadzenia. Dyskrymina-
tor przeskokéw 1 jest jednostopniowym tranzysto-
rowym wzmacniaczem pragdu stalego zbudowanym
z tranzystora T1, rezystor6w R1, R2 i R3, diody D1
ograniczajacej napiecie bazy, posiadajagcym wlgczo-
ny miedzy -baze i emiter tranzystora T1 rezystor
P1 do nastawiania poziomu dyskryminacji przesko-
kow oraz kondensator filtrujgcy Cl. Adaptacyjny
czlon czasowy 2 jest tranzystorowym stopniem
wzmacniajagcym zbudowanym z tranzystora T2,
rezystor6w R4 i R5 oraz diody ograniczajacej D2,
na ktérego wyjsciu jest kondensator C2 wlaczony
miedzy emiterem i kolektorem tranzystora T2 przez
réwnolegle polgczong diode ladujacg D3 i rezystor
nastawny P3, jednocze$nie kolektor tramzystora T2
poprzez rezystor nastawny P2 polgczony jest z
zrédlem napiecia E2.

Separator 3 jest wtérnikiem emiterowym zbudo-
‘wanym z tranzystora T3 i rezystora R6. Stopieil
wyjSciowy 4 jest wzmacniaczem tramzystorowym
zbudowanym z tranzystora T4, rezystor6w R7 i R9
oraz rezystoré6w nastawnych R8 i R10 do nastawia-
nia stopnia wzmocnienia i dopasowania wyjscia
urzadzenia do obcigzenia, ktére wlgczone jest sze-
regowo z dioda D4 w obw6d kolektora tranzystora
T4 i ktérym jest czlon wykonawczy 5.

Réwmnolegle do zacisk6w wyjsciowych wlaczona
jest dioda rozladowcza obcigzenia D5. Dzialanie
urzgdzenia polega na tym, Ze do dyskryminatora
przeskoké6w 1 na jego wejScie doprowadzony jest
przykladowo sygnat proporcjonalny do napiegcia
zasilania komore elektrofiltru 6. Sygnal ten podany
jest na baze tranzystora T1 i narastanie tego syg-
nalu powoduje zmniejszenie si¢ napiecia na wyjs-
ciu dyskryminatora przeskokéw 1. Napiecie wyjs-
ciowe z dyskryminatora przeskokéw 1 podawane
jest na wejscie adaptacyjnego czlonu czasowego 2
poprzez rezystor R4 na baze tranzystora T2, po-
wodujgc wzrost ujemnego potencjalu na kolektorze
tego tranzystora.

Szybko§¢ narastania mapigcia wyjSciowego
z adaptacyjnego czlonu czasowego 2 podawanego
na wejécie stopnia wyjSciowego 4 poprzez separa-
tor 3 uniezalezniajacy prace czlonu 2 od stopnia
wyjSciowego 4 i obcigzenia, ktéra jest proporcjo-
nalna do szybko$ci narastania napiecia na elektro-
dach komory elektrofiltru 6, jest zalezna od nasta-
wionej za pomocg rezystora regulowanego P2 stalej
czasowej tadowania przez diode D3 kondensatora
C2 oraz do aktualnego potencjalu kolektora tran-
zystora T2.

Przeskok w komorze elektrofiltru 6 powoduje
chwilowy zanik sygnalu na bazie tranzystora TI,
przy czym poziom od ktérego urzgdzenie rozréznia
przeskok ustawiony jest za pomocg rezystora na-
stawnego P1 wilaczonego miedzy baze a emiter
tranzystora Tl w dyskryminatorze przeskokéw 1.
Zanik napiecia na bazie tramzystora T1 powoduje
stan nasycenia tranzystora T2 w adaptacyjnym
czlonie czasowym 2 i roztadowanie poprzez rezystor
regulowany P3 i tranzystor T2 kondensatora C2,
wskutek czego wielko§é obniZzenia napiecia w kon-
densatorze C2, a zatem réwnieZz napiecia podawa-
nego na komore eletrofitru 6 jest zalezna od stalej
czasowej rozladowania kondensatora C2, nastawio-
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nej rezystorem nastawnym P3 oraz czasu trwania
przeskoku w komorze elektrofiltru 6. Z chwilg
zgasniecia przeskoku mnastepuje bezzwlocznie po-
nownie podwyZszenie mnapiecia zasilania komory
elektrofiltru 6, z nastawiong w adaptacyjnym czlo-
nie 2 stala czasowg podwyzszania napiecia, przy
czym charakter wykladniczy tego przebiegu deter-
minuje ponadto réznica miedzy aktualng wartosScia
napiecia zasilania i nastawiong wartoScig napiecia
zasilania elektrofiliru 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b automatycznej regulacji napiecia
elektrofiltru, w ktérym stosuje si¢ pomiar napigcia
zasilania komory elektrofiltru i w ktérym to napie-
cie obniza sie po kazdym przeskoku w komorze,
za§ podwyzsza natychmiast po zgasnieciu przeskoku
znamienny f{ym, Ze sygnat proporcjonalny do na-
piecia zasilania elektrofiltru przeksztalca si¢ z na-
stawialng stalg czasowsg podwyzszamia napiecia na
proporcjonalne napiecie ktére podaje sie na wejscie
czlonu wykonawczego urzadzenia do automatycznej
regulacji, przy czym to napiecie obniza si¢ z na-
stawialng stalg czasowg przez czas trwania kazdego
przeskoku, a stale czasowe podwyzszania i obniza-
nia tego napiecia sg réine i nastawialne nieza-
leznie.
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2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera dyskryminator
przeskokéw (1) o nastawialnym poziomie dyskry-
minacji, adaptacyjny czlon czasowy (2) z niesy-
metria o niezaleznie nastawialnych stalych czaso-
wych podwyzszania i obniZania napiecia, separato-
ra (3) i stopien wyjsciowy (4) polgczone ze sobg
tak, ze wyjScie czlonu poprzedzajgcego polgczone
jest z wejSciem czlonu mnastepnego, przy czym
wyjScie stopnia wyjSciowego (4) polaczone jest
bezpoSrednio lub za posredmictwem znanego
wzmacniacza mocy 2z obcigzeniem, ktérym jest
znany czlon wykonawczy (5) urzadzenia do auto-
matycznej regulacji napiecia komory elekrofilt-
ru (6).

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze dyskryminator przeskokéw .(1) posiada miedzy
bazg a emiterem tranzystora (T1) wigczony ré6w-
nolegle rezystor nastawny (P1), kondensator filtru-
jacy (C1) i diode (D1) ograniczajaca napigcie bazy.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze adaptacyjny czlon czasowy (2) posiada konden-
sator (C2) wlaczony poprzez réwmolegle polgczong
diodg ladujgcg (D3) z rezystorem rozladowujacym
(P3) miedzy kolektor a emiter tranzystora (T2),
przy czym kolektor tego tranzystora polaczony
jest jednocze$nie poprzez rezystor nastawny (P2)
z zrédlem napiecia (E2).
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