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(67) Wahrend das Ziel der Erfindung darin besteht, ein Verfahren und eine Vorrichtung
bereitzusteilen, wodurch ein wirtschaftlicheres Entleeren von Hattenbehaltern méglich ist, liegt
die Aufgabe darin, die Mitnahme von Schlacke beim Entleeren in grofRen Proportionen zu
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daf spétestens nach Beendigung der metallurgischen Verfahren und vor dem Kippen des
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Verfahren und Vorrichtung zum Entleeren von Hiittenbehdltern

Anwendungsgebiet der Erfindung

Vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-

richtung zum Entleeren von kippbaren Hiittenbehdltern, insbe-
sondere Konverter in Stahlwerken, die ein in der Seitenwand
angebrachtes GuBloch besitzen und schmelzendes Metall bein-

 halten, auf dem Schlacke schwimmt.

Charakteristik dexr békannten technischen Lisungen

Beim Giefen des Metalls und insbesondere beim Stahlguf in
der Pfanne oder einem beliebigen anderen Transport- oder
Bearbeltungsbehidlter gelangt im allgemeinen eine gewisse
Menge Schlacke durch das GuBloch, Tatsichlich fiillt sich das
Loch bei Beginn des Entleerens, wenn der Konverter in GuB—
position gekippt wird, zuerst mit Schlacke, bevor das Stahl-
bad diese vollstindig zudeckt., Wihrend des GieBens des Me-
talls bildet sich tUber dem GuBloch ein Wirbel, Wirbelring
genannt, der die Schlacke in die Pfanne zieht. Am Ende des
GieSens ergieBt sich, bevor der Konverter in seine Ausgangs-
position gebracht wird, eine zus#tzliche Schlackenmenge in
dle Pfanne, Die Schlacken kdnnen eine Rickphosphorung des
Stahls bewirken. Andererseits wird durch die hohe Sauerstoff-
aktivitdt in der Schlacke die metallurgische Behandlung des
beruhigben und halbberuhigten Stahls erschwert, AuBerdem
wird die Eatschwefelung des Stahls kritisch.

Um die Mitnahme von Schlacke zu Beginn oder am Ende des Ent-
leerungsverfahrens der kippbaren Hiittenbehilter zu vermeiden,
wurden bereits verschiedene Vorrichtunsgen vorgeschlagen.,

Die bekanntesten sind dabei die VerschluBkappe, der Schie-

VYL ALERES B R R
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_ berverschluB und vor allem dexr massive Schwimmer, dessen
 Querschnitt grofer ist als der der GuBoffnung und. der uber
~ der Mundung des GuBloches scbW1mmt. Diese Schwimmer haben
eine Dichte, die zwmsohen der Dichte der Schlacke und der
- des Metalls 1iegt. Ihre Aufgabe ist es, das GuBloch zu
schlleBen, wenn praktisch alles Metall herausgegossen worden
- ist, Da sich die Konturen des GuBSloches durch die Abnutzung
sténdig verdndern, bringt die Verwendung von Schwimmern
keine nachweislichen Ergebnisse, Nach der DE-OS 2 639 712
ist eine SchlieBvorrichtung des GuBloches bekannt, die einen
VerschluBkdrper beinhaltet, der in das GuBloch eingefiihrt
. werden kann und dabei in bezug auf die Wand des GuSloches
einen ringférmigen Spalt frei 1&Bt und der eine Druckgaslei-
tung enthdlt. Durch den GasfluB wird die Schlacke in den
Behdlter zuriickgeschoben., Diese Vorrlchtung, die in Gro8kon-
- vertern einer starken Abnutzung ausgesetzt ist, wurde in dem
- Sinne verbessert (siehe EP 10.082), daB die seitliche AuBen-
fléche der VerschluSvorrichtung aus einer Fliche in Form
einer Kugelkappe gebildet wird, die sioh auf der Seite der
Mindung in eine kegelstumpfartige Fliche verwandelt. In
‘einer bevorzugten Ausfiihrung besteht die VerschluBvorrichtung
'aus'GrauguB. Die beiden Vorrichtungen haben den Nachteil,
daB sie grofRe Gasmengen bendtigen, um das GuBloch abzudich-
ten. AuBerdem bestehen Probleme beim VerschlieBen der Gas=
leitungsmiindung dex VerschluBvorrichtung,

Um die durch den Wirbel oder Wirbelring, der sich mit dem
Beginn des GieBens in der Pfanne iiber dem GuBloch bildet,
mltgezogene Schlackenmenge zu verringern, ist es bereits
auch bekannt, ein Gebliésegas iiber Rohre in das Innere des
Metallbades in unmittelbarer Ndhe des GuBloches einzublasen
(LUAPS 61 204). Leider erfordern die Rohre, um ihre Ver-
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stopfung zu vermeiden, bedeutende Gasmengen, und dies nicht
‘nur wghrend des Entleerens, sondern auch wihrend des gesam-
ten Verfahrens, Daraus resultiert eine deutliche Abkiihlung
des geschmolzenen Metalls, Andererseits haben die Rohre,
die mit der Schlacke und dem flussigen Metall in Kontakt
kommen, eine deutlich geringere Lebensdauer als die Schmelz-
Tlegelbeldge. Die enttiuschenden Ergebnisse erkliren sich
wahrscheinlich durch die Tatsache, daB das aus den Rohren
kommende Geblisegas sich in dem Wirbel nicht geniigend ver-
teilt und es also nicht schafft, der Wirbelwirkung ausrei-
chend entgegenzuwirken und die Schlacke zuriickzuhalten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrich-
tung bereitzustellen, wodurch ein wirtschaftlicheres Entlee-
ren von Hiuttenbehdltern méglich ist,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, die beschriebenen
Nachteile zu beseitigen und die Mitnahme von Schlacke beim
Entleeren der Hiittenbehilter in groBen Proportionen zu ver- ,
hindern.

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemiBe Verfahren ge~
1ost, das dadurch gekennzeichnet ist, daB spdtestens am Ende
der Hiittenverfahren die dichte SchlieBung des GuBloghes mit
Hilfe eines Stopfens gewihrleistet wird, der durch die
Schmelzmasse sufgeldst werden kann, daB in den Bingang des
GuBloches durch durchléssige Elemente ein Geblisegas in den
Behdlter eingefiihrt wird, daB das GuSloch mit Hilfe eines
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neuen Stopfens verschlossen wird, sobald die ersten
Schlackenteile entdeckt werden, und daB der Behilter in
die Ausgangsposition zuriickgefiihrt wird,

- In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf
der Stopfen mittels eines Schwenkarmes, weloher vorzugswei-
se von einem ArbeitSZylindér bewegt wird, in das GuBloch
eingefihrt wird, das dep Verbleib des Stopfens in dem Gug-
loch wéhrend der metallurgischen Verfahren mit Hilfe des
besagten Arues gewdhrleistet wird und daB der Arm genau vor
dem Entleerungsprozes zurlickgezogen wird.,

Im Sinne der Erfindung ist weiterhin, daB8 stindig eine be-
Stimnbe Gasmenge, vorzugsweise 1 - 3 NmB/Stunde, durch jedes
~ durchlissige Element geblasen wird und daB dieser Durchsatz
beim GieBen des Metalls aus dem Behilter auf vorzugsweise

5 = 10 Mm?/Stunde erhdht wird.

Die Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens zeichnet
sich dadurch aus, daB die gasdurchlassigen Elemente minde-
stens ein gestrecktes Segment unfassen, das Vorzugsweise
einen rechteckigen Querschnitt besitzt, und auf der Kalt-
seite mit einer Gasverteilerkammer ausgeriistet sind, die
iber eine Leitung an eine Geblédsemittelquelle angeschlossen
1st, und daB besagter Stopfen voriibergehend auf einem durch
einen ArbeitSZylinder bewegten Schwenkarm befestigt ist,
| ZweckmiBig ist in diesem Zusammenhang auch, wenn die vori-
bergehende Befestigung durch einen Zapfen gebildet ist, der
den Stopfen, versehen nit einer geeligneten Aussparung,
durch Reibung h#lt, | o
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Vorzugsweise ist der Zapfen schwenkbar auf dem Schwenkarm
montiert.

Im Rahmen der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, daB der
Stopfen die Form eines Kegelstumpfes hat, dessen kleine .
Basis leicht abgeschriégt ist und dessen groBe Basis besagte
Aussparung umfaft. Als glnstig hat es sich auch gezeigh,
wenn der Stopfen aus Holz, vorzugsweise aus Tannenholz,

und teilweise von einer Schicht aus feuerfestem Material
umgeben ist,

- Vorteilhaft ist es ebenfalls, wenn zwei gasdurchléssige

- Elemente vorgesehen sind, die sich an beiden Seiten des

~ GuBloches befinden, vorzugsweise in einem Abstand von etwa
0,5 m von der Achse des GuBloches.

Vorzugsweise ist die Quelle des Geblidsemittels eine Argonn
Stickstoff- oder Kohlendioxidquelle,

Die durch diese Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin,
daB eine gute Trennung des Metalls und der Schlacke sowohl
zu Beginn als auch gegen Ende des Entleerens des Tlegels
erreicht wird. Auf der Tiegelseite kann bei einem Zwel~
Phasen—Lauf nit Zw150henreinigung und Wiedergewinnung der
Schlacke der zweiten'Gebli&ephase nach einer Verringerung
des Schlackenverlustes Kalk‘eingespart werden. Auf der Beh#l-
Terseite ist eine deutliche Verringerung der Ruckphosyhorung
des Metalls festzustellen. die Leistung der nach dem Ent-
leeren eingefiihrten Eisenlegierungen steigt deutlich. AuBer—
dem ist eine Erhdhung der Haltbarkeit des feuerfesten Stof-
fes des Behidlters von etwa 10 % zu beobachten.
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Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfibrungsbeispiel
- ndher erliutert werden. In der zugehOrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: einen Schnitt durch eine Vorrichtung zum Entleeren
von Hubtenbehdltern, schematisch dargestelltb;

Fig. 23 einen Schnitt durch eine Ausfihrungsform des
Stopfens, der zur SchlieBung des GuBloches dient,
sowie seines Trigers;

- Fige 3: vom Inneren des Konverters aus betrachtet, Binzel-

heiten des GuBlocheingangs.

In Pigs 1 ist ein Teil eines Frischtiegels 1 dargestellt,
dessen GuBloch 2 durch einen Stopfen 3 verschlossen ist. Der
Stopfen 3 ist guf einen Arm 4 mbntiert,-der um eine Achse 5
schwenkt, die auf der Wand des GuBloches 2 befestigt ist.
Der Arm 4 ist mit einem Anschlag 6 versehen. (Der auf die
Konverterwsnd montierte Gegenanschlag ist nicht dargestellt).
Bin in beiden Richtungen zu bewegender Arbeitszylinder 7
wirkt dber einen Stift 8 und eine Gabel 9 auf den Arm 4. Dexr
Arbeitszylinder 7 kann um eine feste Achse der Konverterwand
schwenken. Der Stopfen 3 hat die Form eines Kegelstumpfes
und ist leicht abgeschrigt. Die grolle Basis des Kegelstumpfes

- besitzt eine zylindrische Aussparung, in der ein Zapfen 14

lagert, der auf den Arm 4 montiert ist (siehe auch Fig. 2).
Der Stopfen 3, der durch Reibung auf dem Zapfen 14 gehalten
ist, wird vorzugsweise aus einem billigen Maberial gebildet,
das leicht zu bearbeiten und relativ weich ist, wie z. B.
Holz, vorzugsweise Tanne, Um seine Haltbarkeit bei hohen
Temperaturen zy verbessern, wird die Oberfliche des Stopfens
J vorzugswelse mit einer Schicht aus feuerfestem Material
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iberzogen, Zwei fiir ein Geblisemittel durchlédssige Elemente
10 befinden sich auf beiden Seiten des GuBloches 2 (siehe
Fige 3). Der beste Ort fiir die Anbringung dieser Elemente

10 wird vorzugsweise fiir Jeden Konverter experimentell fest-
“gelegt., Durch eine Positionierung in einem Abstand von etwa .
- 095 m von der Achse des GuBloches 2 wurden fiir einen Konver-
Ter von 150 Tonnen beste Ergebnisse erzielt, Durchlassige
Elemente 10, die fiir die Anwendung der Erfindung geeignet
sind, wurden in den Patenten LU 82.552, LU 82,553 und

LU 82,554 beschrieben, Sie werden aus mehreren benachbarten
- gestreckten Segmenten mit rechteckigem Querschnitt gebildet,
die von einem Metallkasten umgeben sind. Auf der Kaltseite
des durchldssigen Elementes 10 ist an die Winde des Kastens
eine Verteilerkammer 14 geschweiBt. Leitungen 12 verbinden
diese Kammer 11 mit einer Quelle 13 des Geblésemittels, Der
Durchgang des Geblisemittels geschieht an der Ubergangs=-
fléche der verschiedenen Segmente. Daraus folgt, daB die
durchléssigen Ebemente 10 einen gut verteilten Medienflusl
bewirken,

Anstelle einer starren Montege des Zapfens 14 auf dem Arm 4,
kann vorteilhaft auch eine regelbare Montage verwendet wer-
den (siehe Fig. 2), In dieser Ausfilhrungsform der Erfindung
wird'ein Rohr 20, auf das ein Ansatz 16 geschweiBt ist, auf
dem Arm 4 befestigt.'Ein Bolzen 18, der in einen Zapfentri-
ger 15 geschraubt wird, welcher mit einem Zapfen 14 versehen
ist, gewdhrleistet {iber eine Feder 17 und eine Scheibe 19
die Auflage des Zapfentrigers 15 auf dem Ansatz 16. Diese
regelbare Montage des Stopfens 3 auf dem Arm 4 garantiert
eine automatische Zentrierung des Stopfens 3 auf der Miindung
des GuBloches 2y dessen Konturen sich durch die Abnutzung
verandern,
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Die Vorrichtung arbeitet folgendermaBen: Wihrend des Ein
blasens kann der Arbeitszylinder 7 in Ausgangsp051tlon ge-
halten werden, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, um den Ver-
bleib des Stopfens 3 in der Miindung des GuBloches 2 zu ga~-
rantieren, Nebenbei ist zu bemerken, da8 das GuBloch 2
vorzugsweise immer geschlossen ist, wenn kein GuBverfahren
- durchgefiihrt wird, Dies begrenzt die W&rmeverluste und ver-
hindert den Austritt der Flammen und der Schlacke, wenn das
Geblase arbeltete Bevor der Konverter geklppt wird, zieht
der Arbeitszylinder 7 den Arm 4 bis zum Anschlag 6 zuriicke.
Der Stopfen 3 bleibt im GuBloch 2 haften. Die fliissige Masse
kommt beim Kippen in Kontalkt mit dem Stopfen 3 und zerstset
ihn in wenigen Sekunden. In diesem Moment befindet sich der
Konverter in einer Position, die bewirkt, daB sich nur Me-
tall in unmittelbarer Ndhe des GuBloches 2 befindet. Durch
das intensive und sténdige Blasen, das durch das Aufsteigen
des Geblisegasstroms aus den durchlédssigen Elementen hervor-
gerufen wird, wird iiber dem GuBloch 2 ein ringformiger Be-
reich geschaffen. Dieser Bereich besitzt keine Schlacke und
prakbisch keinen Wirbelring, so da8 der Stahl ausgegossen
werden kann, ohne nennenswerte Schlackemengen mitzunehmen.
Ein neuver Stopfen 3 wird auf dem Nocken 14 des Armes & ange-
bracht. Gegen Ende des GieBens, sobald mit Hilfe opbtischer
oder magnetlscher Filhler o. #. die ersten Schlackenteile
festgestellt oder beobachtet warden, wird der Arbeitszylin-
der 7 gespannt, und der Stopfen 3 wird in das GuBloch 2 ge-
steckt, Der Stopfen 3 hat eine geringe Masse, und folglich
geschieht das SchlieBen rasch. Da der Stopfen 3 relabiv
welch ist, kann er sich an die Konturen des GuBloches anpas-
sen. Um einen hermetischen VersehluB zu garantieren, ist
die Stellung der VerschluBvorrichtung vorzugsweise auf der
Achse des GuBloches 2 regelbar. Zu bemerken ist auch, da8,
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wenn der Stopfen 3 Jjewelils zwischen zwei Entleervorgangen

? im GuRloch 2 verbleibt, die Verwendung eines zWeiten

1

Stopfens 3 uberfldssig ist, s |

N ” ,§
Als Geblasemlttel empfiehlt sich ein neutrales Gas wie Argon,
Stlckstoff oder eventuell Kohlendioxid. Wihrend des Verfah-

; rens gewdhrleistet ein Gasdurchsatz von 2 - 3 NmB/Stunde die
- Durchléssigkeit der feuerfesten Elemente. Im Moment des

Umschlags wird der Gasdurchsatz auf 5 -~ 10 NmB/Stunde er-

" héht. Hierbei ist anzumerken, da8 hohere Durchsibtze Spritzer
" hervorrufen, die sich mit der Schlacke vermischen und dann
- mit dieser zum GuBloch gezogen werden. Durch Einstellung

der Durchsitze des Geblésegases wurde bei halbberuhigten-

~ Stéhlen eine Verbesserung der Ferromanganleistung von 3 bis
7 % beobachtet, was durchschnittlich einer Einsparung von
: 0,35 kg/t | Stahl gleichkommbt. Auch die Anzahl der Abstiche
. mit einer hohen Riickphosphorung, etwa 0,025 % P, wurde um

" mehr als die Hilfbe verringert, wihrend die Absbiche mit

. geringer Ruckphosphorung, etwa 0,002 % P, leicht verdoppelt
. werden kbnnten.

- Obwohl dle hrflndung in Verbindung mit einem Kipptiegel

. beschrieben wurde und die beweiskraftlgsten Ergebnisse

- zeigt, kann sie auch bel statischen Hiittenbehidlter verwendet
jwerden; die ein in den Boden eingebrachtes GuBloch besitzen,
~Auch die Anzahl der durchléssigen Elemente mu8 nicht unbe-
 dingt zwei betragen, und die Geblisegase, die gich fiur die
fAnwendung der Erfindung eignen, sind nicht ausschlleﬁllch

. auf Argon, Stickstoff oder Kohlendloxld beschrinkt,

|
i
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Erfindungsanspruch

1. Verfahrén'Zum'Entleeren kippbarer Hiittenbehilter, insbe-

sondere btanlwerkskonverter, die ein GuBloch aufweisen,
das an der Seitenwand ausgespart ist, und schmelzendes
Metall belnhalten, auf dem eine Schlackenschicht schwxmmt,

- gekennzeichnet dadurch, daB spitestens nach Beendlgung

~ der metallurgischen Verfahren und vor dem Kippen des Be- L
h&lters ein dlchter VerschluB des GuBloches (2) mit Hilfe
eines bbopfens (3) gewshrleistet wird, der durch die
Schmelzmasse aufgeldst werden kenn, daB der Behdlter ge-
kippt wird, daB ein Gebldsegas in den Eingang des GuBlo-
ches (2) uber durchlissige Elemente (10) in den Beh#lber
eingefiihrt wird, daB das GuBloch (2) mittels eines neuen
Stopfens (3) geschlossen wird, sobald die ersten Schlak-
kenelemente auszumachen sind, und daB der Behilter in
seine Ausgangsposition zuriickgekippt wird.

2+ Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
Stopfen (3) mlttels eines Schwenkarmes (4), welcher vor-
zugsweise von einem Arbeltszyllnder (7) bewegt wird, in

~ das GuBloch (2) ‘eingefithrt wird, daB der Verbleib des

Stopfens (3) in dem GuBloch (2) wihrend der metallurgi-
schen Verfabren mit Hilfe des besagten Armes (4) gewshr-
leistet wird und daB der Arm (4) genau vor dem Intlee-
rungsprozes zurlickgezogen wird.

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
stédndig eine bestimmbe Gasmenge, vorzugsweise 1 - 3 Nm3/
Stunde, durch jedes durchlédssige Element (10) geblasen
wird und da8 dieser Durchsatz beim GieBen des Metalls aus
dem Behilter auf vorzugsweise 5 - 10 NmB/Stunde erhoht
wird.
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Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gem#f einem
der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB die gas-
durchléssigen Elemente (10) mindestens ein gestrecktes
Segment umfassen, das vorzugsweise einen rechteckigen
Querschnitt besitzt, und auf der Kaltseite mit einer Gas-
verteilerkammer (11) ausgeriistet sind, die liber eine Lei-
tung (12) an eine Geblasemittélquelle (13) angeschlossen
ist, und daB besagter Stopfen (3) vorilibergehend auf einem
durch einen Arbeitszylinder (7) bewegtben Schwenkarm (4)
befestigt ist,

Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurcin, daB die
voriibergehende Befestigung durch einen Zapfen (14) gebil-'
det ist, der den Stopfen (3), versehen mit einer geeigne-
ten Aussparung, durch Reibung hilt,

Vorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB der

Zapfen (14) schwenkbar auf dem Schwenkarm (4) montiert

ist.

Vorrichtung nach einem der Punkte 4 oder 5, gekennzeichnet
dadurch, dais der Stopfen (3) die Form eines Kegelstumpfes

hat, dessen kleine Basis 1eicht abgeschrigt ist und dessen
groBe Basis besagte Aussparung umfaBt.

Vorrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, deB der
Stopfen (3) aus Holz, vorzugsweise aus Tannenholz, und
Geilweise von einer Schicht aus feuerfestem Meterial umge-

" ben iste
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Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB
zwei gasdurchlissige Elemente (10) vorgesehen sind, die
sich an beiden Seiten des GuBloches (2) vefinden, vor-
zugsweise in einem Abstand von etwa 0,5 m von der Achse
des GuBloches (2).

Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, das
die Quelle des Geblidsemittels eine Argon-, Stickstoff=-
oder Kohlendioxidquelle ist.

Hierzu 1 Seite Zelchnungen
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