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Uudet herbisidit - Nya herbicider

Tdmd keksinto kohdistuu uusiin 4-bentsoyyli-isoksatsolijoh-
dannaisiin, niitd8 sisdltdviin koostumuksiin, menetelmiin

niiden valmistamiseksi ja niiden kayttodn herbisideind.

Herbisidisid 4-bentsoyyli-isoksatsoleita on kuvattu EP-pa-
tenttijulkaisussa numero 0418175,

Esilld oleva keksintd saa aikaan kaavan (I) mukaisia 4-
bentsoyyli-isoksatsolijohdannaisia:

0,

-

I
Mo Rl 2)

(D

jossa:
R on vetyatomi tai ryhma —COzR4,

R1 on
korkeintaan kuusi hiiliatomia sisdltdvd suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalises-

ti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla, tai

3-6 hiiliatomia sisdltava sykloalkyyliryhmd, joka on sub-
stituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla ryhm&llad
RO tai yhdelli tai useammalla halogeeniatomialla,

R2 on

halogeeniatomi,

korkeintaan 6 hiiliatomia sis3l1t3vd suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalisesti yh-
delld tai useammalla halogeeniatomilla,
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korkeintaan 6 hiiliatomia sis#lt&v3 suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu yhdelld tai useam-
malla ryhm%l1l% -OR?, tai

ryhmd, joka on valittu nitrosta, syanosta, —C02R5:st§,
-5(0)pR6:sta, -O(CHp)yORS:std, -CORS:std, ORI:sti ja
~-N(R8)s502R7:st4,

R3 on —802R7,
X on happiatomi,

n on 0 tai kokonaisgluku 1-4; kun n on suurempi kuin 1, ryh-
mit R2 voivat olla samanlaiset tai erilaiset,

R4 on korkeintaan kuusi hiiliatomia sis&ltivi suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaa-

lisesti yhdell¥ tai useammalla halogeeniatomilla,

RS ja RO, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset, ovat
kumpikin

korkeintaan 6 hiiliatomia sis8l1t3v3 suora- tai haaraketjui-~
nen alkyyliryhmid, joka on substituoitu optionaalisesti yh-

delld tai useammalla halogeeniatomilla,

fenyyli, joka on substituoitu optionaalisesti 1-5 ryhmdll3
R2, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset,

R7 on

korkeintaan 6 hiiliatomia sis&1t&vi suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalisesti yh-
delld tai useammalla halogeeniatomilla,

fenyyli, joka on substituoitu optionaalisesti 1-5 ryhm#lli

Rz, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset, tai

ryhmi -NRSR6,
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R8 on

vetyatomi,

korkeintaan kuusi hiiliatomia sisdltiava suora- tai haara-
ketjuinen alkyyli-, alkenyyli- tai alkynyyliryhm&, joka on
substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halo-
geeniatomilla,

3-6 hiiliatomia sisdltdvd sykloalkyyliryhma,

fenyyli, joka on substituoitu optionaalisesti 1-5 ryhmdlli,
jotka wvoivat olla samanlaiset tai erilaiset ja valittu
halogeenistd, nitrosta, syanosta, RS:std, S(0)pRO:std ja
-OR5:std, tai

ryhmd, joka on valittu -SO2R6:sta ja -ORS:std,
pon 0, 1 tai 2,

m on kokonaisluku 1-3,

ja joissa on arvokkaita herbisidisiid ominaisuuksia.

Lis8ksi joissakin tapauksissa ryhmit, R, R!', R2, R3, R4,
R5, R6 ja R8 voivat tuottaa optisia isomeereji. Kaikki tdl-

laiset muodot kuuluvat esilld olevan keksinn®n piiriin.

On ymmdrrettdvi, ettd edelld olevassa mddrityksessid R2 ei
sisdlld substituentteja, jotka sisdltdvit kaksi tai useam-
pia fenyylirenkaita kytkettynd silloitusryhmdn kautta.

Keksinndn mukaisilla yhdisteilld on etua verrattuna tunnet-
tuihin yhdisteisiin joissakin aktivisuusnikdkohdissaan es-
tettdessd joistakin viljakasveista 18ydettyji tirkeitd rik-
karuohoja, kuten esimerkiksi Galium aparine, Amaranthus

retroflexus, Setaria faberii ja Xanthium strumarium.

Kaavan (I) mukaisia edullisia yhdisteitd ovat ne, joissa
R8 on
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korkeintaan kuusi hiiliatomia sis¥ltdvid suora- tai haara-
ketjuinen alkyyli-, alkenyyli- tai alkynyyliryhmd, joka on
substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halo-

geeniatomilla, tai
ryhmd -SOZRO,

Edelleen edullinen kaavan (I) mukaisten vhdisteiden luokka

on se, jossa

R! on

korkeintaan kolme hiiliatomia sisdltidvd suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhm&, syklopropyyli tai 1-metyylisyklo-
propyyli,

RZ on
halogeeniatonmi,

korkeintaan neljd hiiliatomia sisdltdva suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalises-
ti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla,

korkeintaan neljd hiiliatomia sisdltidv3 suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu yhdelld tai
useammalla ryhm#ll3 -OR5, tai

ryhm&, joka on valittu nitrosta, syanosta, -COpR5:sti,
-S(0)pRé:sta, -O(CHz),OR5:std, -ORS:sti ja
-N(R8)sS02R7 : stH,

R4 on korkeintaan kuusi hiiliatomia sisfltivi suora- tai

haaraketjuinen alkyylirvhmi3,

RS ja R6, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset, ovat
kumpikin korkeintaan neljd hiiliatomia sisdltdvid suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaa-
lisesti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla,
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R7 on korkeintaan 4 hiiliatomia sis&lt3vi suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalises-

ti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla,

R8 on korkeintaan kolme hiiliatomia sisiltivd suora- tai

haaraketjuinen alkyyliryhmd,
nonO, 1t tai 2, ja
m on kokonaisluku 2 tai 3.

Edelleen edullinen kaavan (I) mukaisten yhdisteiden luokka
on se, jossa

R1 on korkeintaan kolme hiiliatomia sis3ltivi suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd, syklopropyyli tai 1-metyyli-
syklopropyyli,

RZ on

halogeeniatomi,

korkeintaan neljd hiiliatomia sisdltavd suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalises-
ti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla,

korkeintaan neljd hiiliatomia sisdlt3vd suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmad, joka on substituoitu yhdelld tai
useammalla ryhmdlli -OR5, tai

ryhm&, joka on valittu —S(O)pRG:sta, -O(CHZ)mOR5:st5 ja
~ORD:st4,

R4 on korkeintaan kuusi hiiliatomia sisaltavid suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd,

R> on 1 tai 2 hiiliatomia sis#ltivd alkyyliryhmi, joka on
substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla hiili-
atomilla,
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R6 on metyyli- tai etyyliryhmd,

R7 on korkeintaan 4 hiiliatomia sis#@ltdvi suora- tai haara-

ketjuinen alkyyliryhmd,

R8 on korkeintaan kolme hiiliatomia sisdltivi suora- tai

haaraketjuinen alkyyliryhmd,
3 on0, 1 tai 2, ja
m on kokonaisluku 2 tai 3.

Edelleen edullinen kaavan (I) mukaisten yhdisteiden luokka
on se, jossa

R2 on

halogeeniatomi,

1 tai 2 hiiliatomia sisdltdvad alkyyliryhmia, joka on substi-
tuoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halogeeniato-
milla,

-S(0)pR6:sta tai -OR5,

R4 on metyyli- tai etyyliryhmd,

RS> on 1 tai 2 hiiliatomia sisHltivd alkyyliryhmd, joka on
substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halo-
geeniatomilla,

R6 on metyyli- tai etyyliryhmi,

R7 on metyyli- tai etyyliryhmi,

R8 on korkeintaan kolme hiiliatomia sisiltivi suora- tai

haaraketjuinen alkyyliryhmd,

nonO, 1 tai 2, ja
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Edelleen edullinen kaavan (I) mukaisten yhdisteiden luockka

on se, jossa

R vetyatomi

R! on on etyyli tai syklopropyyli,
R3 on -SO3R7,

X on happiatomi,

non O tai 1, ja

R7 on metyyli, etyyli tai -NMes.

Kaavan (I) mukaiset erityisen tdrkedt yhdisteet kdsittavdt
seuraavat:

1. 4-[2-kloori-4-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyylil]l-5-syk-
lopropyyli-isoksatsolin,

2. 5-syklopropyyli-4-[2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]-
isoksatsolin,

3. 4-[4-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyylil-5-syk-
lopropyyli-isoksatsolin,

4, 5-syklopropyyli-4-[2-etyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]-
isoksatsolin,

5. 5-syklopropyyli-4-{2-(N,N-dimetyyliaminosulfonyylioksi)-
bentsoyyli]-isoksatsolin,

6. 5-etyyli-4-[2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyylil-isok-
satsolin,

7. 4-[5-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]-5~syk-~
lopropyyli-isoksatsolin.

Tdmdn jdlkeen yhdisteisiin viitatataan ja ne identifioidaan
numeroilla 1-7.

Kaavan (I) mukaiset yhdisteet voidaan valmistaa k&8ytt&malla
tai soveltamalla tunnettuja menetelmid (so. kirjallisuudes-
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sa t3hdn kiytetyt tai kuvatut menetelmdt), esimerkiksi j&l-
jemp&nd kuvattuja.

Seuraavassa kuvauksessa, joissa kaavoissa esiintyvdt sym-
bolit eivdt ole erityisesti mi3driteltyji, on ymmarrettiva,
ettd ne ovat "edelld middritettyjd" selityksessd olevan kun-
kin symbolin esimmdisen mddrityksen mukaisesti.

On ymmarrettavd, ettd seuraavien menetelmien kuvauksissa
sekvenssit voidaan suorittaa eri jlrjestyksessa ja ettd
etsityn yhdisteen saavuttamiseen voidaan tarvita sopivia

suojaryhmid,

Esilld olevan keksinndn piirteen mukaisesti kaavan (I) mu-
kaiset yhdisteet, joissa R on vety, voidaan valmistaa rea-
goittamalla kaavan (II) mukainen yhdiste:
R3 ) 0
R!

®?)
(1)

jossa L on poistuva ryhmd ja R!', R2, R3, n ja X ovat edelli
mddritetyt, hydroksyyliamiinin tai hydroksyyliamiinin suo-
lan kanssa. Hydroksyyliamiinihydrokloridi on tavallisesti
edullinen. L on tavallisesti alkoksi, esimerkiksi etoksi,
tai N,N-dialkyyliamino, esimerkiksi dimetyyliamino. Reaktio
suoritetaan tavallisesti orgaanisessa liuottimessa, kuten
etanolissa tai asetonitriilissd, tai veteen sekoittuvan
orgaanisen liuottimen ja veden seoksessa, edullisesti suh-
teessa orgaaninen liuotin:vesi 1:99-99:1, optionaalisesti
emds- tai happoreseptorin, kuten trietyyliamiinin tai nat-
riumasetaatin, l&dsndollessa l3mpdtilassa 0-100 °C.

Esilld olevan keksinndn toisen piirteen mukaisesti kaavan
(I) mukaiset yhdisteet, joissa R on vety, voidaan valmistaa
reagoittamalla kaavan (III) mukainen yhdiste:
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(111)

jossa R on edelli miZ#ritetty ja Y on karboksiryhmi tai sen
reaktiivinen johdannainen (kuten karboksyylihappokloridi
tai karboksyyliesteri) tai syanoryhmd, sopivan metallior-
gaanisen reagenssin, kuten Grignardin reagenssin, tai li-
tiumorgaanisen reagenssin kanssa. Reaktio suoritetaan ta-
vallisesti inertiss¥ liuottimessa, kuten eetterissd tai
tetrahydrofuraanissa, limpbtilassa 0 °C:sta seoksen refluk-
sointildmpdétilaan.

Esill¥ olevan keksinndn toisen piirteen mukaisesti kaavan
(I) mukaiset yhdisteet, joissa R on ryhmd -C02R4 ja R2 on
ryhmd R21, joka on miiritelty edelld R2 osalta, edellyttden
ettd p on 0 tai 2, voidaan valmistaa reagoittamalla kaavan
(IV) mukainen yhdiste:

. 0O P

R3-
/LRI

®R?)
(IV)

. s

jossa R!, R21, R3, X ja n ovat edelld miiritetyt ja P on
poistuva ryhméd, kuteh N,N-dialkyyliamino, kaavan
R40,CC(2)=NOH, jossa R4 on edelli miiritetty ja Z on halo-
geeniatomi, mukaisen yhdisteen kanssa. Z on tavallisesti
kloori tai bromi. Reaktio suoritetaan tavallisesti inertis-
sd liuottimessa, kuten tolueenissa tai dikloorimetaanissa,
joko emdksen, kuten trietyyliamiinin, tai katalyytin, kuten
4 Angstrdmin molekyyliseulan tai fluoridi-ionin lisndolles-

sa.

Esilld olevan keksinndn toisen piirteen mukaisesti kaavan
(I) mukaiset yhdisteet, joissa R on ryhmd -C02R4 ja R2 on



10

15

20

25

30

35

10

so ne

edelld miiritelty ryhmd R21, voidaan valmistaa reagoitta-
malla kaavan (V) mukainen yhdiste:

0,
R3-

R!

R
V)

jossa R1, R21, R3, X ja n ovat edelld mHdritetyt, kaavan
R405CC(2)=NOH, jossa Z ja R4 ovat edelld midritetyt, mu-
kaisen yhdisteen kanssa. Reaktio suoritetaan inertissd liu-
ottimessa, kuten tolueenissa tai dikloorimetaanissa, optio-
naalisesti emdksen, kuten trietyyliamiinin, tai katalyytin,
kuten 4 Angstrdmin molekyyliseulan tai fluoridi-ionin 13s-
ndollessa. Reaktio voidaan suorittaa ldmpdtilassa huoneen-
ldmpdtilasta seoksen refluksointil&mpdtilaan. '

Esilld olevan keksinndn toisen piirteen mukaisesti kaavan
(I) mukaiset yhdisteet, joissa R on ryhmi -CO;R4 ja R2 on
edelld m3dritelty ryhmd R2', voidaan valmistaa reagoitta-
malla kaavan (VI) mukaisen yhdisteen suola:

0O O
R3-

R!

®)
(VI)

jossa kaavassa R1, R21, R3, X ja n ovat edelld miiritetyt,
kaavan R402CC(Z)=NOH, jossa % ja R% ovat edell:i madritetyt,
mukaisen yhdisteen kanssa. Edulliset suolat ki3sittivdt nat-
rium- tai magnesiumsuolat. Reaktio voidaan suorittaa taval-
lisesti inertissd liuottimessa, kuten dikloorimetaanissa
tai asetonitriilissd, ladmpb6tilassa huoneenlidmpdtilasta

seoksen refluksointildmpStilaan.

Kaavan (I) mukaisten yhdisteiden valmistuksessa voidaan
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kdyttdd vdlituotteita kayttamdlla tai soveltamalla tunnet-
tuja menetelmid.

Kaavan (IX) mukaiset yhdisteet voidaan valmistaa reagoit-
tamalla kaavan (VI) mukaiset yhdisteet joko trialkyylior-
toformaatin, kuten trietyyliortoformaatin, tai dimetyyli-
formamidialkyyliasetaalin, kuten dimetyyliformamidi-dime-

tyyliasetaalin, kanssa.

Reagoittaminen trietyyliortoformaatin kanssa voidaan suo-
rittaa etikka-anhydridin ldsndollessa seoksen reflusointi-
lampotilassa ja reagoittaminen dimetyyliformamidi-dialkyy-
liasetaalin kanssa suoritetaan optionaalisesti inertin liu-
ottimen l3ndollessa lidmpdtilassa ymparistdn lampotilasta

seoksen refluksointildmpdtilaan.

Kaavan (IV) mukaiset yhdisteet voidaan valmistaa reagoit-
tamalla kaavan (VII) mukainen yhdiste kaavan (VIII) mukai-
sen bentsoyylikloridin kanssa

R3x
2l COCl
P>=
Ry
(VID) (VIII)

jossa R1, R21, R3, X, n ja P ovat edelld midritetyt. Reak-
tio suoritetaan tavallisesti orgaanisen emiksen, kuten tri-
etyyliamiinin, l&dsndollessa inertissid liuottimessa, kuten
tolueenissa tai dikloorimetaanissa, lampdtilassa -20 °C:sta
huoneenlampétilaan.

Kaavan (V) mukaiset vhdisteet voidaan valmistaa metalloi-
malla kaavan (IX):

Rl=zcH (IX)

mukainen sopiva asetyleeni, mit3a seuraa tdten saadun metal-
lisuolan reagoittaminen kaavan (VIII) mukaisen bentsoyyli-
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kloridin kanssa. Metallointi suoritetaan tavallisesti kidyt-
tdmdlld n-butyylilitiumia inertissd liuottimessa, kuten
eetterissi tai tetrahydrofuraanissa, ldmpdétilassa -78
°C - 0 °C. Sitd seuraava reagoittaminen bentsoyylikloridin
kanssa suoritetaan samassa liuottimessa ldmpdtilassa -78

°C:sta huoneenlampdtilaan.

Kaavan (VI) mukaiset yhdisteet voidaan valmistaa reagoit-
tamalla kaavan (VIII) mukainen happokloridi kaavan (X) mu-
kaisen yhdisteen metallisuolan kanssa:

jossa R! on edelld miiritetty, kaavan (XI) mukaisen yhdis-
teen saamiseksi:

0
3
R—X CO,Bu
Ry, :
0?7 R
(XI)

jossa R1, R21, R3, X ja n ovat edelld mi3ritetyt, joka de-
karboksyloidaan seuraavaksi kaavan (VI) mukaisen yhdisteen
saamiseksi. Reaktio kaavan (X) mukaisen yhdisteen metalli-
suolan tuottamiseksi suoritetaan liuottimessa, kuten alem-
massa alkoholissa, edullisesti metanolissa. Metalli on
edullisesti magnesium. Kaavan (X) mukaisen yhdisteen metal-
lisuola reagoitetaan seuraavaksi kaavan (VIII) mukaisen
happokloridin kanssa imertissad liuottimessa, kuten toluee-
nissa tai asetonitriilissd. Dekarboksylointi suoritetaan
tavallisesti refluksoimalla kaavan (XI) mukainen yhdiste
katalyytin, kuten paratolueenisulfonihapon, kanssa inertis-
sd liuottimessa, esim. tolueenissa.
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Kaavan (VIII) nmukaiset happokloridit voidaan valmistaa rea-

goittamalla kaavan kaavan (XII) mukainen bentsoehappo:

3=
R CO,H

®2)
(XI)

jossa R21, R3, X ja n ovat edelld mi3iritetyt, kloorausai-
neen, esimerkiksi tionyylikloridin, kanssa seoksen refluk-

sointildmp®tilassa.

Kaavojen (III), (VII), (IX), (X) ja (XII) mukaiset vdli-
tuotteet ovat tunnettuja tai ne voidaan valmistaa kidyttd-

midlld tai soveltamalla tunnettuja menetelmiy.

Alan ammattimies pit34 arvossa sit#d, ett3d jotkin kaavan (I)
mukaiset yhdisteet voidaan valmistaa konversoimalla keske-
nddn kaavan (I) mukaiset yhdisteet ja t#lldiset interkon-
versiot muodostavat vield muita esilld olevan keksinn8n
piirteitd, T&dllaisten interkonversioiden esimerkkejid on
kuvattu jdljempénd.

Esilld olevan keksinn®n toisen piirteen mukaisesti yhdis-
teet, joissa p on 1 tai 2, voidaan valmistaa hapettamalla
vastavien yhdisteiden, joissa p on 0 tai 1, rikkiatomi.
Rikkiatomin hapettaminen suoritetaan tavallisesti kayttd-
mdlld esimerkiksi 3-klooriperoksibentsoehappoa inertissi
liuottimessa, kuten dikloorimetaanissa, ldmpb6tilassa -40
°C:sta huoneenldmpdtilaan, tai vetyperoksidia etikkahapossa
etikka-anhydridin tai konsentroidun rikkihapon lisn#olles-

Sd.

Seuraavat esimerkit valaisevat kaavan (I) mukaisten yhdis-
teiden valmistamista ja seuraavat viite-esimerkit valaise-
vat keksinndn mukaisten vilituotteiden valmistamista. Tdssi
selityksessd kp. tarkoittaa kiehumispistettd, sp. sulamis-
pistettd, cPr tarkoittaa syklopropyylii.
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Esimerkki 1
Natriumasetaattia (1,52 g) lisdttiin 1-[2-kloori-4-(metyy-

lisulfonyylioksi)fenyyli]-3-syklopropyyli-2-etoksimetylee-
nipropaani-1,3-dionin (5,6 g) ja hydroksyyliamiinihydroklo-
ridin (1,3 g) sekoitettuun seokseen etanclissa. Seosta se-
koitettiin 0,75 tuntia. Vettd lisdttiin ja seos uutettiin
dikloorimetaanilla. Orgaaninen kerros pestiin vedelld, kui-
vattiin (MgS04:118) ja suodatettiin, Suodos haihdutettiin
kuivaksi ja j33nn0s puhdistettiin kromatografialla eluoi-
den etyyliasetaatin ja dikloorimetaanin seoksella 4-[2-
kloori-4-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]l-5-sykloisopro-
pyyli-isoksatsolin (yhdiste 1, 4,60 g) saamiseksi ruskeana
8ljynd, NMR (CDCl3) 1,25-1,35(m,2H), 1,4-1,5(m,2H), 2,6-
2,7(m,1H), 7,3 (4,1H), 7,4(s,1H), 7,45 (4,1H), 8,15(s,1H).

Seuraavat kaavan I mukaiset yhdisteet valmistettiin menet-

telemdlla samalla tavalla sopivasti substituoiduista 13hto-

materiaaleista.

Yhdiste R R1 (R2) XR3 sp./NMR
nro

2 H cPr - 2-0807Me a

3 H cPr 4-Cl 2-0807Me 71-73 °C

4 H cPr - 2-0S032Et b

5 H cPr - 2-0807NMe> c

6 H Et - 2-080oMe 57-61 °C

7 H cPr 5-C1 2-0S0)Me 110-113 °C
Huomaa:

a NMR (cbclsy) 1,1-1,2(m,2H), 1,25-1,35(m,2H), 2,5-
2,6(m,1H), 7,3-7,6(m,4H), 8,2(s,1H).

b NMR (cDCl3) 1,15-1,3(m,2H), 1,3-1,4(m,2H), 1,45(t,3H),
2,55-2,7(m,14) 3,3 (q,2H), 7,35-7,7(m,4H), 8,25(s,1H).

¢ NMR (cDCly) 1,15-1,25(m,2H), 1,25-1,35(m,2H), 2,55-
2,7(m,1H), 2,35(s,6H), 7,35-7,6(M,4H), 8,25(s,1H).

Viite-esimerkki 1

Seosta, jossa on 1-[2-kloori-4-(metyylisulfonyylioksi)fe-
nyylil-3-syklopropyylipropaani-1,3-dionia (4,75 g) ja tri-
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etyyliortoformaattia (4,5 g) etikka-anhydridissi, sekoitet-
tiin ja sitd8 kuumennettiin refluksoiden 3 tuntia. Seos
jd&hdytettiin ja haihdutettiin kuivaksi. Tolueenia lis3t-
tiin ja seos uudelleenhaihdutettiin 1-{2-kloori-4-(metyyli-
sulfonyylioksi)fenyylil-3-syklopropyyli-2-etoksimetyleeni-
propaani-1,3-dionin (5,7 g) saamiseksi ruskeana 8ljynd,
jota ei endd puhdistettu.

Menettelemdlld samalla tavalla valmistettiin seuraavat yh-
disteet sopivasti substituoiduista lZhtSmateriaaleista.

O 0O
T
(Rg)n/ OEt

R (R2), XR3

cPr - 2-0809Me
cPr 4-C1 2-0S09Me
cPr - 2-0S02Et
cPr - 2-0S0)NMesy
Et - 2~-0807Me
CPr 5-Cl 2-0807Me

Viite-esimerkki 2

Suspensiota, jossa on magnesiumia (0,47 g¢g) metanolissa,
sekoitettiin ja sitd kuumennettiin refluksoiden 0,5 tuntia.
t-butyyli-3-syklopropyyli-3-oksopropionaattia lisdttiin ja
seosta kuumennettiin refluksoiden 0,5 tuntia. Seos jddhdyt-
tettiin ja haihdutettiin. Tolueenia lis#ttiin ja seos uu-
delleenhaihdutettiin. J4&nn8s uudelleenliuotettiin toluee-
niin ja liuosta, jossa on 2-kloori-4-(metyylisulfonyyliok-
si)bentsoyylikloridia (5,1 g) tolueenissa, lisdttiin, Seos-
ta sekoitettiin huoneenlampdtilassa y®n ajan. Xloorivety-
happoa (2 M) lisdttiin ja seosta sekoitettiin puoli tuntia.
Kerrokset erotettiin ja orgaaninen kerros pestiin vedelld
ja kuivattiin atseotrooppisesti. p-tolueenisulfonihappoa
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(0,5 g) lisdttiin ja seosta kuumennettin refluksoiden 2,5
tuntia. Se jd&dhdytettiin, pestiin vedelld, kuivattiin
(MgS0O4) ja suodatettiin. Suodos haihdutettiin kuivaksi 1-
[2-kloori-4-(metyylisulfonyylioksi)fenyylil-3-syklopropaa-
ni-1,3-dionin (6,05 g) saamiseksi ruskeana kiintoaineena,
sp. 74-77 °C.

Menettelemdlld samalla tavalla valmistettiin seuraavat
edelld olevan kaavan (VI) mukaiset yhdisteet sopivasti sub-

stituoiduista l&htOmateriaaleista.

R1 (R2), XR3 sp-/NMR
cPr - 2-0S02Me a

cPr 4-C1 2-0802Me b

cPr - 2-0S032Et c

cPr - 2-0802NMe) 57-59 °C
Et - 2-0S07Me d

cPr 5-C1 2-0507Me e
Huomaa:

a NMR (CDCl3) 0,9-1,05(m,2H), 1,1-1,2(m,2H), 1,7-
1,8(m,1H), 3,1(s,3H), 6,15(s,1H), 7,25-7,5(m,3H),
7,65(d,14), 15,85-16,3(bs,1H).

b NMR (CDCl3) 0,8-0,9(m,2H), 1,0-1,15(m,2H), 1,6-1,7(m,1H),
3,05(s,3H) 6,1 (s,1H), 7,25(d,1H), 7,35(s,1H), 7,55(d,1H).
¢ NMR (CDCl3) 0,9-1,1(m,2H), 1,2-1,3(m,2H), 1,5(t,3H), 1,7-
1,85(m,1H), 3,3(q,2H), 6,2(s,1H), 7,3-7,55(m,3H),
7,75(d,1H), 15,9-16,2(bs,1H).

d NMR (cDCl3y) 1,25(t,3H), 2,45(q,2H), 3,15(s,1H),
6,1(s,14), 7,3-7,65(m,3H), 7,75(d,1H), 15,6-15,95(bs,1H).
e NMR (CDCl3) 0,9-1,15(m,2H), 1,2-1,3(m,2H), 1,7-
1,85(m,1Hd), 3,15(s,3H), 6,2(s,1H), 7,3-7,55(m,2H),
7,75(s,1H), 15,85-16,25(bs,1H).

Bentsoyylikloridit valmistettiin kuumentamalla sopivaa
bentsoehappoa tionyylikloridissa refluksoiden 2 tuntia.
Jddhdyttimisen jdlkeen ylim#Hrdinen tionyylikloridi pois-
tettiin haihduttamalla. Tolueenia lisdttiin ja seos uudel-
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leenhaihdutettiin raakojen bentsoyylikloridien saamiseksi,
joita kdytettiin edelleen puhdistamatta.

Viite-esimerkki 3

Seosta, jossa on 2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoaattia
kloorivetyhapossa (6 M), kuumennettiin refluksoiden 0,75
tuntia. Jd3hdytetty seos laimennettiin eetterilld ja uutet-
tiin etyyliasetaatilla. Orgaaninen kerros pestiin natrium-
kloridin vesiliuoksella, kuivattiin (MgS04) ja suodatet-
tiin. Suodos haihdutettiin kuivaksi 2-(metyylisulfonyyliok-
si)bentsoehapon (6,1 g) saamiseksi valkeana kiintoaineena,
sp. 125-126 °cC.

Menettelemdlld samalla tavalla valmistettiin seuraavat yh-
disteet sopivasti substituoiduista ldht®materiaaleista.

4-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoehappo, sp. 167-170
°cC.

2-(etyylisulfonyylioksi)bentsoehappo, sp. 101,7-103,2 °C.
2-(N,N-dimetyyliaminosulfonyylioksi)bentsoehappo, sp.
108,5-111,5 °cC.
5-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoehappo, sp. 148-156
°C.

Viite-esimerkki 4

Metaanisulfonyylikloridia (7,0 g) lis#dttiin sekoitettuun,
jdidhdytettyyn seokseen, jossa on 4-kloorisalisylaattia
(10,0 g) ja trietyyliamiinia (8,0 g) dikloorimetaanissa,
pitden samalla 1dmpStila O °C:ssa. Sitten seosta sekoitet-
tiin huoneenldmp&dtilassa puoli tuntia ja sen annettiin sei-
soa y6n ajan. Seos pestiin kloorivetyhapolla (2 M) kyllis-
tetylld natriumbikarbonaatin vesiliuoksella, vedelld, kui-
vattiin (NajS04) ja suodatettiin. Suodos haihdutettiin kui-
vaksi metyyli-4-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoaatin

(11,7 g) saamiseksi oranssina kiintoaineena, sp. 82,5-84,5
[+]
C.

Menettelemdlld samalla tavalla valmistettiin seuraavat yh-

disteet sopivasti substituoiduista 1&Zht®Smateriaaleista.
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Metyyli-2-(etyylisulfonyylioksi)bentsocaatti, NMR (CDCl3)
1,5(t,3H), 3,4(q,2H), 3,85(s,3H), 7,25-7,4(m,2H),
7,5(m,1H), 7,9(4,1H).

Metyyli-5-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoaatti, NMR
(cbCly) 3,3(s,3H), 3,95(s,3H), 7,35(d4,1H), 7,55(4,1H),

7,95(s,1H).

Viite-esimerkki 5

Dimetyyliaminosulfonyylikloridia (17,2 g) lisdttiin seok-
seen, jossa on metyylisalisylaattia (15,2 g) ja kaliumkar-
bonaattia (27,6 g) asetonitriilissd. Seosta sekoitettiin
huoneenldmpbdtilassa 1 tunti. TDA-1:d (2,0 g) lisdttiin ja
seosta sekoitettiin 24 tuntia. Seos suodatettiin ja suodos
haihdutettiin kuivaksi. J48nn8s liuotettiin dikloorimetaa-
niin, pestiin vedelld, kuivattiin (MgSO4) ja suodatettiin.
Suodos haihdutettiin kuivaksi ja jddnnds trituroitiin eet-
terilld., Kiintoaine suodatettiin pois ja puhdistettiin kro-
matografialla eluoiden dikloorimetaanilla metyyli-2-(di-
metyyliaminosulfonyylioksi)bentsoaatin (17,4 g) saamiseksi
valkeana kiintoaineena, sp. 75,5-76,5 °C.

Esill¥ olevan keksinn®n piirteen mukaan saadaan aikaan me-
netelmd rikkaruohojen (so. ei-toivottu kasvisto) kasvun
torjumiseksi paikassa, joka menetelm¥ k#sittd3 herbisidi-
sesti tehokaan md3rdn vadhintddn yhtd kaavan (I) mukaista
isoksatsolijohdannaista levittdmisen paikkaan. T&hidn tar-
koitukseen isoksatsolijohdannaisia kaytetddn tavallisesti
herbisidikoostumusten muodossa (so. yhdistettynd yhteenso-
piviin laimentimiin tai kantoaineisiin ja/tai pinta-aktii-
visiin aineisiin, jotka sopivat kdytettdviksi herbidikoos-

tumuksissa), esimerkiksi jdljempdnd kuvatusti.

Kaavan (I) mukaisilla yhdisteilld on herbisidistd aktiivi-
suutta kaksisirkkaisia (so. levedlehtiset) ja yksisirkkai-
sia (so. ruohot) rikkaruohoja vastaan annettaessa ennen ja
jdlkeen kasvun.
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Termills "antaminen ennen kasvua" tarkoitetaan kdyttdd maa-
perdidn, jossa on rikkakasvin siemenid tai ituja ennen rik-
kakasvien kasvamista maanper#n pinnalle. Termill3d "antami-
nen kasvun jilkeen" tarkoitetaan kdyttd@mistd kasvien ilmas-
sa tai pinnassa oleviin osiin, jotka ovat kasvaneet maan-~
pinnan yl3puolelle. Kaavan (I) mukaisia yhdisteit# voidaan

k8yttdd esimerkiksi seuraavien kasvun torjumiseen:

levedlehtiset rikkaruohot, esimerkiksi, Abutilon theophras-
ti, Amaranthus retroflexus, Bidens pilosa, Chenopodium al-
bum, Galium aparine, Ipomoea spp., esim. Ipomoea purpurea,
Sesbania exaltata, Sinapis arvensis, Solanum nigrum ja Xan-
thium strumarium, ja

ruohorikkakasvit, esimerkiksi Alopecurus myosuroides, Avena
fatua, Digitaria sanguinalis, Echinochloa crus-galli, Sor-
ghum bicolor, Eleusine indica ja Setaria spp, esimerkiksi
Setaria faberii tai Setaria viridis, ja

sarat, esimerkiksi Cyperus esculentus.

Kaavan (I) mukaisten yhdisteiden mddrdt vaihtelevat riip-
puen rikkaruohojen luonteesta, kdytetystd koostumuksesta,
kdytdn ajasta, ilmastollisista ja maaperdstd johtuvista
olosuhteista ja (kun niit3d kfytetddn rikkaruohojen torju-

miseen viljaa kasvavilla alueella) viljakasvien luonteesta.

Levitettdessd viljaa kasvavalle alueelle levittdmismddrin
tulee olla riittdvd estdmddn rikkaruohojen kasvu aiheutta-
matta oleellista pysyvdd vauriota viljalle. Yleens3 ottaen
huomiocon ndmd tekijdt levitysm8irdt 0,01 kg - 5 kg aktii-
vista materiaalia hehtaaria kohti antavat hyvdt tulokset.
Kuitenkin on ymmdrrettdvd, ettd voidaan k3ytt#33 suurempia
tai pienempid levittimism#irid riippuen kyseisen rikkaruo-

hon torjunnan erityisestid ongelmasta.

Kaavan (I) mukaisia yhdisteitd voidaan kdyttd3 torjumaan
selektiivisesti rikkaruohojen kasvua, esimerkiksi torjumaan

edelld mainittujen lajien kasvua levittdm8ll¥ ennen tai
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j81lkeen kasvun suoralla tai epdsuoralla tavalla, esim. su-
muttamalla suoraan tai epdsuorasti, paikkaan, joka on rik-
karuohon saastuttama, jota aluetta kdytetd83n tai tullaan
kdyttamddn viljakasvien viljelyyn, esimerkiksi viljakasvi-
en, esim, vehndn, ohran, kaurojen, maissin ja riisin, soi-
japapujen, pelto- ja kdapidpapujen, herneiden, sinimaila-
sen, puuvillan, pdhkindiden, pellavan, sipuleiden, porkka-
noiden, kaalin, rapsin, auringonkukan, sokerijuurikkaan
viljelyyn, ja sek@ kesto- tai kylvonurmeen ennen tai jal-
keen viljakasvin kylvimisen tai viljakasvin kasvamisen jal-
keen. Rikkaruohojen torjumiseksi selektiivisesti rikkaruo-
hosaastunnan paikkassa, joka on alue, jota kiytetdan tai
tullaan kdyttdmdin edelld mainittujen viljakasvien kasvat-
tamiseen, levitysarvot ovat 0,01 kg - 4,0 kg ja edullises-
ti 0,01 kg - 2,0 kg aktiivista materiaalia hehtaaria kohti
ovat erityisen sopivia.

Kaavan (I) mukaisia yhdisteitd voidaan kadyttdd torjumaan
rikkaruohojen, erityisesti edelld mainittujen rikkaruoho-
jen kasvua, levittdmdlla ennen tai jdlkeen kasvun perustet-
tuihin hedelmdtarhoihin ja muille puita kasvaville aluelle,
esimerkiksi metsiin, metsikéihin ja puistoihin, ja viljel-
mille, esim. sokeriruoko-, 6ljypalmu- ja kumiplantaaseille.
Tdhdn tarkoitukseen niitd voidaan levittdd suoralla tai
epdsuoralla tavalla (esim., sumuttamalla suoraan tai epdsuo-
rasti) rikkaruohoille tai maaperddn, joissa niiden odote-
taan esiintyvdn ennen tai jdlkeen puiden istuttamista tai
istutuksille levitysarvoina 0,5 kg - 4,0 kg aktiivista ma-

teriaalia hehtaaria kohti.

Kaavan (1) mukaisia yhdisteitd voidaan kdytt3d torjumaan
erityisesti edelld mainittujen rikkaruohojen kasvua, pai-
kassa, jotka eivat ole viljaa kasvavia alueita, mutta joil-
la rikkaruohojen torjuminen on kuitenkin toivottavaa.

Esimerkit tdllaisista ei-viljaa kasvavista alueista kisit-
tdvdt lentokentdt, teollisuusalueet, rautatiet, tienreunat,
jokien rannat, kastelukanavat ja muut vesitiet, pensasmaat

ja kesanto- tai viljelemdttSmiat maat, erityisesti sielld,
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missd on toivottavaa torjua rikkaruohojen kasvu tulipalo-
vaaran vidhentdmiseksi. Kidytettdessd tdllaisiin tarkoituk-
siin, joissa halutaan totaalista herbisidistd wvaikutusta,
aktiivisia yhdisteitdi levitetdin normaalisti annosmdirind,
jotka ovat suurempia kuin ne, joita kdytetdan edella kuva-
tuille viljaa kasvaville alueille, Tarkka annostus riippuu
kdsiteltdvin kasvuston luonteesta ja halutusta vaikutukses-

ta.

Ennen tai jdlkeen kasvun levittaminen ja edullisesti ennen
kasvua levittaminen suoralla tai epdsuoralla tavalla (esim
sumuttamalla suoraan tai epdsuorasti) levitysarvoina 1,0
kg - 20,0 kg ja edullisesti 5,0 kg - 10,0 kg aktiivista
materiaalia hehtaaria kohti ovat erityisen sopivia t&hidn
tarkoitukseen. Kiytettiessd rikkaruohojen kasvun estimiseen
levittamdlld ennen kasvua yleisen kaavan (I) mukaiset yh-
disteet voidaan sisdllyttdd maaperdidn, jossa rikkaruohojen
odotetaan kasvavan. On huomattava, ettd kun kaavan (I) mu-
kaisisa yhdisteitd k&3ytetddn rikkaruohojen kasvun estdmi-
seen levittd@milld kasvamisen jdlkeen, so. levittdmdlld kas-
vaneiden rikkaruohojen ilmassa olevaan tai esilld oleville
osille, kaavan (I) mukaiset yhdisteet tulevat normaalisti
kosketuksiin maaperdn kanssa ja ne voivat torjua mySs ennen

kasvua mydhemmin maaperadssd itavia rikkaruohoja.

Kun tarvitaan erityisesti pidentynyttd torjuntaa, kaavan
(I) mukaisten yhdisteiden levittdminen voidaan toistaa tar-

vittaessa.

Esilld olevan keksinndn muun kohteen mukaisesti saadaan
aikaan koostumuksia, jotka sopivat herbisidiseen kayttodn
ja jotka kdsittdvdt yhden tai useamman kaavan (I) mukaisen
isoksatsolijohdannaisen yhdistettynd ja edullisesti disper-
goituna yhteen tai useampaan yhteensopivaan maanviljelyk-
sellisesti hyvdksyttdvdidn laimentimeen tai kantoaineeseen
ja/tai aktiiviseen aineeseen [so. laimentimet tai kantoai-
neet ja/tai aktiiviset aineet, jotka ovat tyypiltdin ylei-
sesti alalla hyvdksyttyj&d ollen sopivia ki3ytettdvidksi her-

bisidisissd koostumuksissa ja jotka ovat yhteensopivia kaa-
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van (I) mukaisten yhdisteiden kanssa)]. Termi¥ "homogeeni-
sesti dispergoitu" kiytetdidn laajassa mielessd kattamaan
koostumusten, jotka ovat valmiita herbisideind kiytettavik-
si, lis#ksi myds konsentraatit, jotka tdytyy laimentaa en-
nen k3ytt84. Koostumukset sisdltidvidt edullisesti 0,05-90
paino-% yhtd tai useampaa kaavan (I) mukaista yhdistettd.

Herbisidikoostumukset voivat sis#ltid3i sekd laimenninta tai
kantoainetta ettd pinta-aktiivista (kostuttavaa, dispergoi-
vaa tai emulgoivaa) ainetta. Pinta-aktiiviset aineet, joita
vol olla 1ldsnd esilld olevan keksinn®n mukaisissa koostu-
muksissa, voivat olla ionista tai ei-ionista tyyppid, esi-
merkiksi sulforisiinioleaatteja, kvaternaarisia ammonium-
johdannaisia, tuotteita, jotka perustuvat etyleenioksidin
ja alkyyli- ja polyalkyylifenolien, esim. nonyyli- tai ok~
tyylifenolien, kondensaatteihin, tai anhydrosorbitolien
karboksyylihappoestereitd, jotka on tehty liukeneviksi eet-
terdimdlld vapaat hydroksiryhmdt kondensoimalla etyleeniok-
sidin, rikkihappoesterien ja sulfonihappojen maa-alkalime-
tallisuolojen, kuten dinonyyli- ja dioktyylimatriumsulfo-
nosukkinaattien ja suurimolekyylipainoisten sulfonihappo-
johdannaisten alkali- ja maa-alkalimetallisuolojen, kuten
natrium- ja kalsiumlignosulfaattien ja natrium- ja kalsi-

umalkyylibentseenisulfonaattien kanssa.

Esilld olevan keksinn®n mukaiset herbisidiset koostumukset
voivat k3sitt38 korkeintaan 10 paino-%, esim. 0,05-10 pai-
no-%, pinta-aktiivista ainetta mutta haluttaessa esilli
olevan keksinnén mukaiset herbisidikoostumukset voivat k3-
sittdd suurempia osuuksia pinta-aktiivista ainetta, esimer-
kiksi korkeintaan 15 paino-% nestemiisissd emulgoituvissa
suspensiokonsentraateissa ja korkeintaan 25 paino-% neste-
mdisissd veteen liukenevissa konsentraateissa.

Esimerkit sopivista kiinteistd laimentimista tai kantoai-
neista ovat alumiinisilikaatti, talkki, kalsinoitu magne-
siumoksidi, piimaa, trikalsiumfosfaatti, jauhettu korkki,
absorboiva hiilimusta ja savet, kuten kaoliini ja bento-

niitti. Xiinte#dt koostumukset (jotka voivat olla pd&lyjen,
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granuloiden tai kostutettavien jauheiden muodossa) valmis-
tetaan edullisesti jauhamalla kaavan (1) mukaiset yhdis-
teet kiinteiden laimentimien kanssa tai impregnoimalla
kiintelit laimentimet tai kantoaineet kaavan (I) mukaisten
yhdisteiden liuoksilla haihtuvissa liuottimissa, haihdut-
tamalla liuottimet ja tarvittaessa javhamalla siten saadut
tuotteet jauheiksi. Granulaformuloinnit voidaan valmistaa
absorboimalla kaavan (I) mukaiset yhdisteet (liuotettuna
sopiviin liuottimiin, jotka voivat olla haluttaessa haih-
tuvia) kiinteisiin laimentimiin tai kantoaineisiin granula-
muodossa ja haihduttamalla haluttaessa liuottimet tai gra-
nuloimalla edelld kuvatusti saadut jauhemuodossa olevat
koostumukset. Kiintedt herbisidikoostumukset, erityisesti
kostutettavat jauheet ja granulat, voivat sisd@ltda kostu-
tus- tai dispergointiaineita (esimerkiksi edelld kuvatun
tyyppisid), jotka voivat toimia kiinteind ollessaan myds

laimentimina tai kantoaineina.

Keksinnon mukaiset nestemdiset koostumukset voivat olla
vesipitoisten, orgaanisten tai vesipitois-orgaanisten liu-
osten, suspensioiden ja emulsioiden muodossa, jotka voivat
sisdltaa pinta-aktiivista ainetta. Nestemdisiin koostumuk-
siin sisallytettavaksi sopivat nestemaiset laimentimet k&-
sittdvat veden, glykolit, tetrahydrofurfuryylialkoholin,
asetofenonin, sykloheksanonin, isoforonin, tolueenin, ksy-
leenin, mineraali-, eldin ja kasviOljyt ja petrolin naftee-
nifraktiot (ja naiden laimentimien seokset). Pinta-aktiivi-
set aineet, joita voi olla ladsnd nestemdisissd koostumuk-
sissa, voivat olla ionisia tai ei-ionisia (esimerkiksi
edelld kuvattua tyyppid) ja ne voivat toimia ollessaan nes-
temaisid my&s laimentimina ja kantoaineina.

Jauheet, dispergoituvat granulat ja nestemdiset koostumuk-
set konsentraattien muodossa voidaan laimentaa vedelld tai
muilla sopivilla laimentimilla, esimerkiksi mineraali- tai
kasvidljyilld, erityisesti nestemd3isten konsentraattien
tapauksessa, jolloin laimennin tai kantoaine on 8ljy, k3yt-

tovalmiiden koostumusten saamiseksi.
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Haluttaessa kaavan (I) mukaisen yhdisteen nestemdisii koos-
tumuksia voidaan kiyttad itse-emulgoituvien konsentraattien
muodossa, jotka sisdltdavat aktiivisia substansseja liuotet-
tuna emulgointiaineisiin tai liuottimiin, jotka sisadltavat
emulgointiaineita, jotka ovat yhteensopivia aktiivisten
substanssien kanssa, veden yksinkertainen lisdidminen tdl-
laisiin konsentraatteihin tuottaa kdyttovalmiita koostumuk-

sia.

Nestem3@iisii konsentraatteja, joissa laimennin tai kanto-
aine on 0ljy, voidaan kayttdd ilman lisdlaimennusta kd3yt-
tden sdhkdstaattista sumutustekniikkaa.

Esilld olevan keksinndn mukaiset herbisidikoostumukset voi-
vat sisdltd3 haluttaessa myds konventionaalisia apuaineita,
kuten liima-aineita, suojakolloideja, paksunnosaineita,
tunkeutumista edistdvid aineita, stabilointiaineita, sek-
vestrausaineita, paakkuuntumisten estoaineita, vdriaineita
ja korroosionestoaineita. N&md apuaineet voivat toimia myds

kantoaineina tai laimentimina.

Jollei muuta ole mafritelty, seuraavat prosentit ovat pai-
noprosentteja. Edullisia esilld olevan keksinndn mukaisia
herbisidikoostumuksia ovat

vesipitoiset susppensiokonsentraatit, jotka k¥sittivit 10-
70 % yhtd tai useampaa kaavan (I) mukaista yhdistettd, 2-
10 % pinta-aktiivista ainetta, 0,1-5 % paksunnosainetta ja
15-87,9 % vettd,

kostutettavat jauheet, jotka kasittdvit 10-90 % yhtd tai
useampaa kaavan (I) mukaista yhdistettd, 2-10 % pinta-ak-
tiivista ainetta ja 8-88 ¥ kiinted3d laimenninta tai kanto-
ainetta, '

veteen liukenevat tai veteen dispergoituvat jauheet, jotka
kdsittdvdt 10-90 % yhtd tai useampaa kaavan (1) mukaista
yhdistettd, 2-40 % natriumkarbonaattia ja 0-88 % kiintedi
laimenninta,
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nestemdiset veteen liukenevat konsentraatit, jotka kidsit-
tavat 5-50 %, esim. 10-30 %, yhtd tai useampaa kaavan (I)
mukaista yhdistettd, 5-25 % pinta-aktiivista ainetta ja 25-
90 %, esim. 45-85 %, veteen liukenevaa liuotinta, esim.
dimetyyliformamidia, tai veteen liukenevan liuottimen ja

veden seosta,

nestemdiset emulgoituvat suspensiot, jotka kasittavat 10-
70 %, yhtd tai useampaa kaavan (I) mukaista yhdistettd, 5-
15 % pinta-aktiivista ainetta, 0,1-5 % paksunnosainetta ja
10-84,9 % orgaanista liuotinta,

granulat, jotka kidsittdvdat 1-90 %, esim. 2-10 %, yhtd tai
useampaa kaavan (I) mukaista yhdistetta, 0,5-7 %, esim.
0,5-2 %, pinta-aktiivista ainetta ja 3-98,5 %, esim. 88-
97,5 %, granulasta kantoainetta ja

emulgoituvat konsentraatit, jotka k&sittdvdt 0,05-90 % ja
edullisesti 1-60 % yhtd tai useampaa kaavan (I) mukaista
yvhdistettd, 0,01-10 % ja edullisesti 1-10 % pinta-aktiivis-
ta ainetta ja 9,99-99,94 % ja edullisesti 39-98,99 % orgaa-
nista liuotinta.

Esilld olevan keksinndn mukaiset herbisikoostumukset voivat
kdsittdd myds kaavan (I) mukaisia yhdisteitd yhdistettynd
ja edullisesti dispergoituina yhteen tai useampaan muuhun
pestisidisesti aktiiviseen yhdisteeseen ja haluttaessa yh-
teen tai useampaan yhteensopivaan pestisidisesti hyvaksyt-
tdvddn laimentimeen tai kantoaineeseen, pinta-aktiivisiin
aineisiin ja edelld kuvattuihin konventionaalisiin apuai-
neisiin. Esimerkit muista pestisidisesti aktiivisista yh-
disteistd, joita voidaan sis8llytt3d esilld olevan keksin-
nén mukaisiin herbisidisiin koostumuksiin tai joita voidaan
kdyttdd yhdessd niiden kanssa, kidsittdvit herbisidit, esi-
merkiksi lisd&mddn torjuttavien rikkaruoholajien aluetta,
esimerkiksi alakloori [2-kloori-2,6'-dietyyli-N-(metoksi-
metyyli)-asetanilidi], atratsiini [2-kloori-4-etyyliamino-
6-isopropyyliamino-1,3-5~triatsiini], bromoksyniili [3,5-
dibromi-4-hydroksibentsonitriilil, klortoluroni [N'-(3-
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kloori-4-metyylifenyyli)-N,N-dimetyyliureal, syanatsiini
[2-kloori-4-(1-syano-1-metyyliaetyyliamino)-6-etyyliamino-
1,3,5~triatsiini], 2,4-D [2,4~dikloorifencksi-etikkahappol],
dikamba [3,6-dikloori-2-metoksibentsoehappol, difenzoquat
[{1,2-dimetyyli-3,5-difenyyli-pyratsoliumsuolat], flamprop-
metyyli [metyyli-N-2-(N-bentsoyyli-3-kloori-4-fluorianili-
no)~propionaattil, fluometuron [N'-(3-trifluorimetyylife-~
nyyli)-N,N-dimetyyliureal, isoproturoni [N'-(4-isopropyyli-
fenyyli)-N,N-dimetyyliureal, insektisidit, esim. synteet-
tiset pyretroidit, esim. permetriini ja sypermetriini, ja
fungisidit, esim. karbamaatit, esim. metyyli-N-(1-butyyli-
karbamoyyli-bentsimidatsol-2-yyli)karbamaatti, ja triatso-
lit, esim. 1-(4-kloori-fenoksi)-3,3-dimetyyli-1-(1,2,4-tri-
atsol-1-yyli)-~-butan-2-oni.

Pestisidisesti aktiivisia yhdisteitd ja muita biologisesti
aktiivisia materiaaleja, joita voidaan sisdllyttdd esilld
olevan keksinn®n mukaisiin herbisidikoostumuksiin tai kdyt-
tada yhdessd niiden kanssa, esimerkiksi niitd, jotka mainit-
tiin edelld ja jotka ovat happoja, voidaan haluttaessa

kdayttdd konventionaalisten johdannaisten muodossa, esimer-
kiksi alkalimetalli- ja amiinisuoloina ja estereini.

Esilld olevan keksinn®n muun piirteen mukaisesti saadaan
aikaan valmistusartikkeli, joka k#sittiii vahint&3n yhtia
yleisen kaavan (I) mukaista isoksatsolijohdannaista tai jos
on edullista edelld kuvattua herbisidikoostumusta ja edul-
lisesti herbisidikonsentraattia, joka on laimennettava en-
nen kdytt&d ja joka k3sittdd vahintddn yhden kaavan (I)
mukaisen isoksatsolijohdannaisen sdilidssi, joka on tarkoi-
tettu edelld mainitulle kaavan (I) mukaiselle johdannaisel-
le tai mukaisille johdannaisille, tai mainitun herbisidi-
koostumuksen ja edelld mainittuun sdiliddn fyysisesti 1lii-
tetyt ohjeet tavasta, jolla sen sisiltim3 edelll mainittu
kaavan (I) mukainen johdannainen tai mukaiset johdannaiset
on kaytettadva rikkaruohojen torjuntaan. S4ilidt ovat taval-
lisesti tyypiltdéan sellaisia, joita kdytet#in varastoitaes-
sa kemiallisia substansseja, jotka ovat kiinteitd normaa-
leissa ympdristdn l3mpStiloissa, ja herbisidisten konsent-
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raattien muodossa olevia koostumuksia, esimerkiksi metal-
likannuja ja tynnyreitd, Jjotka voivat olla sisaltd lakat-
tuja, ja muovimateriaaleja, -pulloja tai lasi- ja muovima-
teriaaleja ja kun sadilion sisaltd on kiinted, esimerkiksi
rakeinen herbidisin koostumus, laatikoita, esimerkiksi pah-
via, muovimateriaaleja ja metallia, tai sakkeja. sdilididen
tulee olla tavallisesti riittdvid kapasiteetiltaan sisdl-
tdmddn isoksatsolijohdannaisen tai herbisidikoostumusten
mddrid, jotka ovat riittavia kasittelemadan vahintaan 0,405
hehtaaria maata rikkaruohojen kasvun torjumiseksi mutta
joka ei ylitd kokoa, joka on tarkoituksenmukainen konven-
tionaalisiin k&sittelymenetelmiin. Ohjeet on liitetty fyy-
sisesti s53i1i606n esimerkiksi painettuna siihen suoraan tai
siihen kiinnitetyll3d nimilapulla tai nimikelipulla. Ohjeet
osoittavat tavallisesti, ettid sdilion sisiltd on levitet-
tivid laimentamisen j&lkeen, jos se on tarpeellista, rikka-
ruohojen kasvun torjumiseksi kiyttoémaarina 0,01 kg - 20 kg
aktiivista materiaalia hehtaaria kohti edelld kuvatulla
tavalla ja edelld kuvattuihin tarkoituksiin.

Seuraavat esimerkit selventl3vit esilli olevan keksinndn
mukaisia herbisidikoostumuksia:

Esimerkki C1

Liukeneva konsentraatti muodostetaan seuraavista:

Aktiivinen aineosa (yhdiste 1) 20 % paino/til.
Kaliumhydroksidiliuos 33 % paino/til. 10 & til./til.
Tetrahydrofurfuryylialkoholi (THFA) 10 % til./til.
Vesi tilavuuteen 100

sekoittamalla THFA, aktiivinen aineosa (yhdiste 1) ja 90
tilavuus-% vettd ja 1lisH&mi#lld hitaasti kaliumhydroksidi-
liuvos kunnes saadaan vakaa pH 7-8 ja tekemdlld sitten tila-

vuuteen vedelld.

Samanlaisia konsentraatteja kuin edelld kuvatut voidaan
valmistaa korvaamalla isoksatsoli (yhdiste 1) muilla kaavan
(I) mukaisilla vhdisteillsd,
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Esimerkki C2
Kostutettava jauhe muodostetaan seuraavista:

Aktiivinen aineosa (yhdiste 1) 50 % paino/paino
Natriumdodekyylibentseenisulfonaatti 3 % paino/paino
Natriumlignosulfaatti 5 % paino./paino
Natriumformaldehydialkyyli-

naftaleenisulfonaatti 2 % paino/paino
Mikrohieno piidioksidi 3 % paino/paino
Kiinan savi 37 % paino/paino

sekoittamalla edelld mainitut aineosat yhteen ja jauhamalla

seos ilmasuihkumyllyssd.

Samanlaisia kostutettavia jauheita voidaan valmistaa, kuten
edelld kuvataan, korvaamalla isoksatsoli (yhdiste 1) muilla
kaavan (I) mukaisilla vhdisteilld.

Esimerkki C3
Veteen liukeneva jauvhe muodostetaan seuraavista:

Aktiivinen aineosa (yhdiste 1) 50 % paino/paino
Natriumdodekyylibentseenisulfonaatti 13 % paino/paino
Mikrohieno piidioksidi 2 % paino/paino
Natriumbikarbonaatti 47 % paino/paino

sekoittamalla edelld mainitut aineosat yhteen ja jauhamalla
seos vasaramyllyssd,

Samanlaisia veteen liukenevia jauheita voidaan valmistaa,
kuten edelld kuvataan, korvaamalla isoksatsoli (yhdiste 1)

muilla kaavan (I) mukaisilla yhdisteilly.

Keksinndn mukaisia yhdisteitd on ki3ytetty herbisidisissé

kdytdissd seuraavien menetelmien mukaisesti.

Herbisidisten vhdisteiden kidyttdmenetelmi

a) Yleinen
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Sopiiva m3drii kasvien kidsittelyyn kaytettyjd yhdisteitad
liuvotettiin asetoniin liuosten saamiseksi, jotka ovat ek-
vivalenttisia kéyttomddrien korkeintaan 4000 g testivhdis-
tetta hehtaaria kohti (g/ha) kanssa. Ndm& liuokset levitet-
tiin standardista laboratoriherbisidisumuttimesta, joka
valittad 290 litran ekvivalentin sumutusnestettd hehtaaria
kohti.

b) Rikkaruohojen torjunta: Ennen kasvamista

Siemenid kylvettiin 70 mm2:n 75 mm syvi#in muoviruukkuun ei-
steriiliin multaan. Siementen madrd ruukkua kohti oli seu-

raava.
Siementen keskimddrdinen

Rikkaruoholaiji maard/ruukku

1) Levedlehtiget rikkaruohot

Abutilon teophrasti 10

Amarahthus retroflexus 20

Galium aparine ; 10

Ipomoea purpurea 10

Sinapis arvensis 15

Xanthium strumarium _ 2

2) Ruohorikkaruohot

Alopecurus myosuroides 15
Avena fatua 10
- BEchinochloa crus-galli 15
Setaria viridis 20
3) Barat

Cyperus esculentus 3
Viljelykasvit

1) Levedlehtiset

Puuvilla

Solja

2) Ruohot

Maissi 2
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Riisi

Vehnd

Keksinnon mukaiset yhdisteet levitetaan siemenia sisaltdvdn
maan pintaan kuten (a):ssa kuvataan. Kunkin viljelykasvin
ja rikkaruohon yksittdinen ruukku varattiin jokaiseen k&-
sittelyyn sumuttamattominen verrokkeineen ja verrokkeineen,

joihin oli sumutettu pelkast&ddn asetonia.

Kdgittelyn jdlkeen ruukut sijoitettiin kapillaarimatolle

lasikoteloon ja niitd kasteltiin padltd. Viljelykasvin va-
hingoittumisen visuaalinen arviointi tehtiin 20-24 pdiv3i
sumuttamisen jdlkeen. Tulokset on esitetty viljakasvin tai
rikkaruohojen kasvun tai vahingoittumisen vahenemisprosent-

tina verrattuna verrokkiruukuissa oleviin kasveihin,

¢) Rikkaruohojen torjunta: Kasvun jdlkeen

Rikkaruohot ja viljelykasvit kylvettiin suoraan John Inne-
sin ruukkukompostiin 75 mm syville, 70 mm2:n ruukkuihin
paitsi Amaranthus, joka otettiin siemennysvaiheessa ja
siirrettiin ruukkuihin viikko ennen sumuttamista. Sitten
kasveja viljeltiin kasvihuoneessa kunnes ne olivat valmiita
sumutukselle kasvien kasittelyyn kdytetyilld yhdisteilld.
Rasvien lukumdirid ruukkua kohti oli seuraava:

1) Levedlehtiset rikkaruohot

Rikkaruoholaji Kasvim&dira/ Kagvuvaihe
ruukku

Abutilon teophrasti 3 1-2 lehted

Amaranthus retroflexus 4 1-2 lehted

Galium aparine 3 1. kiehkura

Ipomoea purpurea 3 1-2 lehted

Sinapis arvensis 4 2 lehte’

Xanthium strumarium 1 2-3 lehted

2) Ruohorikkaruohot

Rikkaruoholaiji Kasvimiira/ Kasvuvaihe

ruukku
Alopecurus myosuroides 8-12 1-2 lehted



10

15

20

25

30

35

31

Avena fatua 12-18 1-2 lehted

Echinochloa crus-galli 4 2-3 lehted

Setaria viridis 15-25 1-2 lehted

3) sarat

Rikkaruoholaiji Kasvim84rs/ Kasvuvaihe
ruukku

Cyperus esculentus 3 3 lehted

1) Levedlehtiset

Viljelykasvit Kasvimd&dri/ Kasvuvaihe
ruukku

Puuvilla 2 1 lehti

Soija 2 2 lehted

2) Ruohot

Viljelykasvit Kasvimdiri/ Kagvuvaihe
ruukku

Maissi 2 2-3 lehted

Riisi 4 2-3 lehteX¥

Vehnd 5 2-3 lehted

Kasvien k¥sittelyyn k8ytetyt yhdisteet levitettiin kasveil-
le, kuten (a):ssa kuvataan. Kunkin viljelykasvin ja rikka-
ruoholajin yksitt8inen ruukku varattiin jokaiseen kdsitte-
lyyn sumuttamattomine verrokkeineen ja verrokkeineen, joi-

hin oli sumutettu pelkdstdin asetonia.

Kidsittelyn j&lkeen ruukut sijoitettiin kapillaarimatolle
lasikoteloon ja niitd kasteltiin pddltd kerran kahdessa
tunnissa ja sitten kontrolloidulla pohjakastelulla. Vilje-
lykasvin vahingoittumisen ja rikkaruohotorjunnan visuaali-
nen arviointi tehtiin 20-24 pHivdEE sumuttamisen jdlkeen.
Tulokset on esitetty viljakasvin tai rikkaruohojen kaswvun
tai vahingoittumisen v3henemisprosenttina verrattuna ver-

rokkiruukuissa oleviin kasveihin.

Keksinndén mukaisilla yhdisteilld on k3ytettynd 4 kg/ha tai
vihemmdn rikkaruohoissa erinomainen herbisidisen aktiivi-
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suuden taso yhdistettynd viljan toleranssiin, kun niiti
k83ytettiin edellisissd kokeissa.

Kdytettyn8 ennen tai jdlkeen kasvun 1000 g/ha yhdisteet 1-
7 tuottivat vi#hintd3n 90 % vdhenemisen yhden tai useamman

rikkaruoholajin kasvussa.
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Patenttivaatimukset
1. Kaavan (I) mukainen 4-bentsoyyli-isoksatsolijohdannai-
nen:
0
R X-R3
L
N
~o” “rl 2,

I
tunnettu siitd, ettd
R on vetyatomi tai ryhmd -COjR4,

R! on

korkeintaan kuusi hiiliatomia sisdltdvd suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalises-
ti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla, tai

3-6 hiiliatomia sisdltdvd sykloalkyyliryhmd, joka on sub-
stituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla ryhmdlla
R5 tai yhdelli tai useammalla halogeeniatomialla,

R2 on

halogeeniatomi,

korkeintaan 6 hiiliatomia sis3dltdvi suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhm&@, joka on substituoitu optionaalisesti yh-
delld tai useammalla halogeeniatomilla,

korkeintaan 6 hiiliatomia sisdlt8vi suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd@, joka on substituoitu yhdella tai useam-
malla ryhmilli -OR5, tai

ryhmd, joka on valittu nitrosta, syanosta, -COyR9:std,
-8(0)pRO:sta, -O(CH2)nORS5:std, -CORS:std, ORS:std ja

-N(R8)s02R7 :st¥,

R3 on -SO02R7,
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X on happiatomi,

n on 0 tai kokonaisluku 1-4; kun n on suurempi kuin 1, ryh-

mit R2 voivat olla samanlaiset tai erilaiset,

R4 on korkeintaan kuusi hiiliatomia sis#ltivd suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhm&d, joka on substituoitu optionaa-
lisesti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla,

R3 ja R6, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset, ovat

kumpikin

korkeintaan 6 hiiliatomia sis8ltavad suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalisesti yh-

delld tai useammalla halogeeniatomilla,

fenyyli, joka on substituoitu optionaalisesti 1-5 ryhmdlld
R2, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset,

R7 on
korkeintaan 6 hiiliatomia sisdltdva suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalisesti yh-

delld tai useammalla halogeeniatomilla,

fenyyli, joka on substituoitu optionaalisesti 1-5 ryhmdlla

R2, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset, tai
ryhm& -NRSR6,

R8 on
vetyatomi,

korkeintaan kuusi hiiliatomia sisdltdvd suora- tai haara-
ketjuinen alkyyli-, alkenyyli- tai alkynyyliryhm3, joka on
substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halo-
geeniatomilla,

3-6 hiiliatomia sisdltdvd sykloalkyyliryhmi,
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fenyyli, joka on substituoitu optionaalisesti 1-5 ryhm#lld,
jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset ja valittu
halogeenistd, nitrosta, syanosta, RO:stY, S(O)pRS:sta ja
~-OR9:st4, tai

ryhm3, joka on valittu -SO2R6:sta ja -ORd:sti,
pon O, 1 tai 2, ja
m on kokonaisluku 1-3.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t unn e t-
t u siitd3, ettd

R8 on
vetyatoni,

korkeintaan kuusi hiiliatomia sisd8ltAvi suora- tai haara-
ketjuinen alkyyli-, alkenyyli- tai alkynyyliryhmd, joka on
gsubstituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halo-
geeniatomilla,

- ryhmd -S02R6, jossa R® on patenttivaatimuksessa 1 md3iritet-

ty.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdiste, t u n-

nettu siitd, ettd

R1 on korkeintaan kolme hiiliatomia sis#lt#vi suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhm&, syklopropyyli tai 1-metyyli-
syklopropyyli,

R2 on
halogeeniatonmi,

korkeintaan 4 hiiliatomia sis#lt3vi suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalisesti yh-
delld tai useammalla halogeeniatomilla,
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korkeintaan 4 hiiliatomia sisdltdvi suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu yhdelld tai useam-
malla ryhm3lli -OR3, tai

ryhmd, joka on valittu nitrosta, syanosta, ~COZR5:st§,
-S(0)pRé:sta, -O(CHy)nORS:std, ORS:st¥ ja -N(R8)SO2R7:std,

R4 on korkeintaan kuusi hiiliatomia sisilt3vi suora- tai

haaraketjuinen alkyyliryhmd,

R5 ja R6, jotka voivat olla samanlaiset tai erilaiset, ovat
kumpikin korkeintaan 4 hiiliatomia sisdltdvd@ suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaa-
lisesti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla,

R7 on korkeintaan 4 hiiliatomia sis¥ltivi suora- tai haara-
ketjuinen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalises-

ti yhdelld tai useammalla halogeeniatomilla,

R8 on korkeintaan koime hiiliatomia sisdltdva suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd,

non 0, 1 tai 2, ja
m on 2 tai 3.

4, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen yhdiste,
tunnettu siitd, ettd

R1 on korkeintaan kolme hiiliatomia sisdltivid suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd, syklopropyyli tai 1-metyyli-
syklopropyyvli,

R2 on

halogeeniatomi,

korkeintaan 4 hiiliatomia sis&lt3vi suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhmd, joka on substituoitu optionaalisesti yh-
delld tai useammalla halogeeniatomilla,
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korkeintaan 4 hiiliatomia sis#ltdvd suora- tai haaraketjui-
nen alkyyliryhm8, joka on substituoitu yhdelld tai useam-
malla ryhm#11% -OR5, tai

ryhm¥, joka on valittu -8(0)pRO:sta, -O(CH),OR?:std ja
OR%:std,

R4 on korkeintaan kuusi hiiliatomia sisdltdvd suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd,

RS on 1 tai 2 hiiliatomia sis#lt&dvi alkyyliryhm8, joka on
substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halo-
geeniatomilla,

R6 on metyyli- tai etyyliryhmd,

R7 on korkeintaan 4 hiiliatomia sis#@lt#vi suora- tai haara-

ketjuinen alkyyliryhmd,

R8 on korkeintaan kolme hiiliatomia sis8ltl8vd suora- tai

haaraketjuinen alkyyliryhmd,
nonoO, 1 tai 2, ja
mon 2 tai 3.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen yhdiste,
tunnettu siitd, ettad

R2 on
halogeeniatomi,

korkeintaan 1 tai 2 hiiliatomia sisdlt#vd alkyyliryhm4,
joka on substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla
halogeeniatomilla,

-S(O)pRG:sta tai ORS,

R4 on metyyli- tai etyyliryhmd,
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R3 on 1 tai 2 hiiliatomia sisdltdvd alkyyliryhm3, joka on
substituoitu optionaalisesti yhdelld tai useammalla halo-
geeniatomilla,

R6 on metyyli- tai etyyliryhmi,

R7 on metyyli- tai etyyliryhmi,

R8 on korkeintaan kolme hiiliatomia sisfltivd suora- tai
haaraketjuinen alkyyliryhmd,

nonO, 1 tai 2, ja
mon 2.

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdiste, &t u n-

nettu siitd, etta

R on vetyatomi,

Rl on etyyli tai syklopropyyli,

R2 on halogeeni,

R3 on ~SOZR7,

X on happiatomi,

nonO tai 1, ja

R7 on metyyli, etyyli tai -NMej.

7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdiste,
tunnettu siitd, etti se on
4-[2-kloori-~4-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]-5-syklo-
propyyli-isoksatsoli,

5~-syklopropyyli-4-[2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]-
isoksatsoli,
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4-[4-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]-5-syklo-
propyyli-isoksatsoli,
5-syklopropyyli-4-[2-etyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]-isok-
satsoli,
S5-syklopropyyli-4-[2-(N,N-dimetyyliaminosulfonyylioksi)~-
bentsoyyli]-isoksatsoli,
5-etyyli-4-[2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyyli]l-isoksat-
soli,
4-[5-kloori-2-(metyylisulfonyylioksi)bentsoyylil-5-syklo-
propyyli-isoksatsoli.

8. Menetelmd patenttivaatimuksessa 1 tai 2 mddritetyn
yhdisteen valmistamiseksi, tunnet tu siitd, etti
se k3sittdd:

a) silloin kun R on vety, kaavan (II) mukaisen yhdisteen:

R3 o 0

Rl

R2 L
D)

jossa L on poistuva ryhm¥ ja R', R?, R3, n ja X ovat pa-
tenttivaatimuksessa 1 tai 2 m3dritetyt, reagoittamisen hyd-
roksyyliamiinin tai sen suolan kanssa,

b) silloin kun R on vety, kaavan (III) mukaisen yhdisteen:

0 Rl
(1IT)

jossa R! on patenttivaatimuksessa 1 tai 2 mi¥ritetty ja ¥
on karboksiryhmd tai sen reaktiivinen johdannainen tai sya-
noryhmd, reagoittamisen sopivan metalliorgaanisen reagens-
gin kanssa,
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¢) silloin kun R on ryhmi -CO3R4 ja R2 on ryhmi R27, joka
on mifritetty patenttivaatimuksessa 1 tai 2 R2 osalta,
edellyttden ettd p on 0 tai 2, kaavan (IV) mukaisen yhdis-
teen:

0 P

R3-
//L\Rl

®*
(Iv)

jossa R', R3, X ja n ovat patenttivaatimuksessa 1 tai 2
m33iritetyt, P on poistuva ryhmi ja R21 on edelld midritet-
ty, reagoittamisen kaavan R4OZCC(Z)-NOH, jossa R4 on pa-
tenttivaatimuksessa 1 tai 2 md3ritetty ja Z on halogeeni-
atomi, mukaisen yhdisteen Kanssa,

d) silloin kun R on ryhmi -CO3R4 ja R2 on edelli miiritelty
ryhmi R21, kaavan (V) mukaisen yhdisteen:

0
R3-

®R21)
V)

jossa R', R3, X ja n ovat patenttivaatimuksessa 1 tai 2
midritetyt ja R27 on edelli mdiritetty, reagoittamisen kaa-
van R402CC(Z)=NOH, jossa R4 on patenttivaatimuksessa 1 tai
2 m3dritetty ja 2 on halogeeniatomi, mukaisen yhdisteen
kanssa,

e) silloin kun R on ryhmd -CO,R4 ja R2 on edelll miiritelty
ryhmd R21, kaavan (VI) mukaisen yhdisteen suolan:
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®R21)
(VD)

jossa kaavassa R1, R3, X ja n ovat patenttivaatimuksessa 1
tai 2 m¥8ritetyt ja R2! on edellf mifritetty, reagoittami-
sen kaavan R40,CC(2)=NOH, jossa R4 on patenttivaatimuksessa
1 tai 2 mddritetty ja Z on halogeeniatomi, mukaisen yhdis-
teen kanssa,

f) silloin kun p on 1 tai 2, kaavan (I) mukaisen vastaavan

yhdisteen, jossa p on 0 tai 1, rikkiatomin hapettamisen.

9. Herbisidikoostumus, t unne t tu siitd, ettid se

kdsittad aktiivisena aineosana herbisidisesti tehokkaan
md&rdn missd tahansa patenttivaatimuksista 1-7 m3Zriteltyd
kaavan (I) mukaista 4-bentsoyyli-isoksatsolijohdannaista
yhdistettynd maanviljelyksellisesti hyvdksyttdvdadn laimen-
timeen tai kantoaineeseen ja/tai pinta-aktiiviseen ainee-

seen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen herbisidikoostumus,
tunnettu siitd, ettd se on vesipitoisen suspensio-
konsentraatin, kostutettavan jauheen, veteen liukenevan tai
veteen dispergoituvan jauheen, nestemdisen veteen liukene-
van konsentraatin, nestemdisen emulgoituvan suspensiokon-
sentraatin, rakeisen tai emulgoituvan konsentraatin muodos-
sa.

11. Menetelmd rikkaruohojen kasvun torjumiseksi paikassa,
tunnettu siiti, ettd se kl3sittii herbisidisesti
tehokkaan midrdn miss¥ tahansa patenttivaatimuksessa 1-7
middritettyd kaavan (I) mukaista 4-bentoyyli-isoksatsolia
levittdmisen paikkaan.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd paikka on alue, jota kdytetddn tai
tullaan kdytt@mddn viljelykasvien viljelyyn ja yhdistettd
levitetdidn levitysmddridnd 0,01 kg - 4,0 kg hehtaaria koh-
ti.
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