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(54) Bezeichnung : HALTERUNG FUR BOHRKOPFBESCHICHTUNG

(57) Abstract: The present invention relates to a holder for a number of borers, which can advantageously be used for coating borer
tips. The holders according to the invention make it possible to arrange the borers in the coating unit in such a way that their tips rest
on a cylindrical wall and these can be rotated past a coating source at the same minimum distance. The holder comprises a first
curved wall with holes, a second curved wall with holes or slits and a third wall which serves as stop for borers inserted in the holes
of the first and second wall.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Halterung fiir eine Reihe von Bohrern welche zum Beschichten von
Bohrerspitzen vorteilhaft eingesetzt werden kann. Die erfindungsgeméssen Halterungen erméglichen es, die Bohrer so in der
Beschichtungsanlage anzuordnen, dass deren Spitzen auf einem Zylindermantel liegen und diese an einer Beschichtungsquelle mit
demselben minimalen Abstand vorbeirotiert werden kénnen. Die Halterung umfasst eine erste gekriimmte Wand mit Lochern, eine
zweite gekriimmte Wand mit Léchern oder Schlitzen und eine dritte Wand, welche als Anschlag fiir in die Locher der ersten und
zweiten Wand eingesteckten Bohrer dient.
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Halterung fiir Bohrkopfbeschichtung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Beschichtung von Bohrern und auf die

dazu verwendbaren Halter.

Zur Verbesserung des Verschleissverhaltens von Bohrern ist bekannt, deren Spitze
und Spannuten mit Hartstoffschichten wie zum Beispiel Titannitrid oder
Aluminiumchromnitrid zu beschichten. Ublicherweise werden zum Aufbringen der
Schichten PVD-Verfahren, wie zum Beispiel Bogenverdampfen,
Elektronenstrahiverdampfen oder Zerstauben, im Batchverfahren verwendet.
Batchverfahren heisst dabei, dass Halter mit den zu beschichtenden Bohrern
bestiickt werden und diese Halter auf einer Art Drehtisch angeordnet sind, welcher
durch Rotation dafiir sorgt, dass die Bohrer mehrmals an der Beschichtungsquelle
vorbeigefiihrt werden. Dabei wird versucht, den Halter so zu konstruieren, dass
lediglich die Bohrerspitze und der Bereich direkt hinter der Spitze beschichtet

werden.

Aus der DE 600 02 579 T2 ist es bekannt, eine Halterung einzusetzen, die zumindest
eine perforierte Aussenwand umfasst, die mit einer Anordnung von Offnungen
versehen ist, in die Bohrer eingesetzt werden konnen. Innerhalb des hohlen
Innenraums der Halterung ist eine zur Aussenwand parallele Stiutzwand mit
entsprechenden Offnungen vorgesehen, so dass die Bohrer mit ihren Schaften im
Wesentlichen parallel angeordnet werden koénnen. Ausserdem ist ein von der
Stitzwand nach innen beabstandetes Anschlagmittel innerhalb des hohlen
Innenraums der Halterung vorgesehen, um dafur zu sorgen, dass die Bohrer im
Wesentlichen im gleichen Ausmass aus der Aussenwand herausragen. Die
Halterung ist dabei als hohle Halterung ausgebildet, um denjenigen Teil eines
Bohrers innerhalb der Aussenwand von der dusseren Umgebung abzuschirmen,

aber der Atmosphare im Innenraum der Halterung auszusetzen.

Die Halterung wie in der DE 600 02 579 T2 offenbart hat allerdings den Nachteil,
dass sie in Polygonform ausgebildet ist und die Bohrer bei der Beschichtung aus
einer Aussenfliche der polygonalen Form herausragen. Wenn daher die

Bohrerspitzen an der Beschichtungsquelle vorbeirotieren, haben diejenigen Bohrer,

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

WO 2012/089306 PCT/EP2011/006321
2

welche nahe den Ecken des Polygons angeordnet sind, einen geringeren minimalen
Abstand zur Beschichtungsquelle als diejenigen Bohrer, welche im Zentrum der
Polygonflache liegen. Hierdurch kommt es zu einer ungewinschten
unterschiedlichen Dicke der Beschichtung der Bohrer. Es kommt hinzu, dass
diejenigen Bohrer, welche nahe der Ecken des Polygons angeordnet sind, dann,
wenn sie den geringsten Abstand zur Beschichtungsquelle haben, nicht senkrecht
auf der Oberflache der Beschichtungsquelle stehen. Es wird daher eine Seite der
Spannut abgeschattet sein, wahrend die andere Seite der Spannut der Quelle
direkter ausgesetzt ist. Da zu diesem Zeitpunkt am meisten Material auf der
Bohreroberflache abgelegt wird kommt es zu einer unerwinscht unsymmetrischen
Beschichtung dieser Bohrer. Ein weiterer Nachteil ist, dass dadurch, dass es sich um
eine hohle Halterung handeln muss, die Flexibilitdt an Beschichtung stark

eingeschrankt ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die oben geschilderten Probleme

zumindest teilweise zu l6sen.

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Halterung nicht als
hohle Halterung ausgebildet wird, sondern als Sandwich von zumindest drei
beabstandeten Wanden, wobei die Winde derart gekrummt sind, dass beim
Anordnen der Halterung auf dem Drehtisch die Kruimmung dem Umfang des
Drehtisches im Wesentlichen angepasst ist. Auf diese Weise wird die aus dem Stand

der Technik bekannte Polygonform vermieden.

Die Erfindung wird nun beispielhaft und anhand der Figuren im Detail erlautert.

Figur 1a zeigt schematisch den Querschnitt einer einzelnen erfindungsgemassen

Halterung gemass einer ersten Ausfiihrungsform

Figur  1b zeigt schematisch die Explosionsansicht einer einzelnen

erfindungsgeméassen Halterung gemass der ersten Ausfiihrungsform
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Figur 1c zeigt fur die erste Ausfuhrungsform die erfindungsgemassen Halterungen,
wie sie in einer Beschichtungsanlage anzuordnen waren. Gezeigt ist die Draufsicht

auf den Drehtisch.

Figur 2a zeigt schematisch den Querschnitt einer einzelnen erfindungsgemassen

Halterung gemass einer zweiten Ausfilhrungsform

Figur 2b =zeigt schematisch die Explosionsansicht einer einzelnen

erfindungsgemassen Halterung geméss der zweiten Ausfiihrungsform

Figur 2c zeigt den Querschnitt einer einzelnen erfindungsgemassen Halterung

gemass der zweiten Ausfiihrungsform mit variablem Anschlag.

Figur 2d zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgeméssen Halterungen,
wie sie in einer Beschichtungsanlage anzuordnen waren. Gezeigt ist die Draufsicht

auf den Drehtisch.

Figur 3a zeigt den Querschnitt einer einzelnen erfindungsgemassen Halterung

gemass einer dritten Ausfuhrungsform.

Figur 3b zeigt die Explosionsansicht der Halterung geméss der dritten

Ausfiihrungsform.

Die Halterung gemass einer ersten Ausfuhrungsform umfasst eine erste zu einem
Kreissegment gekriimmte und perforierte Wand 103 mit einer Anordung von Léchern
105, in die die Bohrer 107 eingefiihrt werden kénnen. Sie umfasst ausserdem eine
zweite gekriimmte und perforierte Wand 109 mit Lochern 111, deren Krimmung im
Wesentlichen der Krilmmung der ersten Wand 103 entspricht und deren Lochern 111
im Wesentlichen entsprechend den Léchern 105 der ersten Wand 103 angeordnet
ist. Die zweite Wand 109 ist beabstandet von der ersten Wand 103 auf deren
konkaven Seite angeordnet. Wiederum von der zweiten Wand 109 beabstandet auf
deren konkaven Seite angeordnet umfasst die Halterung eine dritte gekrimmte
Wand 113, die jedoch keine den Léchern der ersten und zweiten Wand

entsprechenden Lécher umfasst. Eine entsprechende Halterung ist schematisch in
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Figur 1a im Querschnitt und schematisch in Figur 1b in Explosionsdarstellung

gezeigt.

Wie entsprechende Halterungen in der Beschichtungsanlage angeordnet werden ist
in Figur 1c gezeigt. Gezeigt sind die ringférmig angeordneten erfindungsgemassen
Halterungen die beispielsweise von vier Beschichtungsquellen 121, 123, 125 und
127 umgeben sind, an denen sie verbeirotieren. Dabei wird deutlich, dass die
Krimmungen der Halterungen der Grésse der Beschichtungsanlage angepasst sein
soliten. Daher liegen die Krimmungsradien der Halterungen zwischen zwischen
0.2m fur kleine Beschichtungsanlagen und 3m fir grosse Beschichtungsanlagen.
Aus der Figur 1c wird auch deutlich, dass jeder der Bohrer mit gleichem minimalen
Abstand an der Beschichtungsquelle vorbei rotiert. Es wird ausserdem deutlich, dass
mit dieser ersten Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung das Problem der

unsymmetrischen Beschichtung der Spannuten noch nicht gelést ist.

Dieses Problem wird mit der zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
gel6st, die daher eine bevorzugte Ausfilhrungsform ist. Die Halterung geméss der
zweiten Ausfiihrungsform umfasst eine erste zu einem Kreissegment gekrimmte und
perforiete Wand 203 mit einer Anordnung von Léchern 205, in die die Bohrer 207
eingefuhrt werden koénnen. Sie umfasst ausserdem eine zweite zu einem
Kreissegment gekrimmte und perforierte Wand 209 mit Lochern 211. Die zweite
Wand 209 ist beabstandet von der ersten Wand 203 auf der konkaven Seite
angeordnet. Die Halterung umfasst ausserdem eine dritte, zu einem Kreissegment
gekrimmte Wand 213. Die dritte Wand 213 ist beabstandet von der zweiten Wand
209 auf der konkaven Seite angeordnet. Sie umfasst keine Lécher welche den
Locher der ersten oder zweiten Wand entsprechen wiirden. Die Krimmungen der
drei Wande sind so gewahlt, dass, wirden sie zu Kreisen vervollstdndigt, die
Mittelpunkte der Kreise Ubereinander liegen wirden. Die Lécher 211 der zweiten
Wand 209 sind so auf die Lécher 205 der ersten Wand 203 abgestimmt, so dass die
Bohrer 207 im Wesentlichen radial orientiert sind, wenn sie in die Halterung durch die
erste Wand 203 und die zweite Wand 209 gesteckt werden und an der dritten Wand
213 ihren Anschlag finden.
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Figur 2¢ zeigt, wie die drei Wande miteinander durch Streben 251, 253 verbunden
werden konnen. Dabei ist die erste Wand 203 mit der zweiten Wand 209 fix
verbunden damit die jeweiligen Lécher fur die Bohrer aufeinander abgestimmt
bleiben. Demgegeniiber kann der Abstand der dritten Wand 213 zur zweiten Wand
209 verandert werden, um von Batch zu Batch unterschiedliche Bohrerlangen
beschichten zu kdnnen. Dies kann beispielsweise durch Langlécher 255 ermdéglicht
werden. In Figur 2c ist eine zweite Position der dritten Wand 213 gestrichelt

dargestelit.

Figur 2d zeigt schematisch die Draufsicht einer Beschichtungsanlage in der die
Halterungen geméss der eben beschriebenen zweiten Ausfihrungsform ringférmig
angeordnet sind. Wie man der Figur entnehmen kann ragen samtliche Bohrer radial
nach aussen und werden mit gleichem minimalem Abstand an den

Beschichtungsquellen vorbeigefihrt.

Gemass einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, wie in die
Figuren 3a und 3b dargestellt, umfasst die Halterung vier Wande. Die beiden
ausseren Wande 303, 313 entsprechen der ersten Wand und der dritten Wand der
beiden ersten Ausfiihrungsformen. Zwischen diesen beiden dusseren Wanden 303,
313 sind noch zusatzlich zwei Wande 309, 315 angeordnet. Die Wand 309, welche in
Nachbarschaft zur dusseren Wand 303 angeordnet ist umfasst Schiitze 317, welche
senkrecht zur Krimmung der Wand 309 verlaufen. Die Wand 315, welche in
Nachbarschaft zur Wand 313 gelegen ist, umfasst Schlitze 319, welche langs der
Kriammung der Wand verlaufen. Mit einer solchen Anordnung ist es méglich, durch
radiales Verschieben der Wand 309 relativ zur Wand 303 die radiale Orientierung der
Bohrer zu justieren. Dies ist zum Beispiel dann von Vorteil, wenn dieselbe Halterung
fur Beschichtungsanlagen mit unterschiedlichen Kammerdurchmessern eingesetzt

werden soll.

Bei den geschilderten Ausfihrungsformen kommen die Bohrerspitzen, wenn sie in
die Halterungen bis zum Anschlag eingesteckt sind, auf einem Zylindermantel zu
liegen. Dabei ergibt sich die Méglichkeit, mehrere Zylinder, d.h. mehrere Halterungen

Ubereinander zu stapeln.
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Es wurde eine Halterung zum Tragen von Bohrern in einer Beschichtungsanlage
offenbart, mit einer perforierten ersten Wand mit ersten Léchern und einer von der
ersten Wand beabstandeten zweiten perforierten Wand mit zweiten Léchern oder
Schlitzen, die derart auf die ersten Lécher abgestimmt sind, dass Bohrer jeweils in
die ersten Lécher und dieselben Bohrer gleichzeitig in die zweiten Lécher oder
Schlitzen eingefithrt werden kénnen , wobei die Halterung zumindest eine von der
zweiten Wand beabstandete dritte Wand umfasst, welche geeignet ist um als
Anschlag fir in die ersten und zweiten Locher oder Schiitze eingefuhrten Bohrer zu
dienen und wobei zumindest die erste Wand und die dritte Wand zu Kreissegmenten
gebogen sind und daher Krummungen aufweisen, dergestalt, dass nach dem
Einfuhren der Bohrer bis zum jeweiligen Anschlag, diese als Ensemble dem
Kreissegment der dritten Wand folgend mit der Bohrerspitze aus der Halterung

herausragen.

Auch die zweite Wand zu einem Kreissegment gekrummt sein. Die zweite Wand
kann beabstandet von der ersten Wand auf deren konkaven Seite angeordnet sein
und die dritte Wand kann beabstandet von der zweiten Wand auf der konkaven Seite
der ersten Wand angeordnet sein, wobei die zweite Wand zwischen erster und dritter

Wand angeordnet ist.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die erste, zweite und dritte Wand relativ zueinander so
angeordnet sind und so zu Kreissegmenten gekrimmt sind, dass Dbei
Vervollstandigung der Kreise die Mittelpunkte der Kreise im Wesentlichen

Ubereinander liegen.

Es wurde eine Beschichtungsanlage mit Halterungen wie oben beschrieben
offenbart, wobei die Halterungen in der Beschichtungsanlage derart angeordnet sind,
dass bei der Beschichtung die Bohrer auf eine Kreisbahn mit im Wesentlichen
gleichem minimalem Abstand von einer Beschichtungsquelle an dieser vorbeigefuhrt

werden kénnen.

Es wurde ein Verfahren zum Beschichten einer Reihe von Bohrern offenbart, bei
dem die Bohrer zu Beschichtung in zumindest eine auf einer Kreisbahn rotierenden

Halterung mit einer perforieten ersten Wand mit ersten Léchern und einer
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perforierten zweiten Wand mit zweiten Léchern oder Schlitzen eingesteckt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die aus der Halterung herausragenden Spitzen der
Bohrer im Wesentlichen auf einem Zylindermantel liegen, wobei die Achsen der
Bohrer nicht zur Rotationsachse der zumindest einen Halterung parallel sind und

vorzugsweise senkrecht auf dem Zylindermantel stehen.
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Anspriche

1. Halterung zum Tragen von Bohrern in einer Beschichtungsanlage, mit einer
perforierten ersten Wand mit ersten Léchern und einer von der ersten Wand
beabstandeten zweiten perforierten Wand mit zweiten Ldéchern oder Schlitzen, die
derart auf die ersten Lécher abgestimmt sind, dass Bohrer jeweils in die ersten
Lécher und dieselben Bohrer gleichzeitig in die zweiten L&cher oder Schlitzen
eingefuhrt werden kénnen , wobei die Halterung zumindest eine von der zweiten
Wand beabstandete dritte Wand umfasst, welche geeignet ist um als Anschlag fir in
die ersten und zweiten Lécher oder Schlitze eingefiihrten Bohrer zu dienen, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest die erste Wand und die dritte Wand zu
Kreissegmenten gebogen sind und daher Krimmungen aufweisen, dergestalt, dass
nach dem Einfuhren der Bohrer bis zum jeweiligen Anschlag, diese als Ensemble
dem Kreissegment der dritten Wand folgend mit der Bohrerspitze aus der Halterung

herausragen.

2. Halterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auch die zweite Wand

zu einem Kreissegment gekrummt ist.

3. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Wand beabstandet von der ersten Wand auf deren konkaven Seite
angeordnet ist und die dritte Wand beabstandet von der zweiten Wand auf der
konkaven Seite der ersten Wand angeordnet ist wobei die zweite Wand zwischen der

ersten und der dritten Wand angeordnet ist.

4. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass erste, zweite und dritte Wand relativ zueinander so angeordnet sind und so zu
Kreissegmenten gekrimmt sind, dass bei Vervollstandigung der Kreise die

Mittelpunkte der Kreise im Wesentlichen Ubereinander liegen.

5. Beschichtungsanlage mit Halterungen nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterungen in der Beschichtungsanlage derart

angeordnet sind, dass bei der Beschichtung die Bohrer auf eine Kreisbahn mit im
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Wesentlichen gleichem minimalem Abstand von einer Beschichtungsquelle an dieser

vorbeigefiihrt werden kénnen.

6. Verfahren zum Beschichten einer Reihe von Bohrern, bei dem die Bohrer zu
Beschichtung in zumindest eine auf einer Kreisbahn rotierenden Halterung mit einer
perforierten ersten Wand mit ersten Léchern und einer perforierten zweiten Wand mit
zweiten Lochern oder Schlitzen eingesteckt werden, dadurch gekennzeichnet, dass
die aus der Halterung herausragenden Spitzen der Bohrer im Wesentlichen auf
einem Zylindermantel liegen, wobei die Achsen der Bohrer nicht zur Rotationsachse
der zumindest einen Halterung parallel sind und vorzugsweise senkrecht auf dem

Zylindermantel stehen.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y JP 4 052274 A (NISSIN ELECTRIC CO LTD)

20. Februar 1992 (1992-02-20)
das ganze Dokument

Y CN 100 529 171 C (LIN HONGQING [CN])

19. August 2009 (2009-08-19)
das ganze Dokument

1-6

1-6

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

27. Januar 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06/02/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Ekhult, Hans

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/006321
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

JP 4052274 A 20-02-1992  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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