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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest osnowa do narzedzi metaliczno-diamentowych na bazie Zelaza do
szlifowania powierzchni betonowych i kamiennych oraz sposéb wytwarzania tej osnowy.

Znany jest z opisu WO/2010/105419 (A1) sposob wykonania narzedzi diamentowych do szlifo-
wania posadzek betonowych, ktérych materiat osnowy zawiera od 40 do 70% wagowych kobaltu, od 10
do 20% wagowych miedzi, od 1 do 20% wagowych w glika wolframu, od 5 do 10% wagowych cyny i od
0,5 do 3% wag. mikroelementéw. Sposob otrzymywania tych narzedzi obejmuje prasowanie na zimno,
spiekanie w prozni z wykorzystaniem prasopieca w temperaturze od 850 do 900°C i pod naciskiem od
10 do 15 ton.

W zgtoszeniu patentowym CN103038025 (A) ujawniono sposob wytwarzania materiatéw kompo-
zytowych na bazie miedzi do narzedzi diamentowych stosowanych w budownictwie i obrébce kamienia.
Skfad spoiwa stanowi (% mas.): miedz (30-60), zelazo (20-35), kobalt (10-15), cyna (0-10,5), weglik
wolframu (0-20) i dodatek stopowy. Wedtug pierwszego wariantu dodatek stopu jest nanoproszkiem
o powierzchni wtasciwej od 6 do 25 m?/g, ktory jest obecny w ilosci od 1 do 15% wag., wedtug drugiego
wariantu dodatek stopu jest nanoproszkiem o powierzchni wtasciwej od 75 do 150 m?/g, ktory jest
obecny w ilosci od 0,01 do 5% wag. Spoiwo charakteryzuje sie duzg odpornoscig na Scieranie bez
istotnego wzrostu wymaganej temperatury spiekania, a takze duza twardoscia, wytrzymatoscia i udar-
noscia.

Ze zgtoszenia patentowego DE2524307 (A1) znany jest materiat na osnowe do wiertet lub narze-
dzi szlifierskich z regularnego azotku boru lub diamentu zawierajacy weglik chromu jako dodatek zwiek-
szajgcy odpornos¢ cieplna tych narzedzi. Spoiwo zawiera miedz, dodatek metali o niskiej temperaturze
topnienia, metali grupy VIII uktadu okresowego, >=1% Ti, V, Cr, Zr, Nb, Mo, W oraz weglik chromu.

W publikacji autorstwa: Elzbieta Baczek, Janusz Konstanty, Andrzej Romarski, Marcin Podsiadto
i Jolanta Cyboron, pt.: "Processing and Characterization of Fe-Mn-Cu-Sn-C Alloys Prepared by Ball
Milling and Spark Plasma Sintering" opublikowanej w Journal of Materials Engineering and Performance
nr 27, str. 1475-1483 w 2018 roku, opisano sposob otrzymywania kompozytéw na bazie zelaza z do-
datkiem proszkow zelazomanganu wysokoweglowego i niskoweglowego w ilosci 15 % mas. oraz brazu
cynowego w ilosci 8% mas do spiekanych narzedzi metaliczno-diamentowych na bazie zelaza do ciecia
i szlifowania kamieni naturalnych, betonow i asfaltoéw. Mieszanki mielono w mtynku kulowym przez 8,
30 120 godzin, a nastepnie spiekano metoda prasowania na goraco i SPS w temperaturze 900°C, pod
cisnieniem 35 MPa i w czasie 3 min. Otrzymane spieki charakteryzowaty sie wyzszymi wtasciwosciami
mechanicznymi i tribologicznymi w poréwnaniu do materiatéw komercyjnych Co-20%WC.

Istota rozwigzania wedtug pierwszego wynalazku polega na tym, ze w skiad osnowy wchodzi
mieszanina proszkow Fe-Mn-Cu-Sn-C w ilosci 50% mas. oraz mieszanina proszkéw stopowych i wegla
w ilosci 50% mas., przy czym mieszanina proszkéw Fe-Mn-Cu-Sn-C skiada sie z 77% zelaza, 7,5%
zelazomanganu wysokoweglowego, 7,5% zelazomanganu niskoweglowego, 8% brazu cynowego, na-
tomiast w mieszaninie proszkow stopowych i wegla znajduje sie 49,7% mas. Astaloy CrM, 49,7% mas.
Distaloy DC1 oraz 0,6% mas. wegla.

Astaloy CrM jest stopowym proszkiem zelaza zawierajacym 0,006% C, 3% Cr i 0,5% Mo i Fe
reszta o gestosci pozornej 2,81 g/cm?3. Distaloy DC1 jest stopowym proszkiem zelaza zawierajacym 2%
Ni, 1,5% Mo, 0,004% C, 0,04 Cu i Fe reszta o gestosci pozornej 3,05 g/cm?.

Istota rozwiazania wedtug drugiego wynalazku polega na tym, ze do mieszaniny proszkéw
Fe-Mn-Cu-Sn-C w ilosci 50% mas. wprowadza sie mieszanine proszkow stopowych i wegla w ilosci
50% mas., przy czym mieszanina proszkow Fe-Mn-Cu-Sn-C sktada sie z 77% zelaza, 7,5% zelazoman-
ganu wysokoweglowego, 7,5% zelazomanganu niskoweglowego, 8% brazu cynowego, natomiast
w mieszaninie proszkow stopowych i wegla znajduje sie 49,7% mas. Astaloy CrM, 49,7% mas. Distaloy
DC1 oraz 0,6% mas. wegla. Nastepnie cato$¢ poddaje sie mieleniu do uzyskania uziarnienia od 75 do
85 um i spieka sie metoda prasowania na goraco pod cisnieniem 35 MPa w temperaturze od 900 do
950°C w czasie od 3 do 10 min, po czym chiodzi z izotermicznym wytrzymaniem w temperaturze od
250 do 400°C w czasie 1 godziny.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest uzyskanie materiatu o wyzszych wiasciwosciach
fizyko-chemicznych i wiekszej wydajnosci szlifowania w poréwnaniu ze znanymi, uzywanymi do podob-
nych celéw materiatami. Dzieki temu materiat na bazie proszkow stopowych i proszkéw Fe-Mn-Cu-Sn-C
moze stanowi¢ osnowe dla spiekanych narzedzi metaliczno-diamentowych do obrébki powierzchni be-
tonowych i kamiennych.
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Rozwiazania wedtug wynalazku zilustrowano ponizszym przyktadem wykonania.

Przygotowano mieszanine BDCM50M (50% mas. proszku Fe-Mn-Cu-Sn-C o $redniej wielkosci
czastek 86,05 um i 50% mas. mieszaniny proszku DCM50M to jest 49,7% mas. Astaloy CrM o $redniej
wielkosci czgstek 90,88 uym + 49,7% mas. Distaloy DC1 o $redniej wielkosci czastek 100,51 ym oraz
0,6% mas. grafitu o $redniej wielkosci czastek 6,1 pm. Po wstepnym wymieszaniu proszkéw w mieszal-
niku typu Turbula mieszanki poddano procesowi mielenia w mtynku kulowym przez 8 godzin, w wyniku
czego uzyskano proszek o $rednim uziarnieniu wynoszacym 79,48 um, ktérg nastepnie spiekano
w grafitowe] matrycy pod cisnieniem 35 MPa w temperaturze 950°C, w czasie 10 min. oraz wytrzymano
izotermicznie podczas chtodzenia w temperaturze 250°C przez 1 godzine. Otrzymano kompozyt o twar-
dosci FIRB 1072, HV10 356+29 i gestosci pozornej 7,82+0,01 g/cm3. Na podstawie laboratoryjnych
testéw eksploatacyjnych z wykorzystaniem metody MWT obliczono odpornos¢ na zuzycie $cierne
w obecnosci 2 i 3 ciat: Ais= 18,1 £ 3,94 um/20 m, Ai2= 95,9 + 11,78 um/20 m.

Dla poréwnania przygotowano i zbadano osnowe bez mieszaniny proszkéw stopowych i wegla.

Przygotowano mieszanine proszkéw Fe-Mn-Cu-Sn-C skiadajaca sie z 77% zelaza, 7,5% zelazo-
manganu wysokoweglowego, 7,5% zelazomanganu niskoweglowego, 8% brazu cynowego o $redniej
wielko$ci czgstek 86,05 pm. Po wstepnym wymieszaniu proszkow w mieszalniku typu Turbula mie-
szanki poddano procesowi mielenia w mtynku kulowym przez 8 godzin, w wyniku czego uzyskano pro-
szek o uziarnieniu 53,43 um. Nastepnie spiekano w grafitowej matrycy w temperaturze 900°C, w czasie
10 min. i pod cisnieniem 35 MPa. Otrzymano kompozyt o twardosci HRB 103 + 1, HV10 299 + 7 i ge-
stosci pozornej 7,75 + 0,01 g/cm®. Na podstawie laboratoryjnych testow eksploatacyjnych z wykorzy-
staniem metody MWT obliczono odpornosé na zuzycie scierne w obecnoéci 2 i 3 ciat: Ais =24,6 + 2,72
HM/20 m, Aiz = 138,7 £ 1,18 pm/20 m.

Zastrzezenia patentowe

1. Osnowa do narzedzi metaliczno-diamentowych przeznaczonych do szlifowania powierzchni
betonowych i kamiennych znamienna tym, ze w sktad osnowy wchodzi mieszanina proszkéow
Fe-Mn-Cu-Sn-C w ilosci 50% mas. oraz mieszanina proszkow stopowych i wegla w ilosci 50%
mas., przy czym mieszanina proszkéw Fe-Mn-Cu-Sn-C sktada sie z 77% zelaza, 7,5% zela-
zomanganu wysokoweglowego, 7,5% zelazomanganu niskoweglowego, 8% brazu cynowego,
natomiast w mieszaninie proszkéw stopowych i wegla znajduje sie 49,7% mas. Astaloy CrM,
49,7% mas. Distaloy DC1 oraz 0,6% mas. wegla.

2. Sposo6b wytwarzania osnowy do narzedzi metaliczno-diamentowych przeznaczonych do szli-
fowania powierzchni betonowych i kamiennych znamienny tym, ze do mieszaniny proszkow
Fe-Mn-Cu-Sn-C w ilosci 50% mas. wprowadza sie mieszanine proszkoéw stopowych i wegla
w ilosci 50% mas., przy czym mieszanina proszkéw Fe-Mn-Cu-Sn-C sktada sie z 77% zelaza,
7,5% zelazomanganu wysokoweglowego, 7,5% zelazomanganu niskoweglowego, 8% brazu
cynowego, natomiast w mieszaninie proszkow stopowych i wegla znajduje sie 49,7% mas.
Astaloy CrM, 49,7% mas. Distaloy DC1 oraz 0,6% mas. wegla; nastepnie cato$¢ poddaje sie
mieleniu do uzyskania uziarnienia od 75 do 85 pm i spieka sie metoda prasowania na gorgco
pod cisnieniem 35 MPa w temperaturze 900-950°C w czasie 3—10 min, po czym chtodzi z izo-
termicznym wytrzymaniem w temperaturze 250-400°C w czasie 1 godziny.



