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69 Feststellvorrichtung einer Linearbewegungseinheit.

@ Eine Feststellvorrichtung (3) fur eine Linearbewe-

gungseinheit (1) gewahrleistet ein schnelles und ge-
naues Festsetzen durch eine im wesentlichen spielfrei ge-
fuhrte Schwenkbewegung von Klemmgliedern (9). Indem
nun zum Fihren der Schwenkbewegungen erste Fih-
rungsflachen (13) der Klemmglieder (9) mit zweiten Fih-
rungsfiichen (12) einer die Klemmglieder (9) zumindest
teilweise aufnehmenden Halterung (8) im wesentlichen
spielfrei zusammenwirken, fohren die Kiemmglieder (9)
Schwenkbewegungen um Schwenkachsen durch und das
Festklemmen an der Fiuhrungsstange (4) erfolgt ohne stot-
tern und erlaubt eine genau definierte Positionierung. Da-
bei ist fir die Schwenkbewegung jedes Kiemmgliedes (9)
mindestens eine der in einer Schnittebene quer zur
Schwenkachse gekrimmten Fihrungsflachen (12, 13) so
vorgesehen, dass die einander zugeordneten ersten und
zweiten Fihrungsflichen (13, 12) Schwenkbewegungen
der Klemmglieder (9) um definierte Schwenkachsen ge-
wahrleisten.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feststellvor-
richtung einer Linearbewegungseinheit nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

in verschiedenen Bereichen der Technik, insbe-
sondere in Manipulatoren, werden Linearbewe-
gungseinheiten eingesetzt. Diese Einheiten umfas-
sen Linearflhrungen mit mindestens einer Fuh-
rungsstange bzw. einem Fihrungsprofil und eine
daran gefiihrte Bewegungseinheit. Die Bewegungs-
einheit wird von einem Antrieb bewegt. Um die Be-
wegungseinheit an einer erreichten Position festzu-
stellen, umfasst diese eine Feststellvorrichtung.

Aus der EP 452 702 B1 ist eine Feststellvorrich-
tung bekannt, bei der zwei Klemmglieder mit je ei-
ner Kiemmoffnung fir eine Fuhrungsstange von ei-
nem Betatigungsglied in eine Klemmstellung ver-
schwenkbar sind. Es hat sich nun gezeigt, dass
gine noch in Bewegung befindliche Bewegungsein-
heit mit der bekannten Feststellvorrichtung nicht ge-
nigend schnell an der Fihrungsstange festgesetzt
werden kann. Die erzielbare Kiemmkraft scheint zu
Kklein zu sein, so dass die Bewegungseinheit zu ei-
ner undefinierten Stellung weiterstottert.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin,
eine Lésung zu finden, um ein genaues Festsetzen
zu gewahrleisten.

Die Lésung der Aufgabe gelingt durch die Ver-
wirklichung der Merkmale des Anspruches 1.

Bei der Losung der Aufgabe wurde erkannt, dass
ein schnelles Festsetzen nicht mit einer vertretba-
ren Erhéhung der Klemmkraft erzielbar ist, sondern
dass die Schwenkbewegung der Klemmglieder im
wesentlichen spielfrei gefihrt sein muss. Das bei
den bekannten Vorrichtungen beobachtete Weiter-
stottern wird durch das Spiel bei der Schwenkbe-
wegung erméglicht. Indem nun zum Fihren der
Schwenkbewegungen erste Fihrungsfldchen der
Klemmglieder mit zweiten Fuhrungsflachen einer
die Klemmglieder zumindest teilweise aufnehmen-
den Halterung im wesentlichen spielfrei zusammen-
wirken, fuhren die Klemmglieder Schwenkbewegun-
gen um Schwenkachsen durch und das Festklem-
men an der Flhrungsstange erfolgt ohne Stottern.
Dabei ist fur die Schwenkbewegung jedes Klemm-
gliedes mindestens eine in einer Schnittebene quer
zur Schwenkachse gekrimmte Flhrungsflache so
vorgesehen, dass die einander zugeordneten ersten
und zweiten Fuhrungsflachen Schwenkbewegungen
der Klemmglieder um definierte Schwenkachsen ge-
wihrleisten. Die Ausrichtung und Lage jeder
Schwenkachse hangt von der Anordnung der Fih-
rungsflachen und von der Anordnung der Klemmoft-
nung bzw. der durch diese gefihrten Fihrungsstan-
ge ab. Fur die spielfreie Fihrung ist nebst dem
Fuhrungskontakt zwischen den ersten und zweiten
Fuhrungsflachen auch ein Fuhrungskontakt zwi-
schen den Klemmgliedern vorgesehen. Die einan-
der zugewandten Seiten der zwei Klemmglieder
umfassen dritte FOhrungsflachen, die wahrend der
Schwenkbewegung direkt aneinander oder vorzugs-
weise an einem Zwischenteil, insbesondere einem
parallel zu den Schwenkachsen der Kiemmglieder
angeordneten Stift, anliegen.
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Die Zeichnungen erlautern die Erfindung anhand
schematisch dargestellter Beispiele.

Fig. 1: Langsschnitt durch eine an einer Fih-
rungsstange gefiihrte Feststellvorrichtung, wobei die
Klemmglieder und ein Betatigungs-Kolbenelement
in zwei Stellungen dargestelit sind;

Fig. 2: Schwenkflhrung mit kugelteilférmigen
Klemmgliedern;

Fig. 3: Schwenkfuhrung mit quer zur Schwenk-
achse gekrimmter Fihrungsflache der Halterung;

Fig. 4: Kugelgelenkartige Schwenkiuhrung.

Fig. 1 zeigt eine Fuhrungsvorrichtung 2 und eine
Feststellvorrichtung 3 einer Linearbewegungseinheit
1, die entlang einer Stange 4 bzw. einer Stangen-
achse 4a bewegbar ist. Die Stange 4 erstreckt sich
durch mindestens ein Gleitlager 5 und zwei Dich-
tungen 6 der Fihrungsvorrichtung 3, an welcher
beidseits Verbindungsbereiche 7 vorgesehen sind.

Die Feststellvorrichtung 3 umfasst zumindest eine
in die Fuhrungsvorrichtung 2 einsetzbare Halterung,
insbesondere eine zylindrische Hilse 8 mit einer
Hilsenachse 8b in der zwei, vorzugsweise zumin-
dest teilweise halbzylinderformige, Klemmglieder 9
schwenkbar gelagert sind. Die Hilse 8 bzw. die
Klemmglieder 9 weisen Durchgangséffnungen 8a
bzw. Klemmoffnungen 9a zum Durchfihren der
Stange 4 auf. Dabei sind die Klemmoffnungen 9a
so an den Querschnitt der Stange 4 angepasst,
dass sie in einer ersten Stellung jedes Klemmglie-
des 9 klemmend an der Stange 4 sitzen und in ei-
ner zweiten Stellung die Stange 4 freibeweglich
aufnehmen. Das in der Zeichnung rechts angeord-
nete Klemmglied 9 ist in der ersten Stellung darge-
stelit. Das in der Zeichnung links angeordnete
Klemmglied 9 ist in der zweiten Stellung dargesteilt.

Die Schwenkbewegung zwischen den beiden
Stellungen wird durch die Lagerung der beiden
Klemmglieder 9 in der Hillse 8 und von der durch
die Klemmoffnungen 9a verlaufende Stange 4 ge-
fuhrt. Die Hulse 8 hat vorzugsweise am einen Ende
einen Abschlussbereich 10 mit einer Fiihrungsaus-
nehmung 11, die vorzugsweise als zylindrische
Bohrung entlang der Hulsenachse 8b ausgebildet
ist und zumindest teilweise als zweite Fuhrungsfla-
che 12 dient. Die Kiemmglieder 9 sind mit einem
Fuhrungsende in die Fihrungsausnehmung 11 ein-
gefihrt und haben dort je eine teilkugelfdrmige er-
ste Fuhrungsfliche 13. Die Fihrungsausnehmung
konnte auch mit einem im wesentlichen rechtecki-
gen Querschnitt ausgefihrt sein und entsprechend
wiren die ersten Fihrungsflachen teilzylinderformig
mit Zylinderachsen parallel zu den Schwenkachsen.

Im Bereich der Fiihrungsenden sind an den
Klemmgliedern 9 einander zugewandte dritte Fih-
rungsflachen 14 ausgebildet. Um die Klemmglieder
9 in ihrer Langsrichtung unversetzt nebeneinander
anzuordnen, ist ein parallel zu den Schwenkachsen
verlaufender Stift 15 im Bereich der dritten Fih-
rungsflachen 14 an diese anliegend angeordnet.
Die Fuhrungsenden und der Stift 15 sind so dimen-
sioniert, dass sie im wesentlichen spielfrei in die
Fihrungsausnehmung 11 passen. Damit die
Klemmglieder 9 zusammenbleiben, ist gegebenen-
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falls ein elastischer Ring 16 vorgesehen, der sich
vorzugsweise zwischen den Fiihrungsflachen 13, 14
und den Klemméffnungen 9a um beide Klemmglie-
der 9 erstreckt. Es versteht sich von selbst, dass
anstelle des Stiftes 15 und des elastischen Ringes
16 zwischen den beiden Klemmgliedern 9 im Be-
reich des Flhrungsendes ein Schwenkgelenk vor-
gesehen werden kdnnte.

Um die Klemmglieder 9 in eine erste Stellung
bzw. in eine Klemmstellung zu pressen, ist minde-
stens eine Pressvorrichtung zum Auseinanderpres-
sen der Klemmglieder 9 vorgesehen. Die Pressvor-
richtung umfasst in den beiden Klemmgliedern ein-
ander zugeordnete Ausnehmungen 17 und darin
eingesetzte Federelemente, vorzugsweise Spiralfe-
dern 18. Indem die Federelemente 18 weiter von
den Schwenkachsen bzw. vom Stift 15 entfernt an-
geordnet sind als die Klemméffnungen 9a, kann
eine grosse Klemmkraft erzielt werden. Die
Schwenkbewegung nach aussen ist durch die Hul-
se 8 begrenzt.

Am offenen Ende der Hulse 8 schliesst ein Beta-
tigungszylinder 19 mit einem Betatigungsorgan,
zum Zusammenpressen der Kiemmglieder 9, an.
Die Verbindung zwischen der Hilse 8 und dem Be-
tatigungszylinder 19 ist als Schraubverbindung, ge-
gebenentfalls aber als einrastende Steckverbindung,
ausgebildet. Das Betatigungsorgan ist vorzugsweise
ein Kolbenelement 20, das mit mindestens einem,
vorzugsweise aber mit zwei vorstehenden Betéti-
gungsvorspringen 21, bei einer Bewegung auf die
freien Enden der Klemmglieder zu, diese betatigbar
bzw. schwenkbar macht. In der dargesteliten Aus-
tuhrungsform umfassen die Betétigungsvorspringe
21 erste Betatigungsflachen 22, die auf entspre-
chende zweite Betatigungsflaichen 23 der Kiemm-
glieder 9 wirken. Um eine gute Betadtigung zu ge-
wahrleisten, haben die Betatigungsflachen 22, 23
zur Hialsenachse 8b geneigte Kontaktlinien bzw.
Kontaktbereiche.

In der dargestellten Ausfihrungsform ist das Kol-
benelement 20 mit einem Fluid, insbesondere mit
Druckluft betatigbar. Dazu umfasst der scheibenfor-
mige Teilbereich mindestens einen Dichtungsring
24 und der Betédtigungszylinder 19 einen Fluid-
anschluss 25. Der Fluidanschluss 25 ist gegebe-
nenfalls in einem vom Betatigungszylinder 19 trenn-
baren Zylinderdeckel angebracht, so dass das Kol-
benelement 20 bei offenem Zylinderdeckel einge-
setzt und/oder ausgerichtet werden kann. Die Aus-
richtung, gegebenenfalls aber eine Ausrichtungshil-
fe, muss so gewahlt werden, dass die Betatigungs-
flachen 22, 23 aneinander anschliessen. Gegebe-
nenfalls sind die Betatigungsflichen so ausgebildet,
dass sich das Kolbenelement 20 zwangslaufig rich-
tig ausrichtet. Die Ruckstellung des Kolbenelemen-
tes 20 kann sowohl passiv durch eine von den Fe-
derelementen 18 ausgehende Bewegung der
Kiemmglieder, oder durch eine aktive Veranderung
des Fluiddruckes erzielt werden.

Um die Position des Kolbenelementes 20 erfas-
sen zu konnen, ist ein von aussen detektierbarer
Ring 26, insbesondere aus magnetischem Material,
um das Kolbenelement 20 angeordnet. Der Ring 26
wird zwischen der Dichtung 24 und einem in eine
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Nut eingelegten elastischen Haltering 27 gehalten.
Es versteht sich von selbst, dass alle bekannten
Betatigungsanordnungen zum kontrollierten Zusam-
menpressen der Klemmglieder 9 verwendet werden
kénnen. Es ist gegebenenfalls auch zweckmaéssig,
dass das Betatigungsmittel die Klemmglieder 9 in
die erste Stellung schwenkbar macht und die Be-
wegung in die zweite Stellung von einem Rickstell-
mittel oder auch vom Betatigungsmittel ausgeht.

Fig. 2 zeigt den Abschlussbereich 10 der Hilse 8
mit der Fihrungsausnehmung 11 und den darin an-
geordneten Fuhrungsenden der Klemmglieder 9.
Die zweite Fuhrungsflache 12 ist als Zylinderman-
telflache um die Hulsenachse 8b angeordnet.

Die erste Fuhrungsflaiche 13 jedes Klemmgliedes
9 umfasst je eine Kugelteilfliche. Nach dem Einset-
zen der Klemmglieder 9 mit dem elastischen Ring
16 und dem Stift 15, werden diese so ausgerichtet,
dass die Fiihrungsstange durch die Kiemmédtfnun-
gen 9a gestossen werden kann.

Fig. 3 zeigt eine Losung, bei der die zweite Fuh-
rungsflaiche 12 in einer Ebene quer zur Schwenk-
achse gekrimmt ist. Vorzugsweise ist die zweite
Fihrungsflache 12 teilzylinderférmig mit einer Ach-
se parallel zu den Schwenkachsen. Die Fuh-
rungsenden der Klemmglieder 9 haben entspre-
chend einen rechteckigen Querschnitt, vorzugswei-
se ebene erste Fuhrungsflachen 13 und kénnen nur
so in die Fihrungsausnehmung 11 gesteckt wer-
den, dass die Klemmédffnungen 9a richtig ausgerich-
tet sind. Gegebenenfalls sind die ersten und zwei-
ten Fahrungsflichen 12, 13 aber um die Hulsen-
achse 8b rotationssymmetrisch ausgebildet.

Fig. 4 zeigt eine kugelgelenkartige Lagerung der
Klemmglieder 9. Der Abschiussbereich 10 der Hul-
se 8 mit der Fihrungsausnehmung 11 ist vom Zy-
lindermantel trennbar ausgebildet, bzw. mit diesem
Uber ein Gewinde 28 verbindbar. Um die Fuh-
rungsenden der Klemmglieder 9 mit den teilkugel-
formigen ersten Fuhrungsflachen 13 in die Ausneh-
mung 11 einzusetzen, ist der Abschlussbereich 10
etwa dreiteilig ausgebildet. Ein Verschlussteil 10a
umfasst einen Teil des Gewindes 28 und eine im
wesentlichen halbkugelfémige Innenflache. Die Fih-
rungsenden der Klemmglieder 9 werden mit je ei-
nem halbscheibenférmigen Festklemmteil 10b in
eine zylindrische Bohrung im Verschiussteil 10a
eingesetzt. Die zweite FOhrungsfliche 12 wird nun
von den teilkugelférmigen Flachen der beiden Fest-
klemmteile 10b und des Verschlussteiles gebildet.
Die beschriebene Schwenklagerung halt die
Klemmglieder 9 zusammen, so dass auf auf einen
Stift und einen elastischen Ring verzichtet werden
kann.

Die dritten Fihrungsflachen bestehen vorzugs-
weise je aus zwei ebenen Teilflichen, die so aus-
gebildet sind, dass die beiden Kiemmglieder 9 le-
diglich im Bereich der Schwenkachsen aneinander
anliegen. Es versteht sich von selbst, dass anstelle
einer kugelgelenkartigen Lagerung auch eine zylin-
dergelenkartige Lagerung vorgesehen werden kann,
wobei dann die ersten und zweiten Flhrungsfi-
chen 12, 13 zylinderteilférmig sind mit einer Achse
parallel zu den Schwenkachsen.
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Patentanspriiche

1. Feststellvorrichtung einer Linearbewegungsein-
heit, die entlang mindestens einer Fihrungsstange
(4) vertahrbar gelagert ist, mit zwei von der Fih-
rungsstange (4) im Bereich von Klemmédffnungen
(9a) durchsetzten Kiemmgliedemn (8), die je zwi-
schen einer ersten und einer zweiten Stellung
schwenkbar sind, wobei sie in der ersten Stellung
reibungsschliissig mit der Flhrungsstange (4) in
Eingriff stehen und in der zweiten Stellung lose auf
der FUhrungsstange (4) verschieblich sind, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Fuhren der Schwenkbe-
wegungen erste Fuhrungsflachen (13) der Klemm-
glieder (9) mit zweiten Fuhrungsflachen (12) einer
die Klemmglieder (9) zumindest teilweise aufneh-
menden Halterung zusammenwirken, wobei fir die
Schwenkbewegung jedes Klemmgliedes (9) minde-
stens eine in einer Schnittebene quer zur Schwenk-
achse der genannten gekrimmten Fihrungsfiachen
(12, 13) so vorgesehen ist, dass die einander zuge-
ordneten ersten und zweiten Fuhrungsfiachen (13,
12) im wesentlichen spielfreie Schwenkbewegungen
der Klemmglieder (9) fihren.

2. Feststellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der ge-
kriimmten Flhrungsfidchen (12,13) in einer Schnitt-
ebene quer zur Schwenkachse kreissegmentférmig
ausgebildet ist.

3. Feststellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die eine
Fuhrungsflache (12, 13) teilkugelférmig ausgebildet
ist.

4. Feststellvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei der einander zugeordne-
ten Fiihrungsflachen (12,13) einander entsprechend
teilkugelformig ausgebildet sind.

5. Feststellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der
Fohrungsflachen (12, 13) teilzylinderférmig mit einer
in Richtung der Schwenkachse verlaufenden Zylin-
derachse ausgebildet ist.

6. Feststellvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei der einander zugeordne-
ten Fihrungsflachen (12, 13) einander entspre-
chend teilzylinderférmig ausgebildet sind.

7. Feststellvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die einander
zugewandten Seiten der zwei Klemmglieder (9} drit-
te Fuhrungsflachen (14) umfassen und wéhrend der
Schwenkbewegung direkt aneinander oder vorzugs-
weise an einem Zwischenteil, insbesondere einem
parallel zu den Schwenkachsen der Klemmglieder
(9) angeordneten Stift (15), anliegen.

8. Feststellvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Klemmglieder (9) von mindestens einem Federele-
ment (18) in die erste Stellung, gegebenenfalls aber
in die zweite Stellung, schwenkbar sind und ein Be-
tatigungsmitte! vorgesehen ist, das die Klemmglie-
der (9), vorzugsweise entgegen der Federkraft, in
die zweite Stellung, gegebenenfalls aber in die er-
ste Stellung, schwenkbar macht.

9. Feststellvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betatigungsmittel ein Kol-
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benelement (20) umfasst, das mit mindestens ei-
nem, vorzugsweise aber mit zwei vorstehenden Be-
tatigungsvorspriingen (21), bei einer Bewegung auf
die freien Enden der Klemmglieder (9) zu, diese
betatigbar bzw. schwenkbar macht.

10. Feststellvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den Klemmglieder (9) von einem elastischen Ring-
element (16) zusammengehalten werden.
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Fig. 2

Fig. 3 /

Fig 4 /LL
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