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Zarizeni pro lisovani dievénych dilcii

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka oblasti technologie modifikace vlastnosti dfeva a konkrétné je zaméfeno
na technologické feSeni procesu lisovani plastifikovaného masivniho dreva.

Dosavadni stav techniky

Plastifikace neboli zmékcovani struktury dieva je v oblasti technologie dieva vyuzivano
predev§im v nabytkarském primyslu, zejména k ohybani nabytkovych dilcii, napiiklad opérek,
podrucek apod., nebo pii loupani dyh. V soucasné dobé je pro plastifikaci dieva stale vyuzivano
predev§im konvenénich metod za vyuziti vodni pary v nabytkafském primyslu, vafeni a pafeni
pti vyrobé dyh, dielektického ohfevu pii tvarovani, vyjimecné ¢pavkovani amoniakem. Vlastni
proces plastifikace probiha v paticich autoklavech nebo jamach (dyhy) a je ¢asové a energeticky
naro¢ny. V zavislosti na typu a vlastnostech (hustota dieva, rozméry dilce, pozadovana vlhkost
atd.) vstupniho materialu je nutna plastifikacni doba v desitkach minut aZ hodin.

Lisovani masivniho dfeva neni v soucasné dobé primyslové vyuzivano. Proces znamy pod
obchodnim nazvem Lignamon byl vytvofen v 60. letech a vyuZzival plastifikaci bukového dreva
plynnym amoniakem a mechanického slisovani. Proces vyroby tzv. VIC (Viscoelastic Thermal
Compression) dieva vyvinuty v USA a popsany v patentovém dokumentu US 7404422 B2
vyuziva kombinace vodni pary, vysoké teploty a slisovani. Lisovani je v oblasti technologie
dfeva vyuzZivano predev§im pfi vyrobé velkoplo$nych materialli (aglomerované materialy) a to
pomoci vice etazovych lisli, popt. valcovani, a to v zavislosti na typu technologie, zpiisobu
vyroby atd.

Vyse uvedené metody plastifikace a lisovani dfeva jsou povaZovany za konvenéni metody
a vyuZiti pro masivni dfevo je znaéné€ omezeno, a to predev§im z pohledu casové a energetické
naroc¢nosti (doba plastifikace, energetické naroky na vyrobu pary atd.).

Mikrovlinné (MW) zéfeni je v oblasti technologie dieva vyuzivano predevSim pro suSeni dieva
(pilafsky sortiment), jak napiiklad popisuje patentovy dokument US 7089685 B2, a sterilizaci
dreva (likvidace biologickych S$kiidei dfeva), ktera je naptiklad popsdna v dokumentu
CN 205279623 U. Vlastni zafizeni vyuZivaji frekvence 2,45 GHz (v ramci povoleni na
tizemi CR) a vykonu MW generatoru od 0,9 do 1 kW. Zaiizeni jsou pouZivana jako stacionarni
a neumoznuji kontinualni prichod materialu.

V ¢eském patentu €. 305493 je popsan pripravek (forma) pro lisovani zejména v radialnim nebo
tangencialnim sméru a fixaci slisovaného dreva, zejména masivniho prechodné plastifikovaného,
ktery sestava ze dvou rovnobéznych desek opatfenych vodicimi nastavci s prichozimi otvory,
kterymi jsou obé& desky propojeny prostiednictvim zasouvatelné tyce, kde tento pfipravek
umoziuje dosadhnout potfebného vysuSeni slisovaného plastifikovaného dieva, aniz by dievo
muselo ziistat po slisovani v klasickém lisu, suSeni probiha na jiném misté a ¢innost lisu nemusi
byt blokovana zdlouhavym suSenim mezi deskami lisu. Mezi rovnobéZzné desky se vkladaji
hranoly pfechodné plastifikovaného masivniho dfeva, pfipravek se vlozi do lisu, po slisovani se
zasunou pojistné ty¢e do priichozich otvorl vodicich nastavcil a pfipravek se vyjme z lisu. Patent
se tyka manualniho procesu, tzn. plastifikovany vzorek je vloZen na spodni ¢ast formy rucné,
nasledné je priloZzena horni cast, lisovaci pfipravek je vlozen do lisu, zalisovan a zajiStén
manualné pojistnymi ty¢emi, jednotlivé konstrukéni provedeni neumoziuje automatizaci vyroby.
Nevyhodou zasouvatelnych ty¢i je jejich prohybani a po té nemoZnost jejich vytaZeni.
Nevyhodou vysledného vyrobku je, ze pii lisovani dochazi k jeho rozlisovani do stran, ¢ehoz
disledkem je neptesny tvar a nerovnomérné rozloZeni hustoty, coz ma za nasledek nizsi vysledné



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 32176 Ul

pevnosti vyrobku.

Podstata technického feSeni

Linka pro lisovani s krokem plastifikace je navrZena jako jeden technologicky uzel s moZnosti
plynulé vyroby slisovanych dilci. Dlsledkem popsané¢ho zplisobu je rovnomérné zhusténi
materidlu a zvySeni pevnosti v celém objemu dievéného dilce. Rovnomémého zhusténi materialu
je dosazeno diky rovnomérmému ohfevu dilce v celém jeho objemu. Lisovani je provadéno
v jednom sméru, nejlépe pricném. Pevnost dieva je imérna hustoté, proto zvySenim hustoty
dreva lisovanim je zvySena jeho pevnost v tlaku, ohybu i jeho tvrdost.

Predmétem technického feSeni k dosazeni uvedeného cile je i1 lis pro lisovani dievénych dilcti
zahrnujici pritlaény prvek napojeny na hydraulicky pist, pracovni desku, pracovni prostor pro
ulozeni dievéného dilce shora vymezeny pfitlacnym prvkem a zdola pracovni deskou, kde
podstata technického feSeni spociva v tom, Ze lis zahrnuje alespon dva pracovni prostory
umisténé v etaZich nad sebou, napojené na hydraulicky pist a vymezené kazdy vlastnim
ptitlacnym prvkem a vlastni pracovni deskou, a polohovaci prostredek pro vertikalni vyménovani
poloh jednotlivych pracovnich prostorii tak, aby se vZdy pracovni deska jednoho z pracovnich
prostorl dostala do polohy pracovni roviny lisu a ostatni pracovni prostory mimo tuto polohu.

Ve vyhodném provedeni je pfitlacnym prvkem pfitlacna deska, ktera je v piipadé sousedstvi
s vys$i etdzi bud zaroven pracovni deskou této vysSi etaZze nebo je na tuto pracovni desku
napojena.

Ve vyhodném provedeni jsou polohovacim prostiedkem hydraulické zvedaci nizky umisténé pod
pracovni deskou nejniZe umisténé etaze.

Ve vyhodném provedeni dale lis zahrnuje rozebiratelné a odnimatelné lisovaci piipravky, kde
kazdy lisovaci pfipravek obsahuje formu pro vlozZeni dfevéného dilce, kterd ma v pficném fezu
tvar U profilu a je upevnitelna na pracovni desku s drazkou, kde §itka drazky odpovida vnéjsi
Sifce spodni casti formy pro jeji nasunuti ¢i vysunuti, dale lisovaci pfipravek obsahuje
odnimatelny beran, ktery ma tvar spodni ¢asti shora ¢asteéné zapadajici do vnitiniho obrysu
formy, a odnimatelny fixa¢ni prostfedek pro fixaci beranu se slisovanym drevénym dilcem ve
formé. Tvar U profilu formy umoziuje upevnéni formy v pracovni desce lisu a zaroven zabranuje
rozSifovani dfevénych dilci do stran kolmo k lisovacimu sméru, a zabranuje tak
nerovnomérnému slisovani dieva.

Spodni ¢ast beranu s vyhodou tvofi vyménitelna dilata¢ni vlozka, kdy volbou tloustky dilatacni
vlozky lze nastavit lisovaci tloustku. V alternativnim provedeni lze lisovaci tloustku volit
vybérem zrlzné¢ vysokych jednodilnych berand, jednodussi variantou je vSak pouziti
dvoudilného beranu s volbou lisovaci tloustky rtizné¢ vysokou vyménitelnou dilatacni vlozkou,
pricemz dilata¢ni vlozka mize byt k beranu upevnéna napiiklad pomoci Sroubovych spojl. Na
spodni ¢ast beranu s vyhodou navazuji bo€ni vystupy beranu, které umoziuji pfesné nastaveni
dilata¢ni tloustky tim, Ze zabranuji vétSimu zanofeni spodni ¢asti beranu do formy, nez je
pozadovana lisovaci tloustka.

Ve vyhodném provedeni jsou fixaénim prostfedkem dvé fixacni svérky U profilu, nasunutelné na
formu s beranem z protilehlych bo¢nich stran, s vyhodou jsou tyto svorky zarazeny o spodni
hranu formy a horni plochu vystupt beranu.

Konstrukce lisovaciho pfipravku je dimenzovana s ohledem na tlak lisu a odpor dfeva pii
lisovani. Konstrukce beranu, resp. dilataéni vloZky je upravena dle poZzadavku na miru slisovani,
tj. pozadovanou lisovaci tloustku, popf. mizZe mit tvarovany povrch pro lisovani drazek,
polodrazek, profild apod. Velikost a tvar lisovaciho pfipravku a jeho €asti je moZné meénit dle
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pozadavkl na vysledny vyrobek.

Ve vyhodném provedeni je piedni a zadni strana formy oteviena ¢i samostatn¢ odnimatelna, coz
umoziuje dosuSeni v zafixovaném lisovacim piipravku.

Lis je s vyhodou automatizovany a dale obsahuje prvky zajiSt'ujici automatizaci, napiiklad
automatické vkladaci zafizeni umisténé nad vstupem dopravnikového pasu, automatické prvky
zajiStujici polohovani etazi, prekladani drevénych dilci, lisovani, fixaci lisovaciho piipravku, vse
je napojeno na a fizeno pres fidici jednotku. Technické feSeni umoZiuje plnou automatizaci
procesu, tzn. zasunuti difevéné¢ho dilce do formy, vlastni zalisovani i fixace pomoci bocnich
svérek. Vytahovani lisovaciho pfipravku a vloZeni nového je variantné zajiS§téno manualné nebo
automatizovang.

Ve vyhodném provedeni jsou forma, fixani své€rky a beran upevnény jako jednotlivé casti
lisovaciho pripravku v pracovnim prostoru lisu pfed posunutim pracovni desky tohoto
pracovniho prostoru do pracovni roviny lisu pro pfijeti dfevéného dilce, pficemZ pracovni
prostory jsou stifidavé vertikalné posunovany pomoci hydraulickych zvedacich nlzek a dale pfi
lisovani je beran s dilatacni vlozkou vtlaGen do formy tak, Ze dilata¢ni vloZzka dosedne a tlaci na
drevény dilec a po lisovani je lisovaci pfipravek se slisovanym dievénym dilcem a s beranem
zajiStén hydraulickym pfitlaenim a nasunutim bo¢nich fixa¢nich svérek proti otevieni lisovaciho
ptipravku, a takto zafixovany uvolnén a vytaZen z pracovniho prostoru lisu a dopraven do mista
dosuseni, kde je dfevény dilec v lisovacim piipravku susen, kde je dievény dilec dosuSen napt. na
provozni vlhkost.

Ve vyhodném provedeni je lis cyklicky dopliovan formami a rlizné ukony probihaji stiidave
v riznych etazich tak, Ze v jedné etazi probiha uprava do formy a lisovani, v jiné etaZi probiha
ptiprava pro pfijem nasledujiciho plastifikované¢ho dievéného dilce. V jedné z etdzi vzdy také
probiha vytaZeni lisovaciho pfipravku se zalisovanym dfevénym dilcem.

Lisovaci sila je rovnéZ upravena dle parametrll procesu lisovani, tj. hustoty materialu (buk, topol
aj.), pozadovaného stupné slisovani atd.

DalSim pfedmétem technického feSeni je zafizeni pro lisovani dievénych dilci uvedenym
zpisobem, které zahrnuje dopravnikovy pas se vstupem dopravnikového pasu pro piijem
dievénych dilcii, se stredni ¢asti dopravnikového pasu, kterd prostupuje plastifikaéni komorou,
a s vystupem dopravnikového pasu, dale zahrnuje vySe popsany lis pro lisovani dievénych dilcti,
jehoZz pracovni rovina je umisténa u vystupu dopravnikového pasu, a mikrovlnnou plastifikaéni
komoru spojenou vlnovodem s mikrovlnnym generatorem a prvky zajiStujici automatizaci
fizené fidici jednotkou.

Objasnéni vvkresu

Podstata technického feSeni je dale objasnéna na piikladech jeho uskuteénéni, které jsou popsany
s vyuZitim pfipojenych vykrest, kde na:

obr.1  je schematicky znazornén ¢elni pohled na vyrobni linku pro lisovani dievénych dilcti

obr.2  je schematicky znazornén bo¢ni pohled na vyrobni linku pro lisovani dfevénych dilcti

obr.3  je znazornén bocni pohled na plastifikacni ¢ast linky s dopravnikovym pasem

obr.4  je znazornén detail lisu

obr.5  znazornuje polohovani lisu, konkrétné a) spodni etaz v pracovni pozici, b) horni etaz
v pracovni pozici

obr. 6  je znazornén detail sloZzeného lisovaciho pfipravku a jeho umisténi v drazce pracovni

desky
obr.7  je znazornén detail rozloZeného lisovaciho ptipravku
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obr.8  prezentuje rovnomérné rozloZzeni hustoty v lisovaném vyrobku a v kontrolnim
nelisovaném vzorku

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Zatizeni dle technického feSeni, jak je znazornéno na obr. 1 a 2, jehoZ soucasti je dopravnikovy
pas 13 se vstupem 14 dopravnikového pasu pro piijem drevénych dilci 18, se stfedni Casti
dopravnikového pasu 13, ktera prostupuje mikrovlnnou plastifikaéni komorou 12, a s vystupem
15 dopravnikového pasu situovanym ve vySce pracovni roviny 2 lisu. Dale toto zafizeni zahrnuje
specialni automatizovany lis pro lisovani dievénych dilc 18 umistény bezprostiedné za
vystupem 15 dopravnikového pasu a mikrovlnnou plastifikacni komoru 12 spojenou vlnovodem
11 s mikrovinnym generatorem 10, jak je znazornéna na obr. 3. Soucasti zafizeni jsou také prvky
zajiStujici automatizaci, tedy automatické vkladaci zafizeni umisténé nad dopravnikovym pasem
mikrovinné linky, fidici jednotka ovladajici lis, naptiklad posuv etazi a fixaci lisovaciho
ptipravku.

Lis pro lisovani dievénych dilcti 18, znazornény na obr. 4, zahrnuje dvé pfitlacné desky 3
umisténé ve dvou etazich 5, 6 nad sebou a napojené na hydraulicky pist 7, které jsou
polohovatelné ve vertikdlnim sméru do a mimo pracovni rovinu 2 lisu prostfednictvim
hydraulickych zvedacich nGzek 8 umisténych pod spodni etazi lisu, jak je znazorméno na obr. 5.
Kazda etaz obsahuje pracovni prostor 4 shora vymezeny piitla¢nou deskou 3 a zdola pracovni
deskou 1 pro uloZeni dievéného dilce 18. Pracovni deska 1 horni etaze je zaroven piitlacnou
deskou 3 spodni etaze. V pracovni roviné 2 lisu je vZdy jedna z obou pracovnich desek 1 drZzena
hydraulikou v této poloze. Soucasti lisu jsou 1 odnimatelné a rozebiratelné lisovaci ptipravky 16,
znazornéné na obr. 6 a 7, tvoiené formou 17, dvéma bo¢nimi svérkami 21, beranem 19 s dilata¢ni
vlozkou 20. Beran 19 ma ve své horni ¢asti uchyt, kterym je piichycen k pfitlaéné desce 3.
Dilata¢ni vlozka 20 o zvolené tlouSt’ce je vymeénitelna a pfipevnitelnd Sroubovym spojem k horni
¢asti beranu 19 a pred lisovanim je beran 19 uchycen k pritlaéné desce 3 dané etaze. Forma 17
ma pfibliZzné tvar koryta nebo i pismene U s ostrymi hranami, pificemZ spodni ¢ast formy 17 je
uzeji vyprofilovana tak, aby ji bylo mozné nasunout do drazky 9 vytvorené v pracovni desce 1,
ktera ma rovné€Z tvar pismene U s ostrymi hranami, jak je znazornéno na obr. 6. Pfedni a zadni
¢ast formy 17 je oteviend pro usnadnéni suSeni, pfipadné mohou byt ve sténach formy 17
vytvofeny otvory pro odvadéni vlhkosti. Fixaéni svérky 21 jsou profilu pismene U s ostrymi
hranami, oto¢ené¢ho o 90°, a nasouvaji se na formu 21 se slisovanym dievénym dilcem 18
ptiklopenou beranem 19 za pomoci tlaku. Dle pozadavku miize byt dno formy 17 ¢i spodni ¢ast
dilatacni vlozky 20 s tvarovanym povrchem ¢i profilem. Vyhodné je, kdyz lis obsahuje tolik
lisovacich piipravkll 16, aby nemusel byt pferuSen provoz v zavislosti na dob¢ suseni a rychlosti
lisovani. Casti lisovaciho piipravku 16 byly vyrobeny z nerez oceli.

V dal§im ptikladném provedeni byl pouzit tiietaZovy lis s hydraulickymi zvedacimi nlizkami 8
a etaZemi umisténymi nad sebou.

NAROKY NA OCHRANU

1. Lis pro lisovani dfevénych dilct zahrnujici pfitlacny prvek napojeny na hydraulicky pist,
pracovni desku, pracovni prostor pro uloZeni dfevéného dilce shora vymezeny piitlanym
prvkem a zdola pracovni deskou, vyznacujici se tim, Ze lis zahrnuje alesponn dva pracovni
prostory (4) umisténé v etazich (5, 6) nad sebou, napojené na hydraulicky pist (7) a vymezené
kazdy vlastnim pfitlanym prvkem a vlastni pracovni deskou (1), a polohovaci prostfedek pro
vertikalni vyménovani poloh jednotlivych pracovnich prostort (4).
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2. Lis podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze piitlacnym prvkem je piitlacna deska (3), ktera je
v pfipad¢ sousedstvi s vys§i etazi bud’ zaroven pracovni deskou (1) této vyssi etaZe nebo je na
tuto pracovni desku (1) napojena.

3. Lis podle kteréhokoliv z narokli 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze jeho polohovacim
prostitedkem jsou hydraulické zvedaci ntizky (8).

4. Lis podle kteréhokoliv z narokli 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje rozebiratelné
a odnimatelné lisovaci pfipravky (16), kde kazdy lisovaci piipravek (16) obsahuje formu (17) pro
vlozeni dievéného dilce (18), kterda ma v pfi€ném fezu tvar U profilu a je upevnitelna na pracovni
nasunuti ¢i vysunuti, dale lisovaci pfipravek obsahuje odnimatelny beran (19), ktery ma tvar
spodni Casti shora ¢asteéné zapadajici do vnitiniho obrysu formy (17), a odnimatelny fixacni
prostiedek pro fixaci beranu (19) se slisovanym dievénym dilcem (18) ve formé (17).

5. Lis podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze spodni ¢ast beranu (19) tvofi vyménitelna
dilata¢ni vlozka (20) volena dle pozadované lisovaci tloustky a na spodni ¢ast beranu (19)

navazuji bo¢ni vystupy beranu (19).

6. Lis podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze fixacnim prostiedkem jsou dvé fixacni svérky
(21) U profilu, nasunutelné na formu (17) s beranem z protilehlych boc¢nich stran.

7. Lis podle kteréhokoliv z narokil 1 aZ 6, vyznacujici se tim, Ze predni a zadni strana formy
(17) je oteviena ¢i samostatné odnimatelna.

5 vykrest
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Seznam vztahovych znacek:

1 - Pracovni deska

2 - Pracovni rovina lisu

3 - Pritla¢na deska

4 - Pracovni prostor

5 - Etaz lisu v pracovni roviné

6 - Etaz lisu mimo pracovni rovinu
7 - Hydraulicky pist

8 - Hydraulické zvedaci nlizky
9 - Drazka

10 - MikrovInny generator

11 - Vlnovod

12 - Mikrovlnna plastifika¢ni komora
13 - Dopravnikovy pas

14 - Vstup dopravnikového pasu
15 - Vystup dopravnikového pasu
16 - Lisovaci pfipravek

17 - Forma

18 - Dievény dilec

19 - Beran

20 - Dilata¢ni vlozka

21 - Fixacni svérka.
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