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METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR SINAL DE TRANSMISSAO
DIGITAL EM SISTEMA VSB AVANGADO (A-VSB) EM QUE O PACOTE DE
TRANSPORTE SEM CAMPO DE ADAPTAGAO E FORNECIDO EM
LOCALIZAGAO FIXA NAS FATIAS DE CAMPO DE DADOS

CAMPO TECNICO

Aspectos da invengdo relacionam-se em parte a
aprimoramentos no Sistema de Televisdo Digital (DTV) do
Comité de Sistemas de Televisdo Avangados (ATSC).

HISTORICO DA TECNOLOGIA

O sistema ATSC DTV utiliza um sistema de transmissdo
de banda lateral vestigial de 8 simbolos (8-VSB) que &
suscetivel a problemas de recepgdo em certas aplicagdes e
sob certas condigdes, como em aplicagdes mdveis e em
comunicagdo por canais sujeitos ao desvanecimento Doppler.

Uma versdo aprimorada do sistema 8-VSB denominado de
Enhanced-VSB (E-VSB) foi desenvolvida. O sistema E-VSB
permite que um fluxo de dados aprimorados ou robusto seja
transmitido. Este fluxo de dados aprimorado ou robusto
pretende resolver alguns dos problemas de recepg¢do que
ocorrem no sistema 8-VSB. No entanto, o sistema E-VSB ainda
€ suscetivel de problemas de recepgdo. Aspectos da invengdo
foram desenvolvidos em parte em um esfoch para resolver os
problemas de recepgdao que ocorrem nos sistemas 8-VSB e E-
VSB, e inclui uma versdo aprimorada desses sistemas
conhecida como o sistema Advanced-VSB (A-VSB).

REVELAGCAO DA INVENCAO

De acordo com um aspecto da invencdo, um método de
processar um sinal de transmissdo digital inclui gerar um
fluxo de transporte que inclui uma pluralidade de pacotes

de transporte, cada um dos pacotes de transporte tendo 187
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bytes, cada um dos bytes tendo 8 bits, os 187 bytes
incluindo 3 bytes de identificador de pacote (PID);
selecionar um dos pacotes de transportes como © pacote
inicial a ser mapeado dentro de um primeiro segmento de
dados de um quadro de dados codificado; e construir quadros
de dados deterministicos no fluxo de transporte comeg¢ando
com o pacote inicial, cada um dos quadros de dados
deterministicos tendo 2 campos de dados, cada um dos campos
de dados tendo 6 fatias, cada uma das fatias tendo 52
pacotes de transporte; em que pelo menos um dos 52 pacotes
de transporte ndo tem um campo de adaptagdo e tem 187
bytes, cada um dos bytes tendo 8 bits, os 187 bytes
incluindo 3 bytes de PID, seguidos de 184 bytes de dados.
em que todos os restantes dos 52 pacotes de transporte tem,
cada um, 187 bytes, cada um dos bytes tendo 8 bits, os 187
bytes incluindo 3 bytes de PID, seguido por 2 bytes de
cabecalho do campo de adaptagdo (AF), seguido por 182-N
bytes de dados; e em que o pelo menos um pacote de
transporte que ndo tem o campo de adaptag¢do € provido a uma
localizacdo fixa em cada uma das fatias.

Aspectos adicionais e/ou vantagens da invengdo serao
explicitados em parte na descrigdo que segue e, em parte,
sera ©6bvia da descrigdo, ou podera ser aprendida pela
pratica da inveng¢dao.

EFEITOS VANTAJOSOS

Embora descrita n contexto de um sistema ATSC para
utilizagc3oc em televisdo digital, & compreendido que
aspectos da invengdo podem ser wutilizados em outros
sistemas de transmissao.

Ademais, a multiplexagdo estatistica provou ser muito
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eficiente para transmitir fluxos mialtiplos por um canal
tnico, e maioria dos irradiadores o adotaram ou pode sexr
esperados que o adotem no futuro. A multiplexacdo
estatistica € um sistema de comunicag¢do no modo de pacote,
como &€ A-VSB de acordo com um aspecto da invencdo, e assim
oferece outra oportunidade para implementar A-VSB.

DESCRIGCAO SUCINTA DOS DESENHOS

Estes e/ou outros aspectos e vantagens da invencdo
tornar-se-do aparentes e mais prontamente apreciados da
descrigdo seguinte de versdes da invengdo, tomados em
conjunto com os desenhos acompanhantes, dos quais:

A Figura 1 mostra mapeamentos assincronos e sincronos
de pacotes de fluxo de transporte (TS) ATSC para um guadro
VSB de acordo com um aspecto da invengdo, com o mapeamento
produzindo um quadro deterministico (DF) de acordo com um
aspecto da invengdo.

A Figura 2 mostra um diagrama de blocos de pré-
codificadores/codificadores de treliga utilizados para
ilustrar um aspecto da invencio.

A Figura 3 mostra um VSB normal e um quadro A-VSB de
acordo com um aspecto da invencédo.

A Figura 4 mostra um circuito para efetuar um
restabelecimento de trelic¢a deterministico (DTR) de acordo
com um aspecto da invengdo.

A Figura 5 mostra um diagrama de blocos de um
transmissor ATSC DTV utilizando uma seqiiéncia de referéncia
suplementar (SRS) de acordo com um aspecto da invencdo.

A Figura 6 mostra um diagrama de blocos de um
multiplexador de emissdo ATSC utilizando o SRS de acordo

com um aspecto da invengao.
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A Figura 7 mostra um sintaxe de pacote TS normal de
acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 8 mostra um pacote TS sem SRS de acordo com
um aspecto da invengao.

A Figura 9 mostra um fluxo de transporte normal de
acordo com um aspecto da invengdao.

A Figura 10 mostra um sintaxe de pacote TS normal com
um campo de adaptag¢do de acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 11 mostra um pacote TS que porta SRS de
acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 12 mostra um fluxo de transporte com pacotes
SRS de acordo com um aspecto da invencao.

A Figura 13 mostra um diagrama de blocos de um
enchedor SRS de acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 14 mostra um fluxo de transporte portando SRS
de acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 15 mostra um fluxo de transporte portando SRS
com paridade acrescentada pelo codificador Reed-Solomon na
Figura 5, de acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 16 mostra um entrelagador de byte ATSC
emitido para N=26(SRS)+2(cabe¢alho AF) de acordo com um

aspecto da invengao.

A Figura 17 mostra o significado de “0ésimo
byte[0,...,51 pacotes] de acordo com um aspecto da
invencgdao.

A Figura 18 mostra conceitualmente como um

entrelacador de byte ATSC converte 52 segmentos contendo,
cada um, 26 bytes de dados no padrdao SRS em um fluxo de
transporte em 26 segmentos contendo, cada um, 52 bytes

contiguos de dados no padrdao SRS em um fluxo de
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transmissdo.

A Figura 19 mostra um diagrama de blocos de um bloco
codificador de modulagdo codificada por treliga (TCM) com
corregdo de paridade de acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 20 mostra um diagrama de blocos detalhado do
bloco codificador TCM na Figura 19 de acordo com um aspecto
da invenc¢ao.

A Figura 21 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para utilizac¢do com
SRS de acordo com um aspecto da inveng¢do.

A Figura 22 mostra valores de Dbyte de padrédo
armazenados em uma memdria de padrdo SRS de acordo com um
aspecto da invengdo.

A Figura 23 mostra um entrelagador de byte ATSC
emitido quando 35 bytes de dados de padrdo SRS sdo
utilizados que mostra porque mais de 27 bytes de dados no
padrdo SRS ndo podem ser utilizados.

A Figura 24 mostra como um limite de fatia corta a
regido rotulada “C” na Figura 16 nos segmentos 5 a 9.

A Figura 25 mostra um entrelagador de byte ATSC
emitido para 27 bytes de dados no padrdo SRS (o numero
Maximo permitido de bytes de dados de padrdo( que aparece
nos segmentos 5 a 31.

A Figura 26 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para utilizag¢do com
SRS de acordo com um aspecto da invengdo que inclui um
pacote {Null,PAT,PMT} sem um campo de adaptacdo ser
fornecido em uma localizagdo fixa em um quadro.

A Figura 27 mostra conceitualmente a funcionalidade de

uma rede de frequéncia Gnica ATSC harmonizada (SFN).
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A Figura 28 mostra uma configurac¢do de sistema para a
funcionalidade de um SFN harmonizado e de A-VSB.

A Figura 29 mostra a insergdo de um pacote de
inicializagdo de quadro VSB (VFIP) no dltimo pacote TS
(623%™ em um quadro VSB.

A Figura 30 mostra o mapeamento de byte em um
entrelagcador de 52 segmentos ATSC.

A Figura 31 mostra posig¢des dos bytes de um VFIP no
entrelagador de 52 segmentos ATSC.

A Figura 32 mostra as posigdes de byte em um VFIP
utilizado para o restabelecimento de trelica deterministico
(DTR) .

A Figura 33 mostra conceitualmente um contador PPS
utilizado em um SFN.

A Figura 34 mostra linhas de tempo de sincronizacdo
SFN que mostram sintaxe e semdntica de tempo para um ATSC
SFN.

A Figura 35 mostra um diagrama de blocos de um
transmissor ATSC DTV modificado para utilizagcdo com um
fluxo turbo de acordo com um aspecto da invengéao.

A Figura 36 mostra um diagrama de blocos do
multiplexador de emissdo ATSC (MUX) para utilizacdo com um
fluxo turbo no transmissor ATSC DTV modificado por turbo na
Figura 35 de acordo com um aspecto da invencdo.

A Figura 37 mostra um fluxo de transporte turbo
entrado no pré-processador turbo na Figura 36 de acordo com
um aspecto da inven¢ao.

A Figura 38 mostra um diagrama de blocos do pré-
processador turbo na Figura 36 de acordo com um aspecto da

invengao.
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A Figura 39 mostra um fluxo de transporte turbo com
paridade acrescentada pelo codificador Reed-Solomon (RS) no
pré-processador turbo na Figura 38 de acordo com um aspecto
da invengdao.

A Figura 40 mostra a expansdao de um byte para dois
bytes efetuada no fluxo de transporte turbo com paridade
pelo fazedor de marca de lugar no pré-processador turbo na
Figura 38 em modo de codificagdo de velocidade de 1/2 de
acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 41 mostra a expansdo de um byte para quatro
bytes efetuada no fluxo de transporte turbo com paridade

pelo fazedor de marca de lugar no pré-processador turbo na

.Figura 38 no modo de codificagdo de velocidade de 1~4 de

acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 42 mostra um fluxo de transporte turbo
expandido emitido do pré-processador turbo na Figura 38 de
acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 43 mostra um fluxo de transporte que porta
dados turbo que sao entrados no aleatorizador no
transmissor ATSC DTV modificado por turbo na Figura 35 de
acordo com um aspecto da invengao.

A Figura 44 mostra um fluxo de transporte que porta
dados turbo com paridade acrescentada pelo codificador
Reed-Solomon (RS) no transmissor ATSC DTV modificado por
turbo na Figura 35 de acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 45 mostra um diagrama de Dblocos do pds-
processador turbo no transmissor ATSC DTV modificado por
turbo na Figura 35 de acordo com um aspecto da invencgédo.

A Figura 46 mostra um diagrama de Dblocos do

codificador externo no pds-processador turbo na Figura 45
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de acordo com um aspecto da invencgao.

A Figura 47 mostra entradas e saidas d codificador
externo nas Figuras 45 e 46 em modo de codificacdo de
velocidade de 1/2 de acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 48 mostra entradas e saidas d codificador
externo nas Figuras 45 e 46 em modo de codificagdo de
velocidade de 1/4 de acordo com um aspecto da invencgdo.

A Figura 49 mostra uma explanag¢do grdfica de uma regra
de entrelag¢amento de Dbit para um comprimento de
entrelagamento de 4 utilizado pelo entrelagador externo no
pbds-processador turbo na Figura 45 de acordo com um aspecto
da invencao.

A Figura 50 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para utilizacdo com
o modo de fluxo turbo 2 ou 4 de acordo com um aspecto da
invencao.

A Figura 51 mostra uma fatia (52- segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para utilizacdo com
o modo de fluxo turbo 5 ou 6 de acordo com um aspecto da
invencgdao.

A Figura 52 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para utilizacgdo
tanto com SRS e o modo de fluxo turbo 2 ou 4 de acordo com
um aspecto da invengado.

A Figura 53 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para utilizacdo
tanto com SRS e o modo de fluxo turbo 5 ou 6 de acordo com
um aspecto da invencdo.

A Figura 54 mostra uma estrutura de bit de sinalizacdo

no modo A-VSB utilizado em um esquema de sinalizag¢do no
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modo A-VSB de acordo com um aspecto da invengédo.

A Figura 55 mostra c¢dédigos Walsh de (16) bits
utilizados no esquema de sinalizag¢do no modo A-VSB de
acordo com um aspecto da inveng¢ao.

A Figura 56 mostra um diagrama de um entrelacador de
byte de 52 segmentos ATSC de acordo com um aspecto da
invenc¢ao.

A Figura 57 mostra um primeiro estdgio da manipulacdo
de 52 pacotes de entrada com SRS no entrelagador de byte na
Figura 56 de acordo com um aspecto da invencgdo.

A Figura 58 mostra um segundo estagio de manipulacdo
dos 52 pacotes de entrada com SRS no entrelagador de byte
na Figura 56 de acordo com um aspecto da invencéo.

A Figura 59 mostra um terceiro estdgio de manipulacdo
dos 52 pacotes de entrada com SRS no entrelagador de byte
na Figura 56 de acordo com um aspecto da invencédo.

A Figura 60 mostra o mapeamento de 52 pacotes de
entrada efetuado pelo entrelagador de byte na Figura 56 de
acordo com um aspecto da invengdo.

A Figura 61 mostra o mapeamento de 104 pacotes de
entrada efetuados pelo entrelagador de byte na Figura 56 de
acordo com um aspecto da inveng¢éao.

A Figura 62 mostra o detalhe de um mapeamento efetuado
pelo entrelacador de byte na Figura 56 quando 26 bytes sdo
utilizados para SRS de acordo com um aspecto da invencgdo.

MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENCAO

Serd feita referéncia agora em detalhe a versdes da
invengdo, exemplos das quais sdo mostrados nos desenhos
acompanhantes, em que numeros de referéncia iguais referem-

se a elementos iguais no todo. As versdes sdo descritas
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abaixo para explicar a presente inveng¢do pela referéncia as
Figuras.

Aspectos da invengdo descritos abaixo incluem quadro
deterministico (DF) , restabelecimento de trelica
deterministico (DTR), sequéncia de referéncia suplementar
(SRS), rede de freqiéncia Gnica (SFN), e fluxo turbo. Esses
aspectos da invengdo sdo descritos no contexto do sistema
ATSC DTV 8-VSB como parte de um sistema Advanced-VSB (A-
VSB), mas ndo sdo limitados ao uso em tal contexto.

A descrig¢do seguinte pressupde uma familiaridade com o
Advanced Television Systems Committee (ATSC) Digital
Television System (DTV) que incorpora aspectos do sistema
MPEG-2, detalhes do qual s3o descritos nas normas
correspondentes. Exemplos dessas normas que poderdo ser
relevantes sd8o ATSC A/52B, Digital Audio Compression
Standard (AC-3, E-AC-3), Revision B, 14 de junho de 2005;
ATSC A/53E, ATSC Digital Television Standard (A/;53),
Revision E, 27 de dezembro de 2005; Working Draft Amendment
2 to ASTC Digital Television Standard (A/53C) with
Amendment 1 and Corrigendum 1; ATSC A/54°, Recommended
Practice: Guide to the Use of the ATSC Digital Television
Standard, 4 de dezembro de 2003; ATSC Allo/a,
Synchronization Standard for Distributed Transmission,
Revision A, 19 de julho de 2005; ISSO/IEC IS 13818-
1:2000(E), Information technology - Generic coding of
moving pictures and associated &udio information: Systems
(second edition) (MPEG-2); e ISSO/IEC IS 13818-2:2000(E),
Information technology - Generic coding of moving pictures
and associated audio information: Video (second edition)

(MPEG-2), o conteldo dos quais sd3o aqui incorporados por
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referéncia em sua inteireza.

Quadro deterministico e restabelecimento de trelica
deterministico preparam o sistema 8-VSB para ser operado de
maneira deterministica. No sistema A-VSB, o multiplexador
de emissdo tem conhecimento e sinaliza o inicio do quadro
8-VSB para o excitador A-VSB. Este conhecimento a priori do
multiplexador de emissdo permite que a multiplexagdo
inteligente seja efetuada de acordo com um aspecto da
invencgdo.

A auséncia de sinais de treinamento de equalizador
adequados estimulou projetos de receptor com uma sobre-
dependéncia em técnicas de equalizagdo cegas. SRS oferece
uma solug¢do de sistema com sinais de treinamento de
equalizador adequados acoplado com os mais recentes avangos
algoritmicos nos principios de projeto de receptor para
atingir novos niveis de desempenho em ambientes dindmicos.
SRS melhora a recepgdo de fluxo normal. No entanto, &
compreendido que outras seqUéncias de treinamento podem ser
utilizadas em outros aspectos da invencédo.

A funcionalidade SFN é fornecida no sistema A-VBS como
uma abordagem inteiramente harmonizada que funciona com os
demais recursos A-VSB.

O fluxo turbo de acordo com aspectos da invencdo
fornece um novo nivel de capacidade de correcdo de erro.
Isto tras a recepgdo 1robusta em termos de limite de
receptor SNR mais baixo e melhoramentos nos ambientes
multi-via A recepgdo de fluxo normal em um receptor de
legado ndo é afetada pelo fluxo turbo.

Uma aplicagdo inicial do sistema A-VSB pode ser

encarar questdes de recepc¢do de servigos de fluxo principal
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em modos de operagdo fixa ou portatil em aplicacdes ATSC
DTV. O sistema A-VSB é compativel para trads e oferecera
op¢Oes aos irradiadores terrestres para nivelar a mudanéa
tecnolégica e satisfazer expectativas de consumidor em
mutagdo indo para frente.

O quadro deterministico (DF) & um elemento do sistema
A-VSB, e sua finalidade é tornar o mapeamento dos pacotes
de fluxo de transporte ATSC um processo sincrono.
Atualmente, este mapeamento €& um processo assincrono. O
multiplexador ATSC atual em um estGdio produz um fluxo de
transporte de velocidade fixa com nenhum conhecimento da
estrutura de quadro de camada fisica 8-VSB ou o mapeamento
de pacotes. Esta situagdo & mostrada na metade superior da
Figura 1.

O excitador ATSC (A/53) normal escolhe aleatoriamente
um pacote para mapear dentro do primeiro segmento de um
quadro VSB. Nenhum conhecimento desta decisdo (e assim a
posigdo temporal de qualquer pacote de fluxo de transporte
no gquadro VSB) €& conhecido do multiplexador no fluxo
ascendente. No sistema ATSC A-VSB aqui revelado, o)
multiplexador de emissdo toma uma decisdo deliberada de
qual pacote o excitador ATSC deve mapear dentro do primeiro
segmento do quadro VSB. Esta decisdo é entdo sinalizada
para o excitador A-VSB que opera COmoO um escravo para o
multiplexador de emissdo. O pacote inicial acoplado com o
conhecimento da estrutura do quadro VSB fixo, da ao
multiplexador de emissdo conhecimento da posigdo de cada
pacote no quadro VSB. Esta situagdo é mostrada na metade
inferior da Figura 1. Esta mudanga fundamental na selecdo

do pacote inicial funcionarda em harmonia com o excitador A-
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VSB para efetuar a multiplexagdo inteligente. O DF permite
o pré-processamento especial no multiplexador de emissdo e
pds-processamento sincrono no excitador.

O gquadro deterministico permite o uso de um
multiplexador de emissdo e um excitador A-VSB. o)
multiplexador de emissdo mostrado na metade inferior da
Figura 1 &€ um multiplexador ATSC de finalidade especial que
é utilizado em um estddio ou centro de operagdo da rede
(NOC) e alimenta diretamente um ou mais transmissores 8-VSB
todos tendo um excitador A-VSB. Assim, o} termo
multiplexador de “emissdo” é utilizado. No entanto, outros
multiplexadores poderdo ser utilizados e ndo precisam ser
multiplexadores de finalidade especial.

A primeira mudanga compativel no projeto de sistema
ATSC é o travamento necessario tanto do reldgio de fluxo de
transporte de multiplexador de emissdo como o reldgio de
simbolo do excitador A-VSB para uma referéncia de
freqiiéncia universalmente disponivel. A referéncia de 10
MHz de um receptor GPS é utilizada para esta finalidade no
exemplo aqui revelado. Travamento tanto do reldgio de
simbolo como o de fluxo de transporte a uma referéncia
externa fornece a estabilidade necessiria e gerenciamento
de memdria provisdéria de maneira simples e direta. Um
beneficio adicional aos receptores de legado e aos novos
receptores ATSC sera um reldgio de simbolo ATSC estavel,
sem O jitter que pode ocorrer com o projeto de sistema
atual. A interface de fluxo de transporte preferida
suportada no multiplexador de emissdo e no excitador A-VSB
sera uma interface serial assincrona (ASI). No entanto,

outros reldgios e outras interfaces podem ser utilizados.
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O multiplexador de emissdo & considerado como sendo um
mestre, e seu sintaxe e semdntica sinalizard para o
excitador A-VSB que opera como O escravo qual pacote de
fluxo de transporte deve ser utilizado como o primeiro
segmento de dados VSB em um quadro VSB. Como o sistema estéa
operando com reldgios sincronos, o sistema sabe com 100% de
certeza quais 624 pacotes de fluxo de transporte (TS)
compdem o quadro VSB com o excitador A-VSB escravizado para
a sintaxe e a semdntica do multiplexador de emissdo. Um
simples contador de quadros que conta 624 pacotes TS
numerados de 0 a 623 é fornecido no multiplexador de
emissdo. Quando SFN for utilizado conforme descrito abaixo,
DF & alcangado através da insergdo de um pacote de
inicializagdo de gquadro VSB (VFIP) no Gltimo TS (623°) em
um quadro VSB conforme descrito em detalhe abaixo. No
entanto, se SFN ndo for utilizado, ent3o outra sintaxe
simples pode ser wutilizada. Um exemplo de tal sintaxe
simples €& o sinal de cadéncia do quadro de dados (CS)
descrito em ATSC A/110 que é inserido em um fluxo de
transporte ao inverter o valor de um byte de sincronizacdo
do pacote MPEG-2 uma vez a cada 624 pacotes. O valor normal

-

do byte de sincronizagdo do pacote MPEG-2 é de 0x47, e o
valor invertido do byte sincronizado do pacote MPEG-2 &
0xB8. Este sintaxe pode ser aplicado aos aspectos da
invengdo ao inserir em cada quadro de dados codificado um
sinal inicial de construgdo do quadro que indica que a
construgao de um novo quadro estd sendo iniciada ao
inverter o valor de um byte de sincronizagdo do segmento de

dados uma vez a cada 624 segmentos de dados iniciando em um

primeiro dos quadros de dados <codificados com um
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selecionado dos segmentos de dados correspondente a um
pacote de transporte que foi selecionado como o pacote
inicial a ser mapeado dentro de um primeiro segmento de
dados do primeiro dos quadros de dados codificados. O
quadro ATSC VSB pode ser visualizado pelo multiplexador de
emissdo como sendo dividido em 12 grupos ou fatias cada um
tendo (52) segmentos de dados.

O restabelecimento de treliga deterministico (DTR) &
outro elemento do sistema A-VSB, e €& wuma operagdo dque
restabelece os estados de codificador de modulacgdo
codificada por trelica (TCM) (estados pré-codificador e de
codificador de treliga) no excitador ATSC a um estado
deterministico conhecido em localizagdes temporais
selecionadas no quadro VSB. A Figura 2 mostra gque os
estados dos (12) pré-codificador/codificadores de trelica
sdo aleatdédrios. Nenhum conhecimento externo desses estados
pode ser obtido devido & natureza aleatdria desses estados
no excitador A/53 atual. O DTR fornece um mecanismo para
forgar todos os codificadores TCM ao estado zero (um estado
deterministico conhecido).

A Figura 4 mostra um circuito de (1 de 12)
codificadores TCM modificados utilizados em um sistema VSB
(8T-VSB) de 8 treligas. Dois novos circuitos
multiplexadores (MUX) foram acrescentados aos portdes de
l6gica existentes no circuito mostrado. Quando a entrada de
restabelecimento estiver inativa (Reset=0), o circuito
opera como um codificador 8-VSB normal Quando a entrada de
restabelecimento estiver ativa (Reset=1), o circuito efetua
uma operagdo de restabelecimento de estado conforme

descrito abaixo em conjunto com a Tabela 1 seguinte.
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Tabela 1

Tabela de restabelecimento de treliga

Reseta | (SO (X0 SO0 S1 | (X0 (so S1 | Qutput (22

tt=0 S1 X1l)att [ S2)att | X1)att | S2)Nextsta Z1 20)
S2) =0 =1 =1 teatt=2
att=0

1 0,0,0 0,0 0,0,0 0,0 0,0,0 000

1 0,0,11]0,1 0,0,0 0,0 0,0,0 000

1 0,1,0 ;0,0 1,0,0 1,0 0,0,0 000

1 0,1,1 0,1 1,0,0 1,0 0,0,0 000

1 1,0,0 11,0 0,0,0 0,0 0,0,0 000

1 1,0,1 |1,1 0,0,0 0,0 0,0,0 000

1 1,1,0 ]1,0 1,0,0 1,0 0,0,0 000

1 1,1,1 |1,1 1,0,0 1,0 0,0,0 000

A tabela de verdade dos dois portais XOR na Figura 4
declara que "“quando ambas as entradas estdo em niveis
lé6gicos iguais (quer 0 ou 1), a saida do portal XOR &
sempre 0 (zero)”. Observe que hd trés prendedores D (SO,
S1, S2) na Figura 4 que formam a memdébria do codificador
TCM. Estes podem estar em um de dois estados possiveis (0
ou 1l). Portanto, como é mostrado na segunda coluna da
Tabela 1, had (8) possiveis estados iniciais da memdria do
codificador TCM. A Tabela 1 mostra o resultado 1ldgico
quando a entrada de restabelecimento estiver mantida ativa
(Reset=1) por dois periodos consecutivos de relégio de
simbolo. Independentemente dos estados iniciais da meméria
do codificador TCM, os estados sdo forcados a um estado
zero conhecido (S0=S1=S2) apds dois periodos de reldgio de

simbolo. Isto & mostrado na penutltima coluna rotulada “Next

State”. Assim, um restabelecimento de treliga
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deterministico (DTR) pode ser forgado sobre dois periodos
de reldégio de simbolo.

Adicionalmente, entradas de forgar de estado zero
(X0,X1 na Figura 4) estdo disponiveis. Estes s3o entradas
de codificador TCM que forgam os estados do codificador TCM
para zero, e eles sdao produzidos durante os dois periodos
de reldgio de simbolo. A operagdo DTR pode ser explicada
conforme segue. No momento do restabelecimento, isto &,
quando a entrada de restabelecimento torna-se ativa
(Reset=1), os dois multiplexadores desconectam as entradas
normais (DO, D1 na Figura 4) do codificador TCM e conectam
as entradas de forgar para estado zero no codificador TCM
para os prdéximos dois periodos de reldgio de simbolo. Entdo
estados do codificador TCM sdo forgados para =zero pelas
entradas de forgcar o estado zero. Essas entradas de forcgar
o estado zero interpretam um papel de importdncia para
corrigir erros de paridade induzidos por uma opera¢3o DTR
conforme descrito posteriormente.

O momento apropriado para restabelecer os estados do
codificador TCM depende da aplicagdo. Algumas aplicacdes
para DTR sdao descritas abaixo.

Se introduzido imediatamente apds uma operacdo DTR,
uma sequéncia de bits selecionada, com base nos estados
iniciais conhecidos do codificador TCM, ira gerar um padrido
conhecido de simbolo. Isto é utilizado para gerar uma
sequéncia de referéncia suplementar (SRS) como sera
descrito  posteriormente. O momento  apropriado para
restabelecer os estados do codificador TCM é assim os
primeiros 2 simbolos (4 bits) de cada Codificador TCM (1 de

12) que processa SRS. Este processo ird criar um padrdo
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conhecido do receptor em localizagdes conhecidas do quadro
VSB, que permitira o equalizador do receptor identificar o
padrao.

Em uma rede de freqiéncia uUnica (SFN) conforme sera
descrito posteriormente, a operagdo DTR é sincrona com oS
bytes de enchimento DTR portados no pacote de inicializacdo
do quadro VSB (VFIP) para fazer com que todos os pré-
codificadores/codificadores de trelicga em todos os
excitadores no SFN assumam os mesmos estados. Cada um dos
12 bytes de enchimento nos mapas VFIP para (1 de 12) pré-
codificador/codificadores de treliga em uma maneira
deterministica.

Embora véarios exemplos de aplicag¢des para DTR tenham
sido descritas, a utilizacdo do DTR ndo é limitada a essas
aplicagdes, e DTR pode ser utilizado em qualquer aplicacdo
que requeira que os estados do codificador TCM sejam
restabelecidos para estados conhecidos em uma ocasido
particular.

Sequéncia de referéncia suplementar (SRS) & outro
elemento do sistema A-VSB. O sistema ATSC 8-BSB atual
precisa de melhorias para fornecer recepg¢do confidvel em
ambientes fixos, internos, e portdteis suscetiveis a
interferéncia multi-via dindmica. O principio basico do SRS
€ inserir periodicamente uma sequéncia conhecida especial
em um quadro VSB deterministico de maneira tal que o
equalizador do receptor pode utilizar esta seqléncia
conhecida para mitigar a interferéncia multi-via dindmica e
outras condi¢des de canal adversas e adaptar-se a um canal
que muda dinamicamente.

Quando os estados do codificador TCM foram forcados a
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um estado deterministico conhecido por um DTR, uma
seqiéncia conhecida pré-calculada apensa de bits (um padrido
SRS) é entdo  processado de imediato de maneira
predeterminada em localizagdes temporais especificas na
entrada de entrelagador do quadro. Os simbolos resultantes
na saida do entrelacgador, devido ao modo como O
entrelagador ATSC funciona, aparecerdo como padrdes de
simbolos contiguos conhecidos em localizagdes conhecidas no
quadro VSB, que estard disponivel para o receptor como uma
sequéncia de treinamento de equalizador adicional. A Figura
3 mostra o quadro VSB normal na esquerda e o quadro A-VSB
na direita com o SRS ativado. O gquadro A-VSB tem SRS de
aparecimento frequente disponivel para um receptor ATSC de
projeto A-VSB novo. Os dados a serem utilizados nos pacotes
de fluxo de transporte para criar esta sequéncia de
simbolos conhecida € introduzida dentro do sistema de
maneira compativel para tras utilizando os mecanismos
padrdes existentes. Este dado é portado no campo de
adaptagdao do MPEG2. Assim, os padrdes existentes sé&o
nivelados, e a compatibilidade é assegurada.

O codificador RS que precede o entrelagador calcula a
paridade RS. Devido ao restabelecimento dos codificadores
TCM, os bytes de paridade RS calculados estdo errados e
precisam ser corrigidos. Assim, uma etapa de processamento
adicional <corrige os erros de paridade nos pacotes
selecionados. Todos os pacotes com erros de paridade terdo
sua paridade RS recodificada. Um entrelagador de segmento
de (52) bytes com propriedades de dispersdo de tempo
singulares que gera bytes de padrdao SRS contiguos &

nivelado para ter tempo adequado para recodificar os bytes
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de paridade. O tempo necessdrio para fazer isto restringe o
namero maximo de bytes de padrdo SRS.

Para acrescentar o recurso SRS ao sistema de
transmissdo ATSC DTV RF (o sistema VSB), um transmissor
ATSC DTV é modificado como é mostrado na Figura 5, de
acordo com um aspecto da invengdao. O algoritmo de
cronogramagao do multiplexador de emissdo A-VSB leva em
conta um gabarito de quadro deterministico predefinido para
© SRS. Os pacotes gerados sao preparados para pds-
processamento SRS em um excitador A-VSB.

Os pacotes sdao primeiro aleatorizados, e entdo o
enchedor SRS enche a area de enchimento nos campos de
adaptagcdo dos pacotes com uma sequéncia predefinida (dados
do padrdo SRS). A area de enchimento significa uma area em
que alguns dados sdo enchidos. Por exemplo, a A&area de
enchimento podera incluir um sinalizador de dados Private.
Juntamente com todos os pacotes de dados, os pacotes
contendo SRS também sdo processados para corre¢des de erro
de encaminhamento com o c¢dédigo Reed Solomon (207, 187).
Apdés o entrelagamento do byte, os pacotes sdo codificados
na velocidade de 2/3 no bloco codificador de trelica. Em
cada instante de aparecimento SRS, o restabelecimento de
treliga deterministico (DTR) é efetuado para gerar uma
saida de simbolo conhecida.

DTR necessariamente implica algumas wmwudancas de
simbolo (2 simbolos para cada codificador TCM) no instante
de aparecimento do SRS. Como essas mudangas ocorrem apds a
codificagdo de Reed-Solomon, os bytes de paridade RS
calculados anteriormente ndo estdo mais corretos. Para

corrigir esses bytes de paridade errdneos, os bytes de
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paridade sdo recalculados e os bytes de ©paridade
recalculados substituem os antigos bytes de paridade no TCM
com © bloco DTR na Figura 5. Os blocos seguintes séo
geralmente os mesmos que o excitador ATSC VSB padrdo e os
dados passam através deles. Agora, cada bloco na Figura 5
serad examinado um a um.

Um exemplo de um multiplexador de emissdo A-VSB para
SRS é mostrado na Figura 6. Em principio, o multiplexador
de servigo para SRS na Figura 6 coloca os campos de
adaptagcdo (AF) em todos os pacotes TS para posterior
processamento SRS. A sintaxe do pacote TS MPEG-2 é mostrada
na Figura 7 de acordo com um aspecto da invenc¢do. Um pacote
TS MPEG-2 sem AF é representado na Figura 8, de acordo com
um aspecto da invengdo que cumpre com a sintaxe mostrada na
Figura 7. Este pacote tem uma sincronia MPEG-2 de um byte,
um cabegalho de 3 bytes, e 184 bytes de carga (resultando
no total de comprimento de 188 bytes). Um fluxo de
transporte com pacotes sem AF & mostrado na Figura 9 de
acordo com um aspecto da invencdo.

O controle do campo de adaptagdo no cabegalho TS gira
em um campo de adaptagdo tendo o comprimento de (N) bytes
que inclui um cabegalho de campo de adaptagdo de 2 bytes,
deixando (N-2) bytes para portar dados do padrdo SRS. A
sintaxe do pacote com AF é mostrada na Figura 10 de acordo
com um aspecto da invengdo. O campo de adaptagdo é
essencialmente utilizado para ajustar o tamanho da carga
durante ov encapsulamento do fluxo elementar pacotizado
(PES) e portar o PCR e assim por diante. Um pacote SRS

P

tipico é representado na Figura 11 de acordo com um aspecto

P

da invengdo, e um fluxo de transporte com pacotes SRS &
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mostrado na Figura 12 de acordo com um aspecto da invencéao,
que serda a saida do multiplexador de servigo para SRS
mostrado na Figura 6.

A estrutura de quadro para SRS serd descrita agora. Um
quadro 8-VSB tem dois campos de dados. Cada campo de dados
tem um segmento de sincronizag¢do de campo de dados e 312
segmentos de dados. A fatia VSB é definida como um grupo de
52 segmentos de dados. Como o quadro VSB tem 2*312/52=12
fatias, esta granularidade de 52 segmentos de dados cabe
bem com as caracteristicas especiais do entrelacador VSB do
segmento de 52 ATSC utilizado no sistema de transmissio
ATSC DTV 8-VSB.

Em uma situagdo real, ha varias outras pecas de
informagdo que precisam ser portadas no campo de adaptac¢do
juntamente com o SRS para ser compativel com a norma MPEG-
2. Essas outras pegas de informagdo podem ser uma
referéncia do reldgio do programa (PCR), uma referéncia do
reldégio de programa original (OPCR), um contador de splice,
dados privados, e assim por diante. Da perspectiva ATSC e
MPEG-2 de um multiplexador de emissdo, o PCR e o contador
de Splice precisam ser portados quando necessario
juntamente com o SRS. Isto impde uma restricdo durante a
geragdao do pacote TS pois o PCR estd localizado onde os
primeiros 6 bytes de padrdo SRS seriam enchidos. Esta
restrigdo pode ser facilmente acomodada ao utilizar o
elemento de quadro deterministico (DF) do sistema A-VSB.
Como a estrutura do quadro A-VSB precisa ser
deterministica, posi¢des dos segmentos de dados com PCR sido
fixas. Um excitador projetado para SRS conhece a posicdo

temporal do PCR e do contador de Splice, e enche
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apropriadamente os bytes de padrdo SRS para evitar
sobregravar o PCR e o contador de Splice. A Figura 21
mostra uma fatia (52 segmentos) de um gabarito de gquadro
deterministico (DF) para utilizag¢do com o SRS de acordo com
um aspecto da invengdo. O gabarito SRS DF estipula que o
1588im  (19%i™) gegmento em cada fatia pode ser um pacote
portador de PCR (contador de splice). Isto tem por base o
fato de que os irradiadores geralmente utilizam apenas o
PCR e o contador de Splice da norma MPEG-2. No entanto, a
norma MPEG-2 prové para muitos outros tipos de dados a
serem transmitidos nos pacotes TS, como OPCR, comprimento
de extensdo do campo de adaptagdo, dados privados, etc., e
se esses dados sdo necessarios pelos irradiadores no
futuro, o gabarito SRS DF poderd ser modificado para
proteger esses dados de serem gravados por cima pelos dados
no padrdo SRS.

A norma MPEG-2 requer que um pacote portador de PCR
aparega no fluxo de transporte pelo menos uma vez a cada
100 ms. A norma ATSC utiliza pacotes de transporte MPEG-2,
e tem o mesmo requisito de que o pacote portador de PCR
aparega no fluxo de transporte pelo menos uma vez a cada
100 ms. A norma da Digital Video Broadcasting (DVB), que é
uma alternativa para a norma ATSC, e que, Ccomo a norma
ATSC, utiliza fluxos de transporte MPEG-2, requer gue um
pacote portador de PCR apare¢a no fluxo de transporte pelo
menos uma vez a cada 40 ms. Quando da utilizagdo do SRS no
sistema A-VSB aqui descrito, o 115%™ gegmento em cada
fatia do fluxo de transporte & um pacote portador de PCR.

Cada fatia toma 4,03 ms, de modo que um pacote portador de

PCR apareca a cada 4,03 ms, assim superando de longe os
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requisitos das normas MPEG-2, da ATSC, e da DVB.

Obviamente, uma velocidade de dados de carga normal

com SRS sera reduzida dependendo dos (N-2) bytes dos dados

de padrdo SRS na Figura 14. (N-2) pode ser 0 a 26, com 0

(nenhum SRS) sendo normal no ATSC 8-VSB. Os (N-2) bytes

recomendados dos dados de padrdo SRS s3o {10,20,26} bytes.

A Tabela 2 seguinte 1lista quatro modos SRS {0,1,2,3}

correspondentes aos (N-2) bytes de {0,10,20,26}, em que

“Mbps” significa megabits por segundo. No entanto, outros

modos podem ser definidos em outros aspectos da invencao.

Tabela 2

SRS-n Recomendado

Modo SRS Modo 0 Modo 1 Modo 2 Modo 3
Comprimento | 0 byte 10 bytes 20 bytes 26 bytes
SRS

Perda de | 0 MKbps 24 Mbps 2,27 Mbps 2,89 Mbps
carga

Os modos SRS sdo sinalizados para o excitador do

multiplexador de emissdo, e sdo codificados Walsh em bytes
reservados para A-VSB no segmento de sincronizag¢do do campo
de dados. O esquema de sinalizag¢do detalhado é descrito
abaixo na se¢do intitulada “Um esquema de sinalizacdo no
modo A-VSB”. A Tabela 2 mostra também a perda de carga

associada a cada modo. Como uma fatia leva 4,03 ms, a perda
de carga devida ao SRS de 10 bytes é de 1,24 Mbps conforme
calculado pela expressdo seguinte:

(10+2 )bytes*52 pacotes * 8 = 1,24 Mbps

4,03 ms
De modo similar, a perda de carga devida ao SRS

de 20 bytes & de 2,27 Mbps, e a perda de carga devido ao
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SRS de 26 bytes é de 2,89 Mbps.

A operagdo basica do enchedor SRS é de encher os bytes
de padrdao SRS na area de enchimento do AF em cada pacote
TS. Na Figura 13, a memdria do padrdo SRS é ativada pelo
sinal de controle no tempo de enchimento SRS. O sinal de
controle também comuta a saida do enchedor SRS para a
memOria de padrdo SRS. A Figura 14 representa o fluxo de
transporte portando bytes de padrdo SRS no AFT de acordo
com um aspecto da invengao.

O enchedor SRS ndo pode gravar por cima de um PCR
quando o pacote portador de PCR for enviado em um fluxo
multiplex. Como o excitador sabe que o 15%i™ pacote em uma
fatia do multiplexador de emissdo porta um PCR, o enchedor
SRS pode proteger o PCR do pacote. De modo similar, o
enchedor SRS também pode proteger o contador de Splice. No
entanto, é compreendido gque outros elementos do pacote
podem ser designados para protegdo em outros aspectos da
invencao.

A Figura 22 mostra valores de byte de padrio
armazenados em uma memdria de padrdo SRS. Esses valores sio
projetados para dar um bom desempenho para a equalizacgdo no
receptor. Os valores na faixa diagonal cinza clara, que
varia de 0 a 15, sdo alimentados aos codificadores TCM no
DTR. Os 4 MSBs desses bytes tendo valores de 0 a 15 sio
efetivamente substituidos pelas entradas de forca de estado
zero em um excitador.

Dependendo do modo SRS selecionado, diferentes valores
desses valores de byte de padrdo SRS sdo utilizados. Por
exemplo, no SRS modo 1, 10 bytes de dados de padrdo SRS por

pacote sao utilizados o que resulta nos valores na 4* & 13°
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coluna da Figura 22 sendo utilizados. No SRS modo 2, os
valores da 4® & 23* coluna sdo utilizados. No SRS modo 3,
os valores da 4° a 29°® coluna sdo utilizados. No entanto,
outros valores podem ser utilizados em outros aspectos da
invengao.

Um fluxo de transporte dque porta SRS é entdo
alimentado ao codificador Reed-Solomon (RS) na Figura 5. A
saida do codificador RS & mostrada na Figura 15, que é um
exemplo de uma versdao com paridade afixada do fluxo de
transporte portador de SRS de acordo com um aspecto da
invencgao.

A Figura 16 mostra a saida do entrelacador de byte na
Figura 5, Veja a discussdo abaixo na se¢do intitulada
“Mapeamento de entrelagador de byte ATSC” para compreender
o mapeamento do entrelagador de byte exato. As Figuras 57 a
62 discutidas naquela seg¢do, mostram graficamente como
manipular os Dbytes de entrada para obter os Dbytes
entrelacados finais.

A regido rotulada “A” na Figura 16 contém bytes no
padrdao SRS, enquanto as regides rotuladas “B” contém bytes
de paridade. A regido rotulada “C” contém bytes a serem
substituidos pelo DTR, e as regides rotuladas “D” contém os
bytes de paridade a serem recalculados para corrigir o
desvio introduzido pelo DTR. A regido rotulada “E” contém
bytes do cabegalho do campo de adaptagdo. A Figura 17
explica como interpretar “0ésimo bytes [0,-1,-2,...,-51
pacotes] na Figura 16. Um numero de pacote negativo nada
significa exceto uma urdem relativa entre os pacotes. O -
1 ésimo ésimo

pacote & o pacote anterior ao 0 pacote.

Observe que (N) bytes dos dados de padrdo SRS contidos
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em 52 segmentos na Figura 16 estdo dispostos verticalmente
pelo mapeamento do entrelagador de byte ATSC, resultando em
(N) segmentos, cada um contendo 52 bytes continuos de dados
do padrdao SRS. Os 52 bytes contiguos de dados no padr3o SRS
em cada um dos (N) segmentos serve como uma sequéncia de
treinamento que é utilizada por um equalizador consciente
de SRS em um receptor.

Mais especificamente, o gabarito SRS DF na Figura 21
mostra que cada um dos 62 segmentos contém 10, 20, ou 26
bytes de dados no padrdo SRS no fluxo de transporte. O
entrelagador de byte ATSC converte esta disposic¢do de dados
no padrdo SRS no fluxo de transporte em 10, 20, ou 26
segmentos cada um deles contendo 52 bytes contiguos de
dados no padrdao SRS no fluxo de transmissdo. A Figura 16
mostra um exemplo em que 52 segmentos cada contendo 26
bytes numerados de 5 a 30, cada um deles contendo 52 bytes
contiguos de dados no padrdo SRS no fluxo de transmissido.
Como pode ser observado da Figura 16, o entrelacador de
byte ATSC converte os 52 segmentos cada um contendo 207 de
bytes totais no fluxo de transporte em 207 segmentos cada
um deles contendo 52 bytes no fluxo de transporte. Este
processo de conversdo € mostrado conceitualmente na Figura
18 em que a parcela superior corresponde &a Figura 15, o
pequeno bloco no meio rotulado “Entrelagamento de Byte”
corresponde ao bloco rotulado “Entrelagamento de Byte” na
Figura 5, e a parcela inferior corresponde a Figura 16.

A Figura 3 mostra um quadro A-VSB na direita com o SRS
ativado. Cada uma das 12 A&reas em formato rombdide na

Figura 3 corresponde & combinagdo das regides rotuladas “A”

1

|
g
¥
L

e 10, 20, ou 26

[(
C
o]
U
s
}..l
Vs
C
H
Q
[
T
(@]
(o]
o
cr
(™
o]
v
o
(@]
(]
’_J
Q
u
C



10

15

2

0

25

W

(@)

28/64

segmentos cada um deles contendo 52 bytes contiguos de
dados no padrdao SRS, ou 208 simbolos continuos pois 1 byte
é igual a 4 simbolos. Assim, uma seqUéncia conhecida de 52
bytes contiguos ou de 208 simbolos contiguos de dados no
padrdao SRS aparece em 120, 240 ou 312 segmentos dos 626
segmentos em um quadro A-VSB para utilizag¢do como uma
sequiéncia de treinamento por um equalizador do receptor.
Este treinamento freqlente do equalizador do receptor é
muito eficaz para mitigar a interferéncia multi-via
dindmica e outras condigdes de canal adversas e adapta-lo a
um canal com mudan¢a dindmica.

A Figura 19 mostra um diagrama de blocos de um bloco
codificador TCM com corregdo de paridade. O recodificador
RS recebe entradas de forga no estado zero do bloco do
codificador TCM. Apds sintetizar a palavra de informacdo do
cbdigo RS das entradas de forga de estado zero, o
recodificador RS calcula os bytes de paridade. Quando os
bytes de paridade a serem substituidos chegarem, esses
bytes de paridade sdo substituidos pelos valores gerados
pelo OR exclusivo desses bytes de paridade e os bytes de
paridade recalculados do recodificador RS.

O bloco do codificador de trelig¢a mostrado na Figura
19 inclui um subdivisor de dados de 12 vias, 12
codificadores TCM, e um de-subdivisor de dados de 12 vias
conforme & mostrado na Figura 20. O comportamento do
codificador TCM ¢é descrito no Anexo D do ATSC A/83E
anteriormente citado acima. Os 12 codificadores de trelica
para o A-VSB tém funcionalidade de DTR. As entradas de
forca =zero sdo alimentadas para o bloco seguinte, que

calcula os bytes de paridade recodificados. No entanto, é
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compreendido que outros tipos de codificadores TCM podem
ser utilizados nos outros aspectos da invengédo.

Como foi discutido acima, o namero (N-2) de bytes de
dados no padrdao SRS pode ser de 0 a 26 bytes, com modos
recomendados sendo 10, 20, e 26 bytes. Na verdade, até 27
bytes de dados no padrdo SRS podem ser utilizados, mas &
preferivel utilizar um maximo de 26 bytes de dados no
padrdo SRS para fornecer uma margem de seguranga para
recalcular bytes de paridade para corrigir pelo desvio de
paridade introduzido pelo restabelecimento da trelica
deterministico (DTR) referido acima. Quando o DTR &
efetuado, os 4 MSBs dos valores de byte no padrdo SRS
mostrados na faixa diagonal cinza clara na Figura 22 sdo
efetivamente substituidas pelas entradas de forga de estado
zero em um excitador para restabelecer os codificadores
TCM. Isto introduz um desvio de paridade, e os bytes de
paridade correspondentes a esses bytes no padrdo SRS
precisam ser recalculados no recodificador RS na Figura 19.

A Figura 23 mostra uma saida do entrelagador de byte
ATSC que mostra por que mais de 27 bytes dos dados no
padrdo SRS ndo podem ser utilizados. A Figura 23 & a mesma
que a Figura 16, exceto que 36 bytes de dados no padrdo SRS
sdo utilizados na Figura 23, enquanto 26 bytes de dados no
padrdao SRS sdo utilizados na Figura 16. Na Figura 16, a
regido rotulada “A” na Figura 23 contém bytes no padrdo
SRS, enquanto as regides rotuladas “B” contém bytes de
paridade. A regido rotulada “C” contém bytes a serem
substituidos pelo DTR, e as regides rotuladas “D” contém os
bytes de paridade a serem recalculados para corrigir o

desvio de paridade introduzido pelo DTR. A regido rotulada
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“E” contém bytes do cabegalho do campo de adaptagdo. Como
pode ser observado da Figura 23, nos segmentos numerados 32
a 39 correspondentes aos bytes 28 a 35 dos 35 bytes de
dados no padrdao SRS, os bytes no padrdo SRS na regido
rotulada “A” aparecem apds os bytes de paridade a serem
recalculados na regido rotulada “D”. Isso significa que os
bytes de paridade a serem recalculados na regido rotulada
“D” correspondentes aos bytes 28 a 35 dos 35 bytes de dados
no padrao SRS j& passaram através do bloco do codificador
TCM mostrado na Figura 19, tornando impossivel recalcular
qualquer um dos bytes de paridade a serem recalculados na
regido rotulada “D” para os bytes 28 a 35 dos 35 bytes dos
dados no padrdo SRS.

Como pode ser observado da Figura 16, a regido
rotulada “C” que contém bytes a serem substituidos pelo DTR
contém menos bytes nos segmentos 5 a 9 do que nos segmentos
10 a 31. Especificamente, a regido rotulada “C” contém 7
bytes no segmento 5, 8bytes no segmento 6, 9 bytes no
segmento 7, 10 bytes no segmento 8, 11 bytes no segmento 8,
e 12 bytes em cada um dos segmentos 10 a 31. Isto ocorre
por causa de um limite de fatia corta a regido rotulada “C”
nos segmentos 5 a 9. O limite de fatia é€ um limite no fluxo
de transmissao entre dados obtidos de duas fatias de 52
segmentos de dados no fluxo de transporte. Assim, se a
regido rotulada “C” continua 12 bytes em cada um dos
segmentos 5 a 9, alguns desses bytes viriam de uma fatia e
os outros bytes viriam de outra fatia. Por exemplo, no
segmento 5, 7 bytes viriam de uma fatia e 5 bytes viriam de
outra fatia. Cada um dos bytes na regido rotulada “C”

restabelece um dos 12 codificadores de treliga na Figura 2
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durante o DTR. Os bytes de paridade correspondentes aos
bytes na regido rotulada “C” precisam ser recalculados para
corrigir o desvio de paridade introduzido pelo DTR. Isto
ndo pode ser feito para todos os bytes na outra fatia pois
os bytes de paridade correspondentes aparecem com
antecedéncia no fluxo de transmissdo como resultado da
operagdo do entrelagador de byte ATSC. Como os segmentos 5
a 9 ndo contém 12 bytes a serem substituidos pelo DTR, ndo
€ possivel inicializar todos os 12 dos codificadores de
trelig¢a na Figura 2 durante o DTR para os segmentos 5 a 9.
Assim, no segmento 5, 7 dos 12 codificadores de trelica na
Figura 2 sdo restabelecidos durante o DTR. No segmento 6, 8
dos 12 codificadores de trelica sdo restabelecidos. No
segmento 7, 9 dos 12 codificadores de treliga séo
restabelecidos. No segmento 8, 10 dos 12 codificadores de
treliga sdo restabelecidos. No segmento 9, 11 dos
l2codificadores de trelica sdo restabelecidos. Em cada um
dos segmentos 10 a 31, todos os codificadores de trelica
sdo restabelecidos.

A Figura 24 mostra como um limite de fatia corte a
regido rotulada “C” na Figura 16 nos segmentos 5 a 9. Na
Figura 24, a regido rotulada *“Initialized Stuff Byte”
corresponde a regido rotulada “C” na Figura 16. Os limites
de fatia sdo as linhas diagonais formadas pelos bytes do -
50° e do -51° pacotes.

A Figura 25 mostra um entrelagador de byte ATSC
emitido para 27 bytes de dados no padrdo SRS (o nGmero
médximo permitido de bytes de dados de padrdo) que aparecem
nos segmentos 5 a 31. A regido rotulada “A” contém bytes de

inicializagdo do codificador de treli¢a que s3o utilizados
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para restabelecer os 12 codificadores de treliga na Figura
2 durante o restabelecimento de trelica deterministico
(DTR) . A regido rotulada "“B” contém bytes de entrada do
codificador de treliga para gerar uma sequéncia de
treinamento SRS no fluxo de transmissdo. A regido rotulada
“C” contém bytes que correspondem a codificadores de
treliga que ndo podem ser inicializados nos segmentos 5 a
9. As regides rotuladas “D” nos segmentos 5 a 10 contém os
6 bytes PCR que sao portados no 15° pacote no fluxo de
transporte como & mostrado na Figura 21. Os bytes na regido
"D” nos segmentos 5 a 9 correspondem a codificadores de
treli¢a que ndo podem ser inicializados. Os 12 caracteres 1
a 9, A, B, e C na Figura 25 identificam os 12 codificadores
de treliga numerados de #0 a #11 na Figura 2. Isto &, o
caractere 1 identifica o codificador de trelica #0, o
caractere 2 identifica o codificador de treliga #1, e assim
por diante, até o caractere C que identifica a trelica #11.

Como pode ser observado das regides rotuladas “C” e
“D” na Figura 25, no segmento 5 (correspondente ao byte 1
dos dados no padrdo SRS),os cinco codificadores de trelica
identificados pelos caracteres C, 5, 6, 7 e 8 ndo podem ser
inicializados. No segmento 6 (correspondente ao byte 2 dos
dados no padrdo SRS), os quatro codificadores de trelicga
identificados pelos caracteres 9, A, B e C ndo podem ser
inicializados. No segmento 7 (correspondente ao byte 3 dos
dados no padrdo SRS), os trés codificadores de trelica
identificados pelos caracteres 6, 7, e 8 ndo podem ser
inicializados. No segmento 8 (correspondente ao byte 4 dos
dados no padrao SRS), os dois codificadores de trelica

identificados pelos caracteres 3 e 4 ndo podem ser
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inicializados. No segmento 9 (correspondente ao byte 5 dos
dados no padrao SRS), o um codificador de treliga
identificado pelo caractere C ndo pode ser inicializado. No
segmento 8 (correspondente ao byte 4 dos dados no padréo
SRS), os dois codificadores de trelica identificados pelos
caracteres 3 e 4 ndo podem ser inicializados. No segmento 9
(correspondente ao byte 5 dos dados no padrdo SRS) o um
codificador de treliga identificado pelo caractere C ndo
pode ser inicializado. Nos segmentos 10 a 31
(correspondentes aos bytes 6 a 27 dos dados no padrdo SRS),
todos os 12 dos codificadores de treligca podem ser
inicializados. Os varios codificadores de treligca que ndo
podem ser inicializados nos segmentos 5 a 9 ndo podem ser
utilizados para codificar dados no padrdo SRS naqueles
segmentos pois os dados no padrdo SRS codificados ndo
casariam com a sequéncia conhecida dos dados no padrdo SRS
que & esperado pelo equalizador do receptor como resultado
da incapacidade de inicializar os codificadores de trelica.
Portanto, o enchedor SRS na Figura 5 é projetado para ndo
gravar por cima os bytes nas regides rotuladas "“C” na
Figura 25 quando ele enche os bytes no padrdo SRS dentro
dos campos de adaptag¢do no fluxo de transporte. Isto é,o
enchedor SRS ndo enche esses bytes com bytes no padrdo SRS
armazenados na memdria do padrdo SRS como é mostrado na
Figura 22. Outrossim, o enchedor SRS & projetado para ndo
gravar por cima dos bytes na regido rotulada “D” na Figura
25 que contém os 6 bytes PCR que sdo portados no 15° pacote
no fluxo de transporte.

Como pode ser observado do gabarito de quadro

deterministico (DF) para utilizagdo com SRS mostrado na
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Figura 21, todos os segmentos ou pacotes tém um campo de
adaptagdo. No entanto, as restri¢des ATSC atuais na norma
MPEG-2 impedem todos os pacotes de terem um campo de
adaptagdo. Por exemplo, um pacote identificado por um valor
program_map PID (identificador do pacote) ndo pode ter um
campo de adaptagdo para qualquer finalidade exceto para
sinalizar com o discontinuity indicator que o
version number (Segdo 2.4.4.9 do ISSO/IEC 13818-1 [C3])
poderda ser descontinuo. Outrossim,um pacote identificado
pelo PID 0x0000 (o PAT (tabela de associagdo de programa)
PID) ndo pode ter um campo de adaptagdo para qualquer
finalidade exceto sinalizar com o discontinuity indicator
que version number (Segdo 2.4.4.5 do ISSO/IEC 13818-1 [C])
podera ser descontinuo.

Um meio de resolver este conflito com a norma ATSC é
revogar as restrigdes do ATSC na norma MPEG-2 em vista dos
beneficios substanciais fornecidos pela utilizagdo do SRS
gque permite ao equalizador do receptor mitigar a
interferéncia multi-via dindmica e outras condicdes de
canal adversas e adaptar-se a um canal com mudangas
dindmicas.

Outra maneira de resolver este conflito com a norma
ATSC & fornecer um pacote sem um campo de adaptagdo em uma
localizagao fixa no quadro, similar ao que é feito ao
tornar o 15° pacote no quadro um pacote portador de PCR e o
19° pacote no quadro um pacote portador de contador de
Splice.

Por exemplo, a Figura 26 mostra uma fatia (52
segmentos) de um gabarito de quadro deterministico (/d4f)

para utilizagdo com SRS de acordo com um aspecto da
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inven¢do em que um pacote {Null,PAT,PMT} sem um campo de
adaptagdo é fornecido em uma localizagdo fixa no gquadro.
PAT significa tabela de associag¢do de programa, e PMT
significa tabela de mapa de programa. Quando 10 bytes de
dados no padrdo SRS sdo utilizados, o pacote sem o campo de
adaptagao é fornecido no 16° pacote. Quando 20 bytes de
dados no padrdao SRS sdo utilizados, o pacote sem um campo
de adaptagdo é fornecido no 25° pacote. Quando 26 bytes de
dados no padrdo SRS sdo utilizados, o pacote sem o campo de
adaptacdao é fornecido no 31° pacote. No entanto, &
compreendido que em outros aspectos da invengdo, um tipo
diferente de pacote sem um campo de adaptagdo pode ser
fornecido no 10°, 25°, 31°, ou qualquer outro pacote, e que
dois ou mais pacotes sem um campo de adaptag¢do pode ser
fornecido em localizagdes fixas no quadro.

Se outras pegas de informagdo sdo para serem entregues
juntamente com o PCR, elas podem ser designadas a uma
localizagdo fixa no quadro exatamente como é feito com o
PCR. A Figura 26 mostra um exemplo em que o 15° pacote que
porta PCT também porta dados privados e um comprimento de
extensdo do campo de adaptagdo. Essas outras pecas de
informagdo reduzirdao o numero de bytes dos dados no padrao
SRS que podem ser portados no campo de adaptagdo do 15°
pacote. No entanto, €& compreendido que em outros aspectos
da invencdo, essas outras pegas de informagdo podem ser
portadas em um o mais pacotes que ndo o 15° pacote, e que
um ou mais outras pegas de informagdo diferentes podem ser
portadas no 15° pacote e/ou em um ou mais pacotes que ndo o

15° pacote.
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Como foi descrito acima, dados no padrdo
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portados em um campo de adaptagdo de um pacote de fluxo de
transporte. No entanto, a inveng¢do ndo é 1limitada a tal
implementa¢do, e dados de padrdo similares para treinar o
equalizador do receptor podem ser portados diretamente na
carga de um pacote de fluxo de transporte utilizando a
tubulagdo de dados A/90 que é descrita na norma ATSC Data
Broadcast Standard A/90 (Including Amendment 1 and
Corrigendum 1 and Corrigendum 2), 26 de julho de 2000, o
contetdo da qual s&o aqui incorporados por referéncia em
sua inteireza.

Uma rede de frequéncia Gnica harmonizada (SFN) é outro
elemento do sistema A-VSB. A norma ATSC A/1104,
Synchronization Standard for Distributed Transmission,
Revision A, 19 de julho de 2005, descreve os trés elementos
seguintes ATSC 8-VSB que precisam ser sincronizados em cada
excitador para produzir simbolos coerentes de maltiplos
transmissores ATSC 8-VSB configurados em um SFN.

1. Sincronizagdo da Frequéncia do Piloto ou Portadora
8-VSB

2. Sincroniza¢do do Quadro de Dados

3. Sincronizag¢do do Pré-Codificador/Codificador de
trelica

A Figura 27 mostra o multiplexador de emissdo emitindo
um pacote operacional e de gerenciamento (OMP) com um PID
reservado de Ox1FFA aproximadamente uma vez por segundo.
Este pacote especial é denominado de pacote de
inicializagdo de quadro VSB (VFIP), e ele tem a sintaxe
necessaria e trabalha em harmonia com o excitador A-VSB, os
significados seménticos sdo definidos para eficiente e

eficazmente criar a funcionalidade extensivel necessaria
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para um ATSC SFN.

A Figura 28 apresenta a configuragdo de sistema para
um SFN harmonizado e a funcionalidade A-VSB. No entanto,
outras configuragdes podem ser wutilizadas para outras
redes.

A sincronizagdo de freqiéncia do piloto ou portadora
8-VSB pode ser alcancadé ao utilizar uma técnica bem
conhecida ao travar a freqUéncia portadora do excitador a
uma referéncia de freqiiéncia universalmente disponivel como
a referéncia de 10 MHz de um receptor GPS. Esta
sincronizagdo ird regular o aparente deslocamento Doppler
observado pelo receptor ATSC do SFN em &areas de cobertura
sobrepostas e deve ser controlada para +/- 0,5 Hz.

A sincronizagdo de quadro de dados requer que todos os
excitadores em um SFN escolham o mesmo pacote TS do TS de
entrada para iniciar um quadro de dados VSB. A
sincronizagdo do quadro de dados é implicitamente alcancada
no sistema A-VSB pela insergdo de um pacote VFIP TS. O VFIP
sempre aparece como o Ultimo (624°) pacote TS em um quadro
VSB) . Os pacotes TS em um quadro VSB sd3o numerados de 0 a
623, de modo que o 624° pacote €& numerado 623. O
significado semdntico & que o excitador A-VSB precisa
inserir um segmento de sincroniza¢do de campo de dado com
nenhuma inversdo PN63 diretamente apdés o altimo bit do
VFIP. Entdo ele precisa continuar com a construcdo do
quadro VSB normal iniciando com o pacote TS seguinte (0)
como o primeiro segmento de dados do quadro VSB seguinte.

Esta abordagem simples e direta & mostrada na Figura
29. O quadro ATSC A/53 VSB tem 624 segmentos de carga.

Esses 624 segmentos de carga portal dados equivalentes a
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624 pacotes TS. Embora o entrelagador de byte convolucional
de 52 segmentos continuos espalha dados de qualquer pacote
TS particular através dos limites do quadro VSB, um quadro
VSB porta dados equivalentes a 624 pacotes TS. O
multiplexador de emissdo tem sua velocidade de dados
travada a wuma referéncia GPS externa de 10 MHz. O
multiplexador de emissdo simplesmente inicia ao selecionar
um pacote TS sendo gerado atualmente e toma a decisdo de
que este pacote TS comegara um quadro VSB, e entdo comeca a
contar 624 pacotes TS (0 a 623) inclusive deste pacote
selecionado. Este & o contenedor dos dados que é igual a
carga em um quadro VSB que serd produzido fluxo abaixo pelo
excitador ATSC. Esta contagem (0 a 623) torna-se o sinal de
cadéncia do quadro de dados do quadro VSB. Esta contagem (0
a 623) sempre serd mantida pelo multiplexador de emissdo e
é a esséncia para toda a cronometragem e pré-processamento
A-VSB futuro. Esta decisdo precisa agora ser sinalizada
para todos os excitadores que participam do SFN de modo que
eles podem seguir a decisdo feita pelo multiplexador de
emissdo para atingir a sincronizagdo do quadro inicial e
manter esta condigdo.

Isto &€ mostrado no diagrama como a insercdo de um VFIP
com o PID reservado OXFFA como o Gltimo pacote (623) de um
quadro VSB. Quando inserido, o VFIP aparecera apenas neste
sulco de pacote (623) e sera inserido em uma periodicidade
conforme definida no sintaxe VFIP (normalmente
aproximadamente uma por segundo) .

A sincronizagdo do pré-codificador/codificador de
trelica € tornada simples ao wutilizar a sinergia do

elemento de restabelecimento de trelica deterministico
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(DTR) do sistema A-VSB. Mas para compreender esta sinergia
requer um conhecimento em profundidade do entrelacador de
byte convolucional continuo de 52 segmentos ATSC. A Figura
30 abaixo mostra o mapeamento de byte no entrelacador de 52
segmentos ATSC. Os bytes sdo cronometrados em uma direcgdo
esquerda-para-a-direita e enviados para os estégios
seguintes do entrelagador intra-segmento de trelica e
finalmente os (12) pré-codificador/codificadores de
trelica.

Novamente, um sistema “deterministico” & aquele em que
a saida pode ser prevista com 100% de certeza. A
complexidade deste processo de entrelagador €& bem
compreendida agora e serd equilibrada e aproveitada. Este
deve tornar-se uma das poténcias temporais do sistema ATSC
como fol mencionado anteriormente. Uma descric¢do sucinta
desta Figura 31 mostra a insergdo de sincronizagdo do campo
de dados (nenhuma inversdo PN53) em resposta a um VFIP no
tltimo sulco de pacote (623) do quadro anterior.
(Sincronismo de campo & realmente inserido posteriormente
no processo mas € aqui mostrado para auxiliar na
compreensao.) As setas diagonais mostram as posicdes
assumidas pelos bytes do pacote 623 (VFIP) no entrelacador.
Alguns dos bytes VFIP residem no dltimo grupo de 52
segmentos antes do fim do quadro anterior (ndo mostrado) .
Os bytes restantes estdo no primeiro 52 segmentos do quadro
atual (mostrado). Observe os (4) bytes 52-55, 104-107, 156-
159 marcados em cada uma das trés segdes diagonais no topo.
Esses bytes sdo marcados com legendas que identificam os
(12) pré-codificador/codificadores de trelica numerados

1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C(hex) que receberdo esses Dbytes
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quando esses bytes sairem do entrelagador, passarem através
do entrelagador intra-segmento de trelica, e entram nos
(12) pré-codificador/codificadores de treliga
correspondentes como é& mostrado na Figura 31.

Ao saber disso com 100% de certeza, um
restabelecimento de trelicga deterministico (DTR) é
disparado em todos os excitadores no SFN quando cada um

desses (12) bytes primeiro entram em seu respectivo pré-

codificador/codificador de trelica. Isto ocorrera de
maneira  serial sobre (4) segmentos e efetivamente
sincroniza todos (12) pré-codificador/codificadores de

treligca em todos os excitadores de maneira deterministica.
As posigbes de Dbyte (52-55, 104-107, 156-159)

utilizadas no VFIP para DTR sdo mostradas na Figura 32.

Eles mapeiam dentro das (12) posigdes de byte mostradas

anteriormente no entrelagador da Figura 31. Cada byte

utilizado para DTR causard um erro de byte deterministico

no decodificador RS quando o VFIP é recebido.

Com um total de 12 bytes sendo utilizados, & um fato
que cada VFIP tera um erro de pacote TS pois isto iréa
causar 12 erros de byte que supera o limite de corregdo de
10 erros de byte do decodificador RS. O espa¢o ndo
utilizado restante no VFIP é utilizado para sintaxe para o
tempo e controle do SFN, e sera explicado a seguir. Deve
ser bem compreendido que VFIP & um pacote operacional e de
gerenciamento (OMP) que permite a operac¢doc muito eficiente
de um ATSC SFN. O erro de pacote nunca ocorrerd em qualquer
pacote que ndo o VFIP. O sintaxe de tempo e de controle
portado no VFIP é protegido pela paridade RS adicional, que

serve a duas finalidades. Primeiro, proteger contra erros



10

15

20

25

41/64

no enlace da rede de distribuigdo para os transmissores e,
segundo, permitir equipamento de teste e de medicdo (T&M)
automatizado especial no campo para recuperar a carga do
VFIP para fins de teste e de medigdo da rede.

O sintaxe de tempo a ser acrescentado no VFIP
permitird que cada excitador calcule um retardo para
compensar pela rede de distribuigdo e permitir o controle
temporal rigido do tempo de emissdo dos simbolos coerentes
das antenas de todos os transmissores em um SFN. Isto
controla o espalhamento de retardo observado pelos
receptores.

A eficiéncia deste novo método de sincronizacdo é que,
basta inserir um VFIP, a sincronizag¢do de quadro de dados
torna-se implicita. Outrossim, todos pré-
codificador/codificadores de treliga sdo sincronizados apds
os primeiros 4 segmentos do quadro de dados VSB. Isto tudo
ocorre sem dqualquer necessidade de qualquer sintaxe no
préprio VFIP. Esta agdo causard simbolos coerentes sé pela
inser¢do de um VFIP. Para obter controle rigido no tempo da
emissdo e controle do transmissor auxiliar, sintaxe
adicional é acrescentada.

A Tabela 3 seguinte mostra a sintaxe VFIP de acordo

com um aspecto da invenc¢éao.

Tabela 3

Sintaxe do pacote de inicializag¢do de quadro VSB (VFIP)
Sintaxe Nimero de bits | Identificador
transport packet header | 32 bslbf

om_type 8 bslbf

section_ length 8 uimsbf
sync_time stamp 24 uimsbf
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maximum_delay 24 uimsbf
network id 12 uimsbf
om_tier_ test 4 bslbf

for(i=0;i<4;i++){

tier maximum delay } 24 uimsbf

}

Field T&M 40 bslbf

for(i=0;1<20;i++) {

tx address 12 uimsbf
reserved 4 ‘1111’
tx time_offset 16 uimsbf
tx power 12 uipfmsbf
tx _id level 3 uimsbf
tx _data_ inhibit 1 uimsbf

)

crc_32 32 rpchof

for (i=0;i<n;i++) {

stuffing byte 8 uimsbf

VFIP_ECC 160 uimsbf

Os identificadores na Tabela 3 possuem os significados
seguintes. O identificador *“bslbf” significa “cadeia de
bit, bit esquerdo primeiro”. O identificador “uimsbf”
significa “integral ndo assinada, bit mais significativo
primeiro”. O identificador “uipfmsbf” significa “integral
ndo assinada mais fragdo, bit mais significativo primeiro”.
O identificador “rpchof” significa “coeficientes de
polinomial restante, ordem mais alta primeiro”. Outros
detalhes desses identificadores sdo omitidos porque eles
sdo bem conhecidos na tecnologia.

Os elementos de sintaxe sync_time_stamp e
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maximum delay sdo utilizados para compensar todos os
transmissores no SFN pelo atraso desigual ou variado no
tempo na rede de distribuigdo A rede de distribuigdo SFN &
normalmente conectada por fibra Optica, microonda, ou
enlace de satélite, ou por um peda¢o de cabo coaxial se o
transmissor estiver co-localizado no estidio. O elemento de
sintaxe tx_time offset & utilizado para fazer sintonia fina
ou ajustar o tempo de cada transmissor individual no SFN.

O multiplexador de emissdo e todos os excitadores no
SFN tém um reldégio de referéncia de 1 pulso por segundo
(PPS) e um simples contador bindrio de 24 bits como &
mostrado na Figura 33. Este reldgio de referéncia de 1 PPS
€ utilizado para restabelecer o contador binadrio de 24 bits
para zero na borda elevada do reldgio de referéncia de 1
PPS. O contador & cronometrado por uma referéncia de

freqiéncia de 10 MHz e conta de 0 a 9.999.999 (0x000000 a

.0x98967F hex) em um segundo, e entdo restabelece. Este

contador simples forma a base para todos os carimbos de
tempo utilizados no SFN. Observe que tanto o elemento de
sintaxe sync_time_stamp como maximum_delay possuem 24 bits.
O multiplexador de emissdo gera carimbos de tempo ao
inserir o valor atual de seu contador de 24 bits a um ponto
de referéncia no tempo. Como todos os contadores e todos os
ndés no SFN sdo sincronizados ao reldgio de referéncia de 1
PPS GPS, suas contagens estdo em sincronia e este mecanismo
de carimbo de tempo simples funciona gracas ao GPS.

As linhas de tempo de sincronizacdo SFN mostradas na
Figura 34 mostram a sintaxe de tempo e a semlntica para um
ATSC SFN. O VFIP & mostrado com os principais elementos de

sintaxe de tempo (sync_time stamp (STS), maximum delay
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(MD) , e tx_time offset (OD)).

Uma descrigdo sucinta deve acrescentar clareza a este
processo. O elemento de sintaxe sync time stamp (STS) &
mostrado e tem 24 bits que portam o valor do contador de 24
bits no multiplexador de emissdo observado no instante que
o VFIP deixa o multiplexador de emissdo e entra na rede de
distribuigdo. O elemento de sintaxe maximum delay (OD) tem
24 bits e indica o retardo que todos os transmissores
estabelecerdo. O valor de maximum delay precisa ser mais
longo que o retardo da via mais longa da rede de
distribuigdo. Maximum delay é um valor de sistema entrado
pelo projetista da rede. o elemento de sintaxe
tx_time_offset (OD) dad a cada transmissor uma sintonia fina
individual, e & utilizado para otimizar a rede. O tempo de
emissdo para cada transmissor individual é dado por
STS+MD+OD=tempo de emissdo.

Os elementos de sintaxe listados na Tabela 3 acima sdo
descritos abaixo.

transport packet header devera se enquadrar  nos
sistemas ISSO 13818-1. O valor PID para VFIP deverad ser
OXFFA. VFIP é uma forma de um pacote operacional e de
gerenciamento  (OMP) conforme definido em ATSC A/1l10
referido acima e conforme referenciado no ATSC Code Point
Registry (doc. #TSG-575r34, 18 de abril de 2006, disponivel

em WWW.atsc.org/standards). O payload unit start indicator

ndo € utilizado pela fungdo de sincronizacdo VSB e devera
ser fixado em 1. O valor transport priority ndo é utilizado
pela fungdo de sincronizagdo VSB e deverd ser fixada em 1.
O valor transport_scrambling control deverd ser fixado em

00 (ndo misturado). O valor adaptation_field control devera
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ser fixado para 01 (apenas carga). Quando o SRS é portado
no campo de adapta¢do, o valor devera ser fixado em 11
(campo de adaptagdo seguido da carga). Se o maximo de 28
bytes for utilizado para o SRS (2 bytes para o cabegalho do
campo de adaptag¢do e 26 bytes para os dados no padrdo SRS)
isto limita o nimero maximo de transmissores enderecgaveis
com um VFIP para 15 no pior caso.

om_type value devera ser fixado em 0x20, ou devera ter
um valor na faixa de 0x20-0x2F e ser designado em seqiéncia
comegando com 0x20. Cada VFIP pode enderegar até (20)
transmissores.Isto permite a cada irradiador um maximo de
320 (alto, médio, baixo) transmissores de energia incluindo
estacdes tradutoras que podem ser enderecadas com a sintaxe
VFIP.

section length. section length especifica o namero de
bytes seguindo imediatamente apdés o campo section_length
até, e 1inclusive, o Gltimo byte do crc 32, mas nao
incluindo quaisquer stuffing bytes ou o VFIP_ECC.

sync_time_stamp. O sync_time_stamp do VFIP contem a
diferenca no tempo, expressa como um nimero de 100ns
intervalos, entre o Gltimo pulso do reldgio de referéncia
de 1 PPS (derivado, por exemplo, do GPS) no instante que o
VFIP é transmitido dentro da rede de distribuigdo.

maximum_ delay. O valor maximim_delay devera ser maior

que a via de retardo mais longa na rede de distribuigdo. A

[O]

unidade é 100 ns e a faixa do valor maximim_delay
0x000000 a 0x98967F, que & igual ao retardo Maximo de 1
seg.

network id. Um campo integral ndo assinado de 12 bits

que representa a rede em que O transmissor estd localizado
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que fornece um valor semente para 12 dos 24 bits utilizados
para fixar a sequéncia de simbolo de um cédigo singular
designado a cada transmissor. Todos os transmissores dentro
de uma rede deverdo utilizar o mesmo padrdo de 12 bits.

om _tier test. Um campo de 4 bits que indica se um
canal de controle para o equipamento de teste e de medicdo
automatizado (um canal T&M) estd ativo, e quantas camadas
de tradutores DTV sdo utilizados no SFN. O bit mais a
esquerda indica se o canal T&M esta ativo, com (1)
indicando que o canal T&M estd ativo e (1) indicando que o
canal T&M estada inativo. Os Qltimos trés bits indicam o

nuamero de camadas de tradutores DTV no SFN, com (000)

indicando nenhum tradutor DTV, (001) indicando uma camada
de tradutores DTV, (010) indicando duas camadas de
tradutores DTV, (011l) indicando trés camadas de tradutores

DTV, e (100) indicando quatro camadas de tradutores DTV.

tier maximum_delay. O valor maximum delay deverd ser
maior que a via de retardo mais 1longa na rede de
distribuig¢do. A unidade é 100 ns e a faixa do valor
maximum delay & 0x0000 a 0x98967F, que é igual a um retardo
maximo de 1 seq.

Field T&M. Canal de sinalizagdo a ser determinado
(TDB) para controlar T&M de campo remoto e monitorar
equipamento que €& visualizado para a manutencdo e a
operagdo de um SFN.

tx address. Um campo integral ndo assinado de 12 bits
que porta o enderego do transmissor ao qual os campos
seguintes sdo relevantes e que deverdo ser utilizados para
semear uma parcela do gerador de sequéncia de cdédigo de

marca d’agua, também pode ser transmissor em camada de
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tradutor SFN.

tx _time offset. Um campo integral assinado de 16 bits
que indica o valor do recuo de tempo, mensurado em
intervalos de 100 ns, permite a opg¢do de tempo de emissdo
de ajuste fino de cada transmissor individual para otimizar
a cronometragem da rede.

tx_power. Uma integral ndo assinada de 12 bits mais
fragdo que indica o nivel de energia ao qual o transmissor
ao qual ele & enderegado deve ser fixado. Os 8 bits mais
significativos indicam a energia em DBS integrais em
relagdo a 0 dBm, e os 4 bits menos significativos indicam a
energia em fragdes de um dB. Quando fixado em zero,
tx power devera indicar que o transmissor ao qual o valor é
enderegado ndao estd operando atualmente na rede.

tx_id_level. Um campo integral ndo assinado de 3 bits
que indica para qual dos 8 niveis (incluindo desligado) um
sinal de marca d’agua de cada transmissor deverd ser
fixado.

tx data_inhibit. Um campo de um bit que indica quando
a informagdo tx_data ndo deve ser codificada dentro do
sinal de marca d’'agua RF.

crc_32. Um campo de 32 bits que contém um valor CRC
que da uma saida zero de registradores em um decodificador
CRC de 32 bits apbs processar todos os bytes no VFIP,
excluindo os bytes de enchimento, e bytes VFIP ECC.

‘stuffing byte. Cada stuffing byte tem o valor de
OXFF.

VFIP_ECC. Um campo integral ndo assinado de 160 bits
que porta o valor de 20 bytes de cdédigo de correcdo de erro

utilizado para proteger os 164 bytes de carga restantes do
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pacote.

O excitador precisa ter um meio de aceitar o valor de
retardo de transmissor e de antena (TAD), que & um valor de
15 bits e representa um nimero de intervalos de 100 ns. O
valor TAD deverd incluir o retardo total do ponto do
sistema em que o tempo de saida do transmissor & mensurado
e controlado até a saida da antena. O valor é entrado no
comissionamento do sitio do transmissor por um engenheiro
que calculou o retardo exato para permitir a maior precisdo
no controle de espalho de retardo projetado observado pelos
receptores. A compensagdao TAD devera ser efetuada através
de um calculo realizado pelo transmissor utilizando um
valor fixo de TAD determinado para aquele transmissor.

Fluxo turbo é outro elemento do sistema A-VSB. O fluxo
turbo de acordo com um aspecto da invengdo oferece um fluxo
de bit robusto que & independente do fluxo normal padrdo. O
fluxo turbo € assim operacional de maneira compativel para
trds com o fluxo normal padrdo. O fluxo turbo tem de ser
suficientemente tolerante da distorgdo de sinal grave para
suportar outras aplica¢des de transmissdo. O desempenho
robusto do fluxo turbo é alcangado por correcdo de erro de
encaminhamento adicional e um entrelacador exterior ao
custo de alguma perda de velocidade TS. Além de um
melhoramento sobre o baixo SNR do fluxo normal padrdo, o
fluxo turbo oferece uma vantagem adicional de diversidade
de tempo que é fornecida pelo entrelacador exterior.

O excitador ATSC DTV é modificado como é mostrado na
Figura 35 para permitir o fluxo turbo. Um multiplexador de
emissdo A-VSB (MUX) recebe um fluxo normal e outro fluxo TS

(um flux turbo). Entdo o multiplexador de emissdo ATSC
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monta quadros deterministicos (DF) para o fluxo turbo. Em
um DF selecionado, o multiplexador de emissdo insere os
marcadores de lugar necessarios para os dados turbo, que
servem como depbsitos para bits redundantes serem gerados
pelo codificador exterior no pds-processador turbo.

No excitador, pacotes nos quadros sdo aleatorizados e
entdo codificados no cédigo Reed Solomon (207, 187). Apds o
entrelagamento de byte, eles sdo manipulados no processador
turbo. Apds serem processados no bloco codificador TCM na
velocidade 2/3, eles sdo entdo combinados com sincronizacgdo
do campo de dados e simbolos de sincronizag¢do de segmento
para formar um quadro VSB.

No multiplexador de emissdo ATSC, um pré-processamento
do fluxo turbo €& realizado. Isto é mostrado na Figura 36. O
multiplexador de emissdo aceita pacotes TS turbo, que ndo
possuem byte de sincronizagd@o (um pacote de 187 bytes). Os
pacotes TS turbo sdo pré-processados antes de serem
alimentados ao multiplexador de servigo que gera quadros
deterministicos. A Figura 37 mostra um exemplo de um fluxo
de transporte turbo de acordo com um aspecto da invencio.
Como o fluxo turbo & visivel apenas para um receptor A-VSB,
o fluxo de transporte turbo pode ser ndo apenas um TS MPEG-
2 padrdo mas também um fluxo codec avancado ou outro fluxo
semelhante em outros aspectos da invencédo.

O bloco pré-processador turbo é detalhado na Figura
38. O fluxo turbo é codificado por RS e 20 bytes de
paridade RS (207, 187) sdo afixadas a cada pacote TS turbo.
A Figura 39 mostra as saidas do codificador RS (207, 187).
Entdo, o fabricante de marcador de lugar no pré-processador

turbo insere marcadores de lugar necessarios ao expandir
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byte a byte. Como inserir marcadores de lugar depende da
velocidade do fluxo turbo. Quando a codificacdo de
velocidade de 1/2 estd em uso, um byte é expandido para 2
bytes como &€ mostrado na Figura 40. Quando a codificacdo de
velocidade de 1/4 estd em uso, um byte é expandido para 4
bytes conforme & mostrado na Figura 41. As saidas do pré-
processador turbo sdo mostradas na Figura 42.

A seguir o multiplexador de servico do fluxo turbo
insere os pacotes TS turbo pré-processados dentro de &areas
de enchimento nos campos de adaptagdo dos quadros
deterministicos. Conseqlentemente, um pacote TS turbo tem
de ser cortado (se necessario, em varios 1lugares) para
caber dentro dessas &reas. As salidas do multiplexador de
emissdo sdo mostradas na Figura 43. O nimero de pacotes TS
turbo acomodados em um campo varia dependendo do modo de
fluxo turbo.

Similar ao DF para SRS, varias pec¢as de informacdo
como PCR e contador de Splice precisam ser entregues no
campo de adaptagdo juntamente com o fluxo turbo para ser
compativel com a norma MPEG-2. De modo que PCR e posicgdes
de contador de Splice sdo fixadas no 15° e no 19° pacotes
em uma fatia como o caso do SRS DF.

A Figura 50 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para uso com o modo
de fluxo turbo 2 ou 4 de acordo com um aspecto da invencdo.
Pacotes TS turbo sdo portados em cada quarto pacote. Na
Figura 50, PCR e posigdes do contador de Splice séo
mostrados no 15° e no 19° pacotes de uma fatia.

Ha (7) modos definidos por uma velocidade de cédigo de

codificador exterior e um comprimento de campo de
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adapta¢do. A combinag¢do desses dois parametros & confinada
a (2) velocidades de cédigo {1/2, 1/4} e (3) comprimentos
de campo de adaptagdo {86, 128, 384 bytes} no sistema A-
VSB. Este resultara em (6) velocidades de dados turbo
eficazes. No modo 0, o fluxo turbo é desligado. Isto e
resumido na Tabela 4 seguinte.

Tabela 4

Modos de fluxo turbo

Modo de | 0|1 2 3 4 5 6
fluxo

Bytes de | 0| 86 128 86 128 384 384
dados

turbo (N-

2) por 4

segmentos
Bytes de | 0| 670 | 9984 | 670 | 9984 | 29952 29952
dados 8 8

turbo por

campo

Pacotes 0] 8 12 16 24 36 72

turbo por

campo

Bytes de 0| 662 | 9936 | 662 [ 9936 | 29808 29808
dados 4 4

turbo

usados por

campo

Bytes 0} 84 48 84 48 144 144

turbo nao

usados por
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campo

Velocidade 1/4 |1/4 1/2 |1/2 1/4 1/2

de cdédigo

Perda Ts{0(2,1)3,30|2,1(3,30]9,88 9,88
normal 9 9

(Mbps)

Velocidade |[0|0,5{0,75(0,9 (1,49 |2,24 4,47
TS turbo 9

(Mbps)

nto turbo

Bloco de | 0]894 | 1331 {894 | 1331 | {13312,399 {13312,399

processame 4 2 4 2 36} 36}

(bits)

Um pedago de um pacote de turbo truncado & denominado
dado turbo. Na Tabela 4, bytes de dados turbo por campo
significa o espago reservado para dados turbo nos 312
pacotes normais (um campo) .

O ponto inicial de um pacote turbo serd sincronizado
ao primeiro byte na &rea de dados turbo no campo. O nimero
de pacotes turbo acomodados em um campo é pacotes turbo por
campo na Tabela 4. Como o numero ndo cabe exatamente toda a
area de dados turbo, ha& alguns bytes residuais (marcados
"nao utilizados” na Figura 43) ao final. Esses bytes ndo
utilizados sd8o enchidos com bytes de enchimento em um
aspecto da invengdo.

Por exemplo, no modo fluxo turbo 2, dados turbo por
campo tem 128*%312/4=9984 Dbytes. Como 9984 Dbytes=12
pacotes* (207*4) bytes + 48 bytes residuais, isto acomoda 12
pacotes TS turbo. A estrutura de quadro no modo fluxo

turbo2 & mostrada na Figura 50.
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A Figura 51 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico (DF) para uso com o modo
fluxo turbo 5 ou 6 de acordo com um aspecto da invencdo. Na
Figura 651, PCR e posi¢des de contador de Splice sédo
mostradas nos 15° e no 19° pacotes de uma fatia. No modo
fluxo turbo 5 ou 6, como os dados turbo por cada conjunto
de 4 pacotes normais &€ de 384 bytes (184 bytes*2+16 bytes),
dois pacotes normais sd3o inteiramente dedicados para portar
dados turbo. Nesse caso, um pacote nulo é utilizado em vez
de um pacote normal. Ao utilizar um pacote nulo, os 2 bytes
do espago do cabegalho AF que seria necessdrio em um pacote
normal também pode portar dados turbo. Desta forma, 184*2
bytes de dados turbo sdo portados em dois pacotes nulos e
os outros 16 bytes de dados turbo sdo portados no AF do
pacote normal seguinte como & mostrado na Figura 51.

O modo de fluxo turbo selecionado precisa ser
sinalizado ao excitador e ao receptor pelo esquema de
sinalizagdo descrito abaixo na segdo intitulada “Esquema de
Sinalizag¢do no Modo A-VSB”.

Um sistema de transporte aleatorizado que porta dados
turbo & entdo alimentado ao codificador RS na Figura 35. A
saida do codificador RS é mostrada na Figura 44, que é
apenas uma versao afixada por paridade do fluxo de
transporte de porte de dados turbo. O bloco seguinte, o
entrelagcador de byte, espalha este fluxo byte a byte. O
fluxo de transporte espalhado é entrado no pds-processador
turbo.

Basicamente, o pds-processador turbo toca apenas bytes
de dados turbo. Os dados turbo sdo extraidos no extrator de

dados turbo. Marcadores de lugar em um byte de dados turbo
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sdo enchidos com bits de redundidncia acrescentados pelo
codificador exterior e dados turbo sdo entrelagados no
entrelagador externo bit a bit como é mostrado na Figura
45. O enchedor de dados turbo coloca os dados turbo
processados no lugar.

Como os marcadores de 1lugar dos dados turbo séo
enchidos aqui, os bytes de paridade RS afixados no bloco
anterior ndo estdo mais corretos. Esses bytes de paridade
incorretos sdo corrigidos no bloco de correg¢do de paridade
apds o enchedor de dados turbo na Figura 45.

Um exemplo do extrator de dados turbo mostrado na
Figura 45 obtém dados turbo de pacotes entrelacados por
byte. A quantidade dos dados turbo extraidos sdo o tamanho
de bloco pbs-processamento turbo. Este tamanho de bloco é
especificado em bits na Tabela 4. Por exemplo, o tamanho do
bloco nos modos do fluxo turbo 1 e 3 & de 8944 bits.
Consequentemente, o comprimento do entrelagador exterior é
também de 8944 bits. O tamanho de bloco nos modos de fluxo
turbo 2 e 4 sdo 13312 bits. Consequentemente, o comprimento
do entrelagador externo também & de 13312 bits. O tamanho
do bloco nos modos de fluxo turbo 5 e 6 & {13312,39936)
bits, o que significa que o tamanho do bloco é de 39936
bits, e o comprimento de entrelagador externo pode ser ou
39936 bits, ou pode ser 13312 bits repetido trés vezes,
pois 39936/13312=3. Isto &, um entrelacador exterior tendo
um comprimento de entrelagador exterior de 39936 pode ser
implementado  por trés entrelagadores exteriores em
sequéncia, cada um deles tendo um comprimento de
entrelagador exterior de 13312 bits.

Um exemplo do codificador exterior wutilizado no
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processador turbo é representado na Figura 46. o)
codificador exterior recebe 1 bit (D) e produz 1 bit (Z)
tanto no modo de velocidade 1/2 como no modo de velocidade
1/4. A diferenga entre dois modos é a maneira em que os
bytes de entrada tendo marcadores de 1lugar sdo tratados
para gerar bytes de saida. Isto & claramente explicado nas

Figuras 47 e 48. No modo de velocidade 1/2, (4) bits (D3,

D2, D1, DO0) por byte sdo alimentados ao codificador
exterior,enquanto no modo de velocidade de 1/4, (2) bits
(D1, DO) por byte sdo alimentados para o codificador
exterior.

No inicio de um novo bloco, o estado de codificador

-

exterior é fixado para 0. Nenhum bit de terminac¢do de
treliga é apensado ao final de um bloco. Como o tamanho do
bloco & relativamente longo, a capacidade de corregdo de
erro ndo €& deteriorada muito. Erros residuais possiveis sdo
corrigidos pela correg¢do de erro de encaminhamento (FEC) da
camada alta (cdébdigo RS) no pré-processador turbo.

O entrelacador exterior mistura os bits de saida do
codificador exterior. A regra de entrelagamento do bit é
definida por uma expressdao de congruéncia linear conforme
segue:

I(()=(P. { +Dnoga) modL

Para um comprimento de entrelacamento dado (L), esta

regra de entrelagamento tem 5 pardmetros (P, DO, D1, D2,

D3) que sdo definidos na Tabela 5 seguinte.

Tabela 5

Paradmetros de regra de entrelagamento

L P Do Dy D, D;
8944 45 0 0 2700 7376
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13312 81 0 0 2916 12948

Cada modo de fluxo turbo especifica o comprimento de
entrelagamento (L) como €& mostrado na Tabela 4, em que o
comprimento de entrelagamento (L) é igual ao tamanho do
bloco de processamento turbo. Por exemplo, e sem limitacdo
a ele, o comprimento de entrelagamento L = 13312 &
utilizado no fluxo turbo modo 2. Este comprimento
corresponde aos simbolos de dados turbo dentro de 52
pacotes normais. Assim, o extrator de dados turbo no fluxo
turbo modo 2 coleta dados turbo em 52 pacotes normais e o
codificador exterior enche os marcadores de lugar.
Finalmente, o entrelacador exterior toma dados turbo para

misturar. A regra de entrelagamento é gerada conforme segue

de acordo com a Tabela 5:

(81-H)mod13312 imod4==0,1
[1G)=4(81-i+2916)mod 13312 imod4==
(81-7+12948)mod13312 imod4 ==

Uma regra de entrelagamento & interpretada como “o -
i®**™ pbit no bloco é colocado na i-%im posigdo de bit apés
o entrelagamento”. A Figura 49 explica uma regra de
entrelagamento de comprimento 4 por meio de exemplo. Apds o
entrelacamento de bit, os dados turbo s3o enchidos no AF
dos 52 pacotes normais pelo enchedor de dados turbo.

SRS e fluxo turbo também podem ser utilizados juntos
ao inserir bytes no padrdo SRS dentro do campo de adaptacgdo
de cada pacote de transporte normal, e também inserir dados
turbo dentro dos campos de adaptagdo de pelo menos alguns
pacotes de transporte normais. Dependendo do modo de fluxo

turbo que estad sendo utilizado, um pacote de transporte

normal podera portar bytes no padrdo SRS, dados turbo, e
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dados normais, ou podera portar bytes de padrdo SRS e dados
normais mas nenhum dado turbo, ou podera portar bytes no
padrdo SRS e dados turbo mas nenhum dado normal.

A Figura 52 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico para uso tanto como no
SRS e no fluxo turbo no modo 2 e 4 de acordo com um aspecto
da invengdo que é uma combinagdo do gabarito de quadro
deterministico para uso com SRS mostrado na Figura 21, como
o gabarito de quadro deterministico para uso com o fluxo
turbo modo 2 ou 4 mostrado na Figura 50. No fluxo turbo
modo 2 ou 4, dados turbo por cada conjunto de 4 pacotes
normais sdo de 128 bytes. Assim, o primeiro pacote normal
em cada conjunto de 4 pacotes normais porta 128 bytes de
dados turbo e 54-(10,20,26) bytes de dados normais, e o
segundo, terceiro, e quarto pacotes normais em cada
conjunto de 4 pacotes normais porta, cada um, 182-
(10,20,26) bytes de dados normais, em que (10,202,26)
indica o nUmero de bytes dos dados no padrdo SRS que estéo
sendo utilizados, isto &, 10, 20 ou 26 bytes.

Assim, se 10 bytes de dados no padrdo SRS estdo sendo
utilizados, o primeiro pacote normal porta 128 bytes de
dados turbos 54-10=44 bytes de dados normais e o segundo,
terceiro e quarto pacotes normais portam, cada um, 182-
10=172 bytes de dados normais. Se 20 bytes de dados no
padrdo SRS estdo sendo utilizados, o primeiro pacote normal
porta 128 bytes de dados turbo e 54-20=34 bytes de dados
normais, e o segundo, terceiro, e quarto pacotes normais
portam, cada um, 182-20=162 bytes de dados normais. Se 26
bytes de dados no padriao SRS estdo sendo utilizados, o

primeiro pacote normal porta 128 bytes de dados turbo e 54-
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26=28 bytes de dados normais e o segundo, terceiro, e
quarto pacotes normais portam, cada um, 182-26=156 bytes de
dados normais.

A Figura 53 mostra uma fatia (52 segmentos) de um
gabarito de quadro deterministico para utilizag¢do com tanto
ambos o SRS e o fluxo turbo modo 5 ou 6 de acordo com um
aspecto da invengdo que é uma combinagdo do gabarito de
quadro deterministico para utilizagdo com SRS mostrado na
Figura 21, como o gabarito de quadro deterministico para
utilizagdo com fluxo turbo modo 5 ou 6 mostrado na Figura
51. No fluxo turbo modo 5 ou 6, dados turbo por cada
conjunto de 4 pacotes normais é de 384 bytes. Assim, o
primeiro e o segundo pacotes normais em cada conjunto de 4
pacotes normais porta, cada um, 182-(10,20,26) bytes de
dados turbo, o terceiro pacote normal em cada conjunto de 4
pacotes normais porta 20+2*(10,20,26) bytes de dados turbo
e 162-3%(10,20,26) de dados normais, e o quarto pacote
normal em cada conjunto de 4 pacotes normais porta 182-
(10,20,26) bytes de dados normais, em que (10,20,26) indica
o nuimero de bytes de dados no padrdo SRS que estdo sendo
utilizados, isto &, 10, 20, ou 26 bytes.

Assim, se 10 bytes de dados no padrdo SRS estiverem
sendo utilizados, o primeiro e o segundo pacotes normais
porta, cada um, 182-10=172 bytes de dados turbo, o terceiro
pacote normal porta 20+2*10=40 bytes de dados turbo e 162-
3*10=132 bytes de dados normais, e o quarto pacote normal
porta 182-10=172 bytes de dados normais. Se 20 bytes de
dados no padrdo SRS estiverem sendo utilizados, o primeiro
e o segundo pacotes normais porta, cada um, 182-20=162

bytes de dados normais, o terceiro pacote normal porta
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20+2*20=60 bytes de dados turbo e 162-3*20=102 bytes de
dados normais, e o quarto pacote normal porta 182-20=162
bytes de dados normais. Se 26 bytes de dados no padrdo SRS
estiverem sendo utilizados, o primeiro e o segundo pacotes
normais portam, cada um, 182-26=156 bytes de dados turbo, o
terceiro pacote normal porta 20+2*26=72 bytes de dados
turbo e 162-3&26=84 bytes de dados normais, e o quarto
pacote normal porta 182-26=156 bytes de dados normais.

ESQUEMA DE SINALIZAGAO NO MODO A-VSB

Os recursos SRS e fluxo turbo descritos acima supdem
que cada modo € conhecido do receptor A-VSB. O esquema de
sinaliza¢do no modo A-VSB satisfaz esta tarefa.

Sera descrita agora uma norma de sinalizagdo de modo.
Informagdo sobre o modo atual é transmitida em 104 simbolos
reservados de cada segmento de sincronizag¢do de campo de
dados. Especificamente, como é mostrado na Figura 54,
simbolos 1 a 48 dos 104 simbolos reservados sdo alocados
para transmitir informagdo sobre SRS e modos do fluxo
turbo, simbolos 49 a 82 sdo reservados, simbolos 83 e 84
sdo reservados, e simbolos 85 a 92 sdo alocados para
métodos de transmissdo de dados aprimorados. Nos campos de
dados pares, as polaridades dos simbolos 83 a 92 deverd ser
invertida das polaridades dos simbolos 83 a 92 nos campos
de dados impares. Os simbolos 93 a 102 sdo alocados para
pré-cddigo. No entanto, é compreendido que outras alocac¢des
podem ser utilizadas em outros aspectos da invencédo.

Para mais informacéo, consulte “Working Draft
Amendment 2 to ATSC Digital Television Standard (A/53C)
with Amendment 1 and Corrigendum 1” referido acima que é

aqui incorporado por referéncia em sua inteireza.
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Sera descrita agora uma estrutura de bit de
sinalizag¢do no modo A-VSB. Cdédigos Walsh de (16) bits sdo
utilizados no segmento de sincronizag¢do do campo de dados
para distinguir diferentes entre diferentes SRS e modos de
fluxo turbo. O primeiro (16) sulco de bits especifica um
modo SRS. O segundo e o terceiro sulco de (16) bits
especifica modos de fluxo turbo, em que o segundo sulco de
(16) bits especifica uma velocidade de dados de fluxo turbo
e o terceiro sulco de (16) bits especifica uma velocidade
de codificagdo. Os (34) bits sdo reservados para utilizacdo
futura. A estrutura de bit de sinalizag¢do no modo A-VSB é
resumida na Figura 54. Exemplos dos cdédigos Walsh de (15)
bits sdo mostrados na Figura 55, em que o “Modulation
Symbol Index” €& o nuimero (#) do cddigo Walsh, e “Walsh Chip
within Symbol” sd3o os elementos individuais dos cddigos
Walsh. No entanto, & compreendido que outras estruturas de
bit de sinalizagdo no modo A-VSB podem ser utilizadas em
outros aspectos da invengao.

Exemplos de mapeamentos entre cdédigos Walsh e modos A-
VSB sdo os seguintes.

Um exemplo de um mapeamento entre nimeros de bytes no
padrdo SRS por pacote e cdédigos Walsh de (16) bits &
mostrado na Tabela 6 seguinte:

Tabela 6

Mapeamento do SRS-n

Bytes no padrdao SRS por |N° de cbébdigo Walsh utilizado

pacote
0 1
10 3

20 6
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26 14

Os cbédigos Walsh nao utilizados dos (15) bits séo

reservados para outros numeros de bytes no padrdo SRS por
em outros

pacote que podem ser utilizados aspectos da

invengdo. No entanto, €& compreendido que mapeamentos que
nao aquele mostrado na Tabela 6 podem ser utilizados em
outros aspectos da invengdo.

Um exemplo de um mapeamento entre velocidades de dados

turbo e cdédigos Walsh de (16) bits & mostrado na Tabela 7
seguinte:
Tabela 7
Mapeamento de velocidade de dados turbo
Proporgdo | Bytes de | Velocidade N° de
de mistura | dados de dados cédigo
de dados | turbo por | turbo Walsh
turbo 4 utilizado
segmentos
Codificagdo | Codificacgdo
1/2 1/4
0 0 3
10,27% 86 0,99 (16 |10,5 (814
pacotes) pacotes)
15,46% 128 1,49 (24 10,75 (12|19
pacotes) pacotes)
46,26% 384 4,47 (7212,24 (36 |12
pacotes) pacotes)

Os cbdigos

Walsh nao wutilizados de

(16)

bits sdo

reservados para outras velocidades de dados turbo que podem
ser utilizados em outros aspectos da invenc¢do. No entanto,

€ compreendido que mapeamentos que ndo aquele mostrado na
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Tabela 7 podem ser utilizados em outros aspectos da
invencgdo.
Se necessario, a proporgdo de mistura de dados turbo
mostrada na Tabela 7 pode ser aumentada até 100% no futuro.
Um exemplo de um mapeamento entre velocidades de
cbédigo e suporte de fluxos turbo miltiplos e cbddigos Walsh
de (16) bits & mostrado na Tabela 8 seguinte:
Tabela 8

Mapeamento de outros parametros

Item N° de cbédigo

Walsh utilizado

N° de fluxos turbo 0 2

N° de fluxos turbo 1, velocidade de |5

cbdificacéo 1/2

N° de fluxos turbo 1, velocidade de| 7

codificagdo 1/4

N° de fluxos turbo 2, velocidade de| 9

codificagdo 1/2

N° de fluxos turbo 2, velocidade de| 11l

codificagdo 1/4

Os cdédigos Walsh ndo utilizados sdo reservados para
outras configuragdes que podem ser utilizadas em outros
aspectos da invengdo. No entanto, & compreendido que
mapeamentos que nao aquele mostrado na Tabela 8 podem ser
utilizados em outros aspectos da invencdo.

Os Gltimos 50 bits deverdo ser espag¢o reservado. E
sugerido que esses bits sejam enchidos com uma continuacio
de valores invertidos de cédigos Walsh de (16) bits para
modos SRS e velocidades de dados turbo.

Todos os segmentos de sincronizagdo de campo de dados
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transmitem o modo atual. Quando o modo atual muda para o
modo seguinte, o modo seguinte & transmitido em segmentos
de sincronizagdo de campo de dados pares durante os 16
quadros seguintes. Apds os 16 quadros seguintes, o modo
seguinte torna-se valido, o sistema opera no modo seguinte,
e todos os segmentos de sincronizagdo de campo de dados
transmitem o modo seguinte.

MAPEAMENTO DE ENTRELACAMENTO DE BYTE ATSC

A Figura 56 mostra um diagrama de um entrelagador de
byte de 52 segmentos ATSC que é parte do sistema ATSC 8-
VSB. Como €& crucial compreender o mapeamento exato do
entrelacador de bytes para o A-VSB, um procedimento de
mapeamento grafico & desenvolvido.

A Figura 57 mostra um primeiro estagio de manipulagdo
de 52 pacotes de entrada com SRS no entrelacador de bytes
na Figura 56. A Figura 58 mostra um segundo estagio de
manipula¢gdo dos 52 pacotes de entrada com SRS no
entrelagcador de bytes na Figura 56. A Figura 59 mostra o
terceiro estagio de manipulagdo dos 52 pacotes de entrada
com SRS no entrelagador de bytes da Figura 56.

A Figura 60 mostra o mapeamento de 52 pacotes de
entrada efetuado pelo entrelag¢ador de bytes da Figura 56, e
a Figura 61 mostra o mapeamento de 104 pacotes de entrada
efetuada pelo entrelagador de bytes da Figura 56.

A Figura 62 mostra um detalhe do mapeamento efetuado
pelo entrelagador de bytes da Figura 56 quando 26 bytes sdo
utilizados para SRS.

Embora varias versdes da invencdo foram mostradas e
descritas, seria apreciado por aqueles habilitados na

tecnologia que mudangas poderdo ser feitas nessas versdes
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sem desviar dos principios e espirito da invengdo, o escopo

da qual é definido nas reivindicag¢des e seus equivalentes.
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REIVINDICAGOES
1. Método de processar um sinal de transmissédo

digital, caracterizado pelo fato de compreender:

gerar um fluxo de transporte que compreende uma
pluralidade de pacotes de transporte, cada um dos pacotes
de transporte tendo 187 bytes, cada um dos bytes tendo 8
bits, os 187 bytes incluindo 3 bytes identificador de
pacote (PID);

selecionar um dos pacotes de transporte como o pacote
inicial a ser mapeado dentro de um primeiro segmento de
dados de um quadro de dados codificado; e

construir quadros de dados deterministicos no fluxo de
transporte comegando com o pacote inicial, cada um dos
quadros de dados deterministicos tendo 2 campos de dados,
cada um dos campos de dados tendo 6 fatias, cada uma das
fatias tendo 52 pacotes de transporte;

em que pelo menos um dos 52 pacotes de transporte ndo
tem um campo de adaptagdo e tem 187 bytes, cada um dos
bytes tendo 8 bits, os 187 bytes incluindo 3 bytes PID,
seguidos de 184 bytes de dados;

em que todos os restantes dos 52 pacotes de transporte
tendo, cada um, 187 bytes, cada um dos bytes tendo 8 bits,
os 187 bytes incluindo 3 bytes PID, seguidos de 2 bytes de
cabecalho de campo de adaptagdo (AF) que especificam um
campo de adapta¢do tendo o comprimento de N bytes, seguido
de N bytes de campo de adaptagdo, seguido de 182-N bytes de
dados; e

em que o pelo menos um pacote de transporte que nao
tem o campo de adaptagdo é fornecido em uma localizagdo

fixa em cada uma das fatias.
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2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote de

transporte que ndo possui um campo de adaptagdo € um pacote
nulo.
3. Método, de acordo com a reivindicacao 2,

caracterizado pelo fato de o pacote nulo ser um pacote

{Null, PAT,PMT}, com PAT sendo uma tabela de associacdo de
programa, e PMT sendo uma tabela de mapa de programa.
4, Método, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato de um dos 62 pacotes de transporte

ndo possui um campo de adaptagdo; e

em que 51 dos 52 pacotes de transporte de fato tém um
campo de adaptagao.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de o nGmero dos pacotes de

transporte que tem um campo de adaptagdo deve ser maior que
o0 numero dos pacotes de transporte que ndo tém o campo de
adaptacgao.

6. Método ,de acordo <com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender inserir uma

sequéncia de referéncia suplementar (SRS) no fluxo de
transporte ao inserir bytes no padrdo SRS nos campos de
adaptagdo dos pacotes de transporte que tém um campo de
adaptagdao de modo que pelo menos alguns dos N bytes do
campo de adaptagdo sdo bytes no padrdo SRS.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizado pelo fato de a 1localizagdo fisica do pelo

menos um pacote de transporte que ndo tem um campo de
adaptagdo depende de um nimero de bytes no padrdo SRS no

campo de adaptagdo de cada um dos pacotes de transporte que
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tém um campo de adaptagéo.
8. Método, de acordo com a reivindicacgao 7,

caracterizado pelo fato de haver 10 bytes no padrao SRS no

campo de adaptagdo de cada um dos pacotes de transporte que
tém um campo de adaptagao; e

em gque o pelo menos um pacote de transporte que ndo
tem um campo de adaptag¢do ser um pacote de transporte que
ndo tem um campo de adaptagdo e é fornecido no 16° pacote
de cada uma das fatias.

9. Método, de acordo com a reivindicacao 7,

caracterizado pelo fato de haver 20 bytes no padrao SRS no

campo de adaptagdo de cada um dos pacotes de transporte que
possuem um campo de adaptag¢do; e

em que o pelo menos um pacote de transporte que ndo
possuli um campo de adaptag¢do ser um pacote de transporte
que ndao tem um campo de adaptagdo e é fornecido no 25°
pacote de cada uma das fatias.

10. Método, de acordo <com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de haver 26 bytes no padrdo SRS no

campo de adaptagdo de cada um dos pacotes de transportes
que possui um campo de adaptagdo; e

em que o pelo menos um pacote de transporte que nao
possuli um campo de adaptagdo ser um pacote de transporte
que nao possui um campo de adaptac¢do e ser fornecido no 31°
pacote de cada uma das fatias.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de os quadros de dados

deterministicos cumprem com as restrigdes do ATSC (Advanced
Television Systems Committee) em um fluxo de transporte

MPEG-2.
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12. Método de processar um sinal de transmissdo

digital, caracterizado pelo fato de compreender:

gerar um fluxo de transporte que compreende uma
pluralidade de pacotes de transporte, cada um dos pacotes
de transporte tendo 187 bytes, cada um dos bytes tendo 8
bits, os 187 bytes incluindo 3 bytes identificadores de
pacote (PID);

selecionar um dos pacotes de transporte como o pacote
inicial a ser mapeado dentro de um primeiro segmento de
dados de um quadro de dados codificado; e

construir quadros de dados deterministicos no fluxo de
transporte comegando com © pacote inicial, cada um dos
quadros de dados deterministicos tendo 2 campos de dados,
cada um dos campos de dados tendo 6 fatias, cada uma das
fatias tendo 52 pacotes de transporte;

em que pelo menos um dos 52 pacotes de transporte ndo
possuli um campo de adaptag¢do e tem 187 bytes, cada um dos
bytes tendo 8 bits, os 187 bytes incluindo e bytes PID,
seguidos de 184 bytes de dados;

em que todos os restantes dos 52 pacotes de transporte
tém, cada um, 187 bytes, cada um dos bytes tendo 8 bits, os
187 bytes incluindo 3 bytes PID, seguidos de 2 bytes de
cabegcalho do campo de adaptag¢do (AF) que especifica um
campo de adaptagao tendo o comprimento de N bytes, seguido
de N bytes do campo de adaptagdo, seguido de 182-N bytes de
dados; e

em que o método ainda compreender inserir uma
seqiéncia de referéncia suplementar (SRS) no fluxo de
transporte ao inserir bytes no padrdo SRS nos campos de

adaptagdao dos pacotes de transporte que possuem um campo de
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adaptagdo de modo que pelo menos alguns dos N bytes do
campo de adaptag¢do sdao bytes no padrao SRS.
13. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 12,

caracterizado pelo fato de pelo menos um pacote de

transporte que ndo possui um campo de adaptagdo ser um
pacote nulo.
14. Método, de acordo com a reivindicagcdo 13,

caracterizado pelo fato de o pacote nulo ser um pacote

(Null, PAT,PMT), com PAT sendo uma tabela associada a
programa, e PMT sendo uma tabela de mapa de programa.
15. Método, de acordo <com a reivindicacao 12,

caracterizado pelo fato de um dos 52 pacotes de transporte

ndo possuir um campo de adaptagdo; e

em que 51 dos 52 pacotes de transporte de fato possuem
um campo de adaptagdo.

16. Método, de acordo com a reivindicacdao 12,

caracterizado pelo fato de o numero dos pacotes de

transporte que possuem um campo de adaptag¢do ser maior que
o nimero dos pacotes de transporte que ndao possuem um campo
de adaptacgao.

17. Método ,de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de os quadros de dados

deterministicos cumprem com as restrig¢des do ATSC (Advanced
Television Systems Committee) sobre o fluxo de transporte

MPEG-2.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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(Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]

Saida do aleatorizador

Memoria de Padrao
SRS

| |

Sinal de Controle




14/62

[Fig. 14]
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[Fig. 15]
207 byte
3 184-N bytes 20
Y
PID §j/ carga de dados m
\\/
PID §g carga de dados par ity &
N
PID §\ 7/ carga de dados P&L‘jy\(
N :
PID § % carga de dados PPArAIAtAyA
Y X)OO'(XX
PID § ; carga de dadqs pari \:(\x’
N
PID & // carga de dados S Raﬂrﬁttx

.

padrdo SRS

NN

‘
% cabegalho de campo de adaptagéo



/ </ u/ o \ |
i1 / [ (sJaooed "0~ \"8F 5 16159,
fl / [ (s]aooed [-"0" Y &Y
] ] | A A
/ I \ \ BY
Ji 1 \ \_J
[ [\ v 9F
{ { \ 5
/ 1 \ \
] \ \_¢b
| \ \_¢F
_~ / / ¥
| \ \ amvw
i \ e
| \ \
“_ / /
m / \ ¥t
[ _(s)aroaed 5I-"\ (F IL 560 -
T (s)ooed 02"\ & s IE]
@ T
S o
) sojuowbos 26 o _
1 |
] I
211} I
221 I
971 |
7\ |
&_— M.
yA
A I N
121 I
074! 1
681 ]
B9 | .
i}
991
5218 I
21 I
£91 I
© ! [ ?\\\\\\\\\\\4\\\\*\\\\\\\\\\\\ \\\«1
-~ ok I V72277 Y
» _ T s)ago0ed m.,,..:o WA
o] nw_ [ (sjaooed 06~ 1="D 4]
i Y [ TSjanoed 15 2-i- OIS31Aq 4 l@l— (Sfapooed 18- 2~ {~DJSOIAG GF FO1 | ‘[s)poed 1a~ 21— OIS Aq U1 98 | (s)ajoaed 16— -2 L GISa%
Snd




17/62

[Fig. 171
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[Fig. 18]
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[Fig. 19]
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[Fig. 21]
3 bytes | 2 bytes es | {4,14.21} bytes 182-{10,20.28} bytes
1 | Cabegalho [Cabegaino AF72%: 7 10.20.26} bytes de SRS Norma) 182 10.20,26} bytes
2 | Cabegatho fCabegalho AF %{10.20,26) bytes de SRY Normal 182-{10,20,26} bytes
3 | Cabegalho fCabegakho AF %{10.20.26} bytes de SRY| Normal 182-{10.20.26) bytes
4 | Cabegalho }Cabegalho AF: 10.20.26) bytes de SRSY Normal 182-{10.20.26} bytes
5 | Cabegalho }Cabegalho AF 10,20,26) bytes de SRSy Normal 182—{10,20,26} bytes
8 | Cabegalho [Cabegatho AF 10.20.28} bytes de SRS\ Normal 182-{10.20.26} bytes
7 | Cabegalho [Cabegalho AF 10.20.26} bytes de SAY Normal 182-{10.20.26) bytes
8 Cabegalho fCabegalho AF 10.20.26} bytes de SRS Normal 182-{10,20.26) bytes
8 | Cabegalho ECahegalho AF £10.20,26} bytes de Normal 182-{10.20.26} bytes
10 | Cabegaho jCabegatho AF >{£10.20,26) bytes de SRY Normal 182-{10.20.26} bytes
11 | Cabegatho |Cabegalho AF: 10,20,26} bytes de SRSy Normal 182-{10,20,26} bytes
12 | Cabegatho ECahegalho AF 10.20,26) bytes de SRS Normal 182-{10.20.26)} byies
13 | Cabegalho [Cabegalho AF: 10,20,26) bytes de SRSl Normal 182-{10.20.26} bytes
14 | Cahegaho fCabegalho AF3 10,20,26} bytes de SR Normal 182-{10,20.26} bytes
15 | Cabegalho kCabegatho AF reservado para PCRW 4.4, bytesde SRY Normel 182-{10.20,26} bytes
16 | Cabegalho fCabegalho AF: 10,20,28} bytes de SRY Normal 182~{10,20,26} bytes
17 | Cahegatho [Cabegalno AF 10,20.26} bytes de SRS Normal 182-{10,20.26} byles
18 | Cabegalho 10,20,26) bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
19 | Cabegatho {9, 19,25} bytes de Normal 182-{10,20.26} bytes
20 | Cabegalho {Cabegalho AF 10.20.26) bytes de SAY Normal 182-{10.2D,26} bytes
21 | Cabegalho ECabegatho AF 10.20.26} bytes de SRSf Normal 182-{10.20,26} bytes
22 | Cabegalho }Cabegalho AF 10,20,26} bytes de SpY Normal 182-{10,20,26} bytes
23 | Cabegalho jCabecalho AF 10.20.26) bytes de SRS{ Normal 182-{10,20,26} bytes
24 | Cabegalho fCabegalho AF} 7{10.20,26} bytes de SAS} Normal 182-{10,20.26} bytes
25 | Cabegalho }Cabegalho AF -{10.20.26} bytes de SRS MNormal 182-{10.20.26} bytes
26 | Cahegalho fCabegalho AF -{10,20,26} bytes de SRY Normal 182~{10,20,26} bytes
27 | Gabegalho [Gahegalho AF: :{10.20,26} bytes de SRS HNormal 182-{10.20.26} bytses
28 | Cahegalho jCabegalho AF: 10.20,26} bytes de SAS| Normai 182-{10.20.26} bytes
29 | Cabegalho |Cabegalho AF: 10.20.28} bytes de § Normal 182-{10,20,26} bytes
30 | Cabegatho Cabegalho AF: 10,20,26} bytesde SRy MNormal 182-{10,20.26} bytes
31 | Cabegalho fCabegalho AF: 10.20.26) bytes de SRS MNermal 182-{10.20.26} byles
32 | Cabegalho fCabegalho AF 10,20,26} bytes de SRY Normal 182-{10,20,26} bytes
33 | Cabegalho pCabecatho AF, 10.20,28} bytes de SRS No:rma! 182-{10,20.26} byles
34 | Cabegalho jGabegalho AF: 10.20.26} bytes de SRS} Normai 182-{10,20.26} bytes
35 | Cabegalho }Cabegalho AF 10.20.26} bytes de SAS] Normal 182-{10,20.26} bytes
36 | Cabegalho }Cabegalho AF 10.20,26} bytes de SRS Normal 182-{10,20,26} bytes
37 | Cabegalho fCabegalho AF 10,20,26} bytes de SAY Normal 182-{10,20,26) byles
38 | Cabegalho pCabegalho AF 10.20.28} bytes de SAS| Normal 182-{10.20.26} bytes
39 | Cabegalho jCabecalho AF 10,20,26} bytes de SRS} Normal 182-{10,20,26} bytes
40 | Cahegalho Cabegatho AF :{10.20,26) bytes de SAY Normal 182-{10,20.26} bytes
41 | Cahegalho Cabegalho AF >{10,20.26} bytes de SRY Normal 182-{10.20,26} bytes
42 | Cabegaho }Cabegatho AF 10.20.28} bytes de SAY Normal 182-{10.20.26} bytss
43 | Cabegalho {Cabecatho AF: 10,20,26) bytes de SAS{ Normal 182-{10,20.26} bytes
44 | Gabegalho FCabegalho AF 2.{10.20,26) bytes de SRS} Normal 182-{10.20.26} bytes
45 | Cahegalho {Cabegalho AF 10.20,26} bytes de SRS} Normal 182-{10,20,26} bytes
46 | Cabegalho |Cabegatho AF: 10.20.26} bytes de SRS Normel 182-{10.20.26} bytes
47 | Cabegalho fCabegalho AF: 10,20,26} bytes de SRY Normal 182-{10.20,26} bytes
48 | Cabegalho {Cahegalho AF >{10.20,26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytss
49 | Cabegalho }Cabegatho AF: {10.20,26} bytes de - Normal 182-{10.20,28} bytes
50 | Cabegalho pCabegalho AF: 2{10.20.26} bytes de SRY Normal 182-{10.20.26} bytes
51 | Cabegalho JCabegalno AF% 10.20,26} bytes de SAS} Normal 182-{10,20,26} bytes
52 | Cabegalho JCabegalho AF: 10,20.26) bytes de SRSy Normai 182-{10.20.26} bytes




[Fig. 22]
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[Fig. 23]
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[Fig. 25]
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[Fig. 261
3 bytes | 2 bytes 6 bytes __J {4.14.21} bytes 182-{10.20.26} bytes

1 | Cabegaho |Cabegatho AF %{10.20.26} bytes de SRS Normal 182-{10,20,26} bytes
2 | Cabegalho {Cabegalho AF {10.20.26} bytes de SRS Normal 182-{10,20,26} byles
3 | Cabegalho {Cabegalho AF {10.20,26) bytes de SRS Normal 182-{10,20.26} bytes
4 | Cabegalho |Cabegalho AF {10.20.26) bytes de SRS Normal 182-{10.20,26) byles
5 | Cabegalho |Cabecalho AF {10,20.26) byles de SRS Normal 182-{10,20,26} bytes
6 | Cabegalho |Cabegalho AF {10.20.28) byles de SRS| MNorma! 182-{10,20,26} bytes
7 | Cabegalho |Cabegalho AF {10,20.28}) bytes de Hormal 182-{10,20.26} bytes
8 | Cabegalho {Cabegalho AF| {10,20.26) bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
9 | Cabegalho |Cabegalho AF! 10.20.28} bytes de SRS Norma! 182-{10.20.26} bytes
10 | Cabegalho [Cabegalho AF %{10.20.28) bytes de SRS Normal 182-{10.20,26} bytes
11 | Cabegalho |Cabegalho AF 10.20,26) bytes de SRS HNormal 182-{10,20,26} bytes
12_| Cabegalho {Cabegalho AFE:: 10.20.26)} bytes de SRS Normal 182-{10.20.28} byles
13 | Cabegalho |Cabegalho AF 10.20.26) bytes de SRS Normal 182-{10.20,25} bytes
14 | Cabegalho [Cabegatho AFf:2:2) 527 (10,20,26) bytes de SRS Normai 182-{10.20.26} bytes
15 | Cabegalho {Cabegalho AFRY PCR/Dados Privados/AF Ext NN 4, 14.20) byles SRS| Mormal 182-{10.20.28) bytes
16 | Cabegalho . {Nul | .PAT.PMY} pacote em SRS-10 bytes
17 | Cabegalho JCabegalho AF %{10.20.26} bytes de SRS Morma! 182-{10,20,26} bytes
18 | Cabegalho [Cabegatho AF 10.20,26} bytes de SAS! Normai 182-{10,20,26} bytes
19 | Cabegalho {Cabegalho AF; {9,19,25} bytes de SRS Normal 182-{10,20,26} bytes
20 | Cabegaho |Cabegalho AF 10.20.26} bytes de SRS Normal 182-{10,20,26} bytes
21 | Cabegaho [Cabegalho AF 10.20.26) bytes de SRS Norma! 182-{10,20.26} bytes
22 | Cabegalho {Cabegatho AF: 10,20,26) byltes de SRS, Kormal 182-{10,20.26} bytes
23 | Cabegalho [Cabegalho AF 10,20,26) bytes de SRS MWormal 182-{10,20,26} byics
24 | Cabegalho {Cabegalho AF 10,20,26) bytes de SRS Normal 182-{10,20,26} bytes
25 | Cabegaho {Nul ! .PAT PNT} pacote em SRS-20 bytes
26 | Cabecalho [Cabegalho AF 10,20,26) bytes de SAS Normai 182-{10.20,26} byles
27 | Cabegalho [Cabegatho AF 10.20,26} byles de SRS Normal 182-{10.20.28} byles
28 | Cabegalho |Cabegatho AF 10,20,26) bytes de SRS Normal 182-{10,20.26} byles
29 | Cabegalho |Cabegalho AF 10,20,26} bytes de SRS Norma! 182-{10,20.26} bytes
30 [ Cabegaho |Cabegalho AF s {10,20,26) byles de SAS  Normal 182-{10.20.26)} bytes
31 | Cabegalho {NulI.PAT.PMT} pacote em SRS-26 bytes
32 | Cabegalho [Cabegalho AF %1{10.20,26} bytes de SRS Nermal 182-{10.20.26) bytes
33 | Cabecalho [Cabegatho AF 10.20,26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.28) bytes
34 | Cabegalho [Cabegalho AF: 10.20,26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
35 | Cabegalho {Cabegalho AF: 10,20,26} bytes de SRS Normai 182-{10.20.26} bytes
36 | Cabegalho {Cabegalho AF: 10.20,26} bytes de SRY MNormal 182-{10,20,26} bytes
37 | Cabegalho |{Cabegalho AF: 10.20,26} byles de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
38 [ Cabegalho {Cabegalho AF 10,20,26} bytes de SRS, Normal 182-{10.20.26} bytes

730 [ Cabegano [Cabegalho AF: 10.20,26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
40 [ Cabegalho |Cabegalho AF 10,20,26) bytes de SRS Normal 182-{10,20,25} bytes
41 | Cabegalho [Cabegalho AF: 10,20,26) byles de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
42 | Cabegalho {Cabegalho AF: 10,20,26} byles de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
43 | Cabegalho [Cabegalho AF: 10.20.26} byles de SRS Normai 182-{10.20.26} bytes
44. | Cabegalho [Cabegalho AF 10.20.26} bytes de SAS Norma! 182-{10,20,26} bytes
45 | Cabegalho [Cabecatho AF 10,20,26) bytes de SA Normai 182-{10.20.26} bytes
46 | Cabecalho {Cabegalho AF '10.20,26) bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
A7 | Cahegalho {Cabegalho AF: 10.20.26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
48 | Cabegalho |Cabegalho AF: 10.20,26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
49 | Cabegalho [Cabegalho AF§: 10.20,26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
50 | Cabegalho jCabegalho AF 10,20.26) bytes de $RS Norma! 182-{10.20.26} bytes
51 | Cabegalho {Cabegalho AF 10,20,26} bytes de SRS Normal 182-{10.20.26} bytes
52 | Cabecalho [Cabegalho AF 10.20.26} bytes de SRS Norma! 182-{10.20.26} byles
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[Fig. 271]
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[Fig. 28]
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[Fig. 29]
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[Fig. 30]
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[Fig. 31]
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[Fig. 32]
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[Fig. 33]
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[Fig. 34]
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[Fig. 35]
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[Fig. 36]
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[Fig. 37]
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[Fig. 38]
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[Fig. 39]
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[Fig. 40]
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[Fig. 41]
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[Fig. 42]
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[Fig. 43]
187 byte
3 N B 184-N bytes

11 PID Z 1 & N Dados de carga normal
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(Fig. 44]
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[Fig. 45]
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[Fig. 46]
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[Fig. 47]
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[Fig. 48]
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[Fig. 48]
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[Fig. 50]
3 bytes] 2 byte.s' 128 bytes 54 bytes
1 PID  |Cabegalho AFE:: 128 byles de dados turbo i1 54 bytes de dados normais
2 PID 184 bytes de dados normais
3 PID 184 bytes de dados normais
4 PID 184 bytes de dados normais
5 PID i 128 bytes de dados turbo 54 hytes de dados normais
6 PID 184 bytes de dados narmals
7 PID 184 bytes de dados normais
8 PID 184 hytes de dados normais
9 PID 128 bytes de dados turbo :{ 54 byles de dados normais
10 P10 184 bytes de dados normais
11 PID 184 bytes de dados normais
12 PID 184 bytes de dados normais
13 PID : 128 bytes de dados furbo | 54 bytes de dados normais
14 PiD 184 hytes de dados normais
15 PID  |cabecaho AFfS reservadopara PCR(6 bytes) J 176 bytes de dados normais
16 PID 184 bytes de dados normai
17 PID 128 bytes de dados turbo = 54 bytes de dados normais
18 PIO 184 bytes de dados normais
19 PID__|cabegaho AFSSplice(1 byte) & 184 bytes de dados normais
20 PIO ' 184 hytes de dados normais
21 PIO  |Cabecalho AF[% 128 bytes de dados turbo 3 +| 54 byles de dados normais
22 Pi0 184 bytes de dados normais
23 P10 184 bytes de dados normais
24 PID 184 bytes de dados normais i
25 PIO 128 bytes de dados turbo ™ % 54 bytes de dados normais
26 PID 184 bytes de dados normais
27 PID 184 bytes de dados normals
28 PID 184 hytes de dados m
29 PID 128 hytes de dados turbo s 54 bytes de dados normais
30 PI0 184 bytes de dados normais
31 PID 184 bytes de dados normais
32 PID 184 bytes de dados normais
33 PiD 128 bytes de dados turbo 42 2] 54 bytes de dados normais
34 P10 184 bytes de dados nnrmals
35 PID 184 bytes de dados normais
36 PID 184 bytes de dados normais
37 PID 128 bytes de dados turbo :] 54 byles de dados normais
38 PID 184 bytes de dados normais
38 PI1D 184 bytes de dados nnrmals
40 PID 184 hytes de dados no )
41 P10 128 bytes de dados turbo 54 bytes de dados normais
42 PID 184 bytes de dados normais
43 PID 184 bytes de dados normais
44 PiD 184 bytes de dados normais
45 P10 128 bytes de dados turbo™ {54 bytes de dados normais
48 PID 184 bytes de dados normals
47 PID 184 bytes de dados normais
48 PID 184 bytes de dados normais )
49 PID 128 bytes de dados turbo 1 54 bytes de dados normais
50 PID 184 bytes de dados normais
51 PID 184 bytes de dados normais
52 PID 184 bytes de dados normais
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[Fig. 51]
3 bytes| 2 bytes | 128 bytes [

1 PID ¢ 184 bytes de dados normais %

2 PIO SRS 184 bytes de dados normais FEEIE

3 PID 6 bytes de dados turbo & 166 bytes de da

4 PID 184 bytes de dados normais

5 PID " 184 bytes de dados normais

6 PID 184 bytes de dados normais

7 PID 16 bytes de dados turbo T 166 bytes de dados normais
8 PID 184 bytes de dados normais

9 PID % 184 bytes de dados normais
10 PID [ 184 bytes de dados normais =
H PID__ [Cahegalho AF: 16 byles de dados turbo %] 166 bytes de dados normais
12 PID 184 hyles de dados normais
13 PID " 184 bytes de dados normais
14 PID 184 bytes de dados normais
15 PI0  |Cabecalho AFRSTeservado para PCA(S bRBMSd 16 bytes deturbo D | 160 bytes de dados normais
16 P10 184 bytes de dados normais
17 PID 184 bytes de dados normais
18 PID 184 bytes de dados normais

19 PID  |Cabegatho AF[S Spl ice(1 byte) § 16 bytes de dados turbs. | 165 bytes de dados normais
20 PID 184 bytes de dados normais
21 PID : 184 bytes de dados normais
22 PID % 184 byles de dados normais &8ssy
23 PID  [Cabegalho AF[: 16 bytes de dados turbo 3} 166 hytes de dados normais
24 PID 184 bytes de dados normais
25 PID 184 bytes de dados normais
26 PID ;184 bytes de dados normais :
27 PID  |Cabegalho AF} 16 bytes de dados turbo i 166 hytes de dados normais
28 PID 184 bytes de dados normais
29 PID " 184 bytes de dados normais &
30 PID RS, 184 byles de dados normais S R
31 PID = 16 byles de dados turbo 3] 166 bytes de dados normais
32 PID 184 bytes de dados normais
33 PiD " 184 bytes de dados normais
34 PID 184 bytes de dados normais
a5 PID  |Cabecaho AFE: 16 bytes de dados turbo 3 166 bytes de dados normais
36 P10 184 hyles de dados normais
37 PID 184 bytes de dados normais %
38 PID P 184 bytes de dados normais 3
39 PID  |Cabecalho AF[E yies de dados turbo 7] 166 bytes de dados normais
40 PID 184 hytes de dados normais
41 PID " 184 bytes de dados normais #
42 PID % 184 bytes de dados normais
43 PID  [Cabegaho AFf: 16 bytes de dados turbo 3] 166 byles de dados normais
44 PID 184 bytes de dados normais
45 PID " 184 bytes de dados normais
46 PID 184 bytes de dados normais
47 PID 16 bytes de dados turbe 7} 166 bytes de dados normais
48 Pi0 184 bytes de dados normais
49 Pi0 184 bytes de dados normais
50 PIO EEEESEE 184 bytes de dados normais e T
51 PIO % 16 byles de dados turbo 3] 168 byles de dados normais
52 PIO 184 bytes de dados normais
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[Fig. 52]
3 bytes | 2 byles SRS Dados Turbo Dados Normais
1 | Cabegalho [Cabegalho AF SRS {10,20,26} Turbo 128 Normal 54_{10,20,26}
2 | Cabegalho |Cabegaiho AH SRS {10,20.26} Norma) 182-{10,20.26}
3 | Cabegalho |Cabegalho A SRS {10,20,26} Normal 182-{10.20,26}
4 | Cabegaho [Cabegatho AF SRS {10,20.26} Normal 182-{10.20.26}
5 | Cabegalho |Cabegalho AH SRS {10,20.26} Turbo 128 | Mormal 54_{10,20.25)
6 | Cabegaho |Cabegalho AF SRS {10.20.26} Normal 182-{10.20.26}
7 | Cabegalho [Cabegalho AF SRS {10,20,26) Normal 182-{10.20,26}
8 | Cabegalho {Cabegalho AF SRS {10.20.26} Normal 182-{10.20.26}
9 | Cabegalno [Cabegalho AF SRS {10.20,26} Turbo 128 | Normal 54.(10,20.26)
10 | Cabegalho |Cabegalho A SRS {10,20.26} Norma) 182-{10.20,26}
11 | Cabecalho [Cabegalho AF] SRS {10,20,26} Normal 182-{10.20.26}
12 | Cabegalho [Cabegalho AF| SRS {10.20,26} Normal 182-{10,20,26}
13 | Cabegalho Cabegalho AF} SRS {10,20.26} Turbo 128 |  Mormal 54_{10,20.26}
14 | Cabegalno [Cabegatho AH SRS {10,20,26} Normai 182-{10,20,26}
15 | Cabegalho [Cabegaho A~ PCR (6) | SRS {4, 14.20) Normal 1682-{10,20,26}
16 | Cabecalho |cabegalho AF SRS {10,20,26} Normal 182-{10,20,26)}
17 | Cabegalno [canegaino AF| SRS {10.,20,26} Turbo 128 |  Normal 54_{10,20.26)
1B | Cabegalho [Cabegalho AF SRS {10,20,26} Hormal 182-{10.20,26)
19 | Cabegalho [Cabegalho A~ Splice (1) | SRS {9,19.25} Norma! 182-{10,20,26}
20 | Cabegalho [Cabegalho AH SRS {10.20.26} Normal 182-{10,20,26}
21 | Cabegaho [Cabegalho AFf SRS {10,20,26} Turbo 128 | Normal 54_{10,20,26}
22 | Cabegalho [Cabegalho AFf SRS {10,20,26} Normal 182-{10,20,26}
23 | Cabegalho [Cabegalho AR SRS {10,20,26} Normal 182-{10,20,26}
24 | Cabegalho [Cabegalho AFf SRS {10.20,26} Normal 182-{10.20,26}
25 | Cabegalho [Cabegalho AH SRS {10,20,26} Turbo 128 |  Normal 54.{10,20.25}
28 | Cabegatho {Cabegalho AF SRS {10,20,26} Normal 182-{10.20,26}
27 | Cabegalho (Cabegalho AF SRS {10,20,26) Norma) 182-{10.20,26}
28 | Cabegaho [Cabegalho AF SRS {10,20,26} Norma! 182-{10.20,26}
20 | Cabegatho [Cabegalho AF] SasS {10.20.26} Turbo 128 [ Normal 54_{10.20.26}
30 | Cabegalho [Cabegalho AF SAS {10.,20.26} Normal 182-{10.20.26}
31 | Cabegalho (Cabegalho AF] SRS {10.20.26} Normal 182-{10.20.26}
32 | Cabegalho (Cabegalho AF SRS {10,20.26} Norma! 182-{10.20.26}
33 | Cabegalho [cabegalho AF] SAS {10.20.26} Turbo 128 |  Normal 54_{10,20,25}
34 | Cabegalho [Cabegalho AF SRS {10,20,26} Normal 182-{10,20,26}
35 | Cabegalho [Cabegalho AF] SAS {10,20,26} Normal 182-{10,20,28}
35 | Cabegalho KCabegalho AF SRS {10.20,26} Normal 182-{10.20,26}
37 | Cabegalho [Cabegalho AF SRS {10,20,26} Turbo 128 | Normal 54.{10,20.25}
38 | Cabegatho [Cabegalho AF SRS {10,20,28} Normal 182-{10.20,26}
39 | Cabegalho [Cabegalho AF SAS {10.20,26} Normal 182-{10,20,26}
40 | Cabegaho [Cabegalho AF] %8s {10.20,26} Normal 182-{10.20.28}
41 | Cabegalno [Cabegalho A SRS {10.,20,26} Turbo 128 |  Normal 54_{10,20.26}
42 | Cabegaho (Cabegalho AF] SRS {10,20,26} Normal 182-{10,20,26}
43 | Cabegalho [Cabegalho AH] s8s {10.20,28} Hormal 182-{10,20,26}
44 | Cabegalho [Cabegalho AF] SAS {10.20,26} Normal 182-{10,20,26}
45 | cabegalho Cabegalho AF SRS {10.20.26} TJurbo 128 I Normal 54_{10,20,26}
46 | Cabegalho Cabegalho AF] SRS {10.20,26} Normal 182-{10,20,26}
47 | Cabegalho [Cabegalho AF SRS {10.20,26} Normal 182-{10,20,26}
48 | Cabegatho Cabegalho AF] SAS {10.20,26} Normal 182-{10,20,28}
49 | Cabegatho [Cabegalho AH 8As {10.20,26} Turbo 128 | Normal 54_{10.20.26}
50 | Cabegaho [Cabegalho AF SAS {10.20,26}) Normal 182-{10,20,26}
51 | Cabegalho iCabegalho AF] SRS {10.20,26} Normal 182-{10.20,26}
52 | Cabegalho iCabegalho AF] SRS {10.20,28} Normal 182-{10.20.26}
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[Fig. 53]
3 bytes | 2 bytes SRS Dados Turbo | Dados Normais

1 | Cabegalho |Cabelhago AF SAs {10,20,26} Turbo 182-{10,20,26}

2 | Cabegalho |Cabelhago AF Sas {10,20,26} Turbo 182-{10.20,26}

3 | Cabegatho [Cahelhago AF sAS {10.20.26} Turbo 20+2*{10,20.26}] Normal 162-3*{10,20,25}
4 | Cabegalho |Cabethago AF S8S {10.20, 26} Normal 182-{10.20.26}

5 | Cabegalho |Cabelhago AF 88S {10.20,26} Turbo 182-{10,20,26)

6 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10.20,26} Turbo 182-{10,20,26}

7 | Cabegalho [Cabelhago AF SRS {10.20.26} Turbo 20+2*{10.20.,26)] Normal 162-3*(10,20,26}
8 | Cabegatho |Cabelhago AF SAS {10.20.26} Normal 182-{10,20.26)

9 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10.20.26} Turbo 182-{10.20,26}

10 | Cabegalho [Cahelhago AF SRS {10.20.26} Turbo 182-{10.20,26)

11 | Cabegalho |Cabelhago AF sAs {10,20.26} Turbo 2042*{10.20.26} Hormal 162-37(10.20,25}
12 | Cabecalho |Cabelhago AF SAS {10.20.26} Normal 182-{10.20,26}

13 | Cabegalho |Cabelhago AF 5688 {10,20,26) Turbo 182-{10.20.26)

14 | Cabegalho |Cabelhago AF SAS {10,20,26} Turbo 182-{10,20.26)

15 | Cabegalho [Cabelhago AF|  PCA (6) | SRS {4,14,20} | Turbo 2042*{10.20.26}] Normal 162-3*(10,20,26}
16 | Cabegaho [Cahelhago AF SAS {10,20,26} Normal 182-{10,20,26}

17 | Cabegatho |Cabelhago AF SRS {10.20,26} Turbo 182-{10.20,26}

18 | Cabegatho |Cabelhago AF S6S {10,20,26} Turbo 182-{10.20,26}

19 | Cabecaho [Cabelhago AF| Splice (1) }SRS {9,19,25} | Turbo 20+2"{10,20.26}| Normal 162-3*(10,20.26}
20 | Cabegatho {Cabelhago AF SRS {10,20,26} Hormal 182-{10,20,26}

21 { Cabegaho [Cabelhago AF SRS {10.20,26} Turbo 182-{10.20.26}

22 | Cabegalho_|Cabelhago AF SRS {10,20,26} Turbo 182-{10.20.26}

23 | Cabegatho [Gabelhago AF SRS {10.20.26) Turbo 2042*{10,20,28} Normal 162-3*{10.20.26}
24 | Cabegalho |Cabelhago AF SAS {10,20,26} Normal 182-{10,20,26}

25 1 Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10,20,26) Turbo 182-{10.20.28}

26 | Cabegalho [Cabethago AF SRS {10,20,26) Turbo 182-{10,20,26}

27 | Cabegalho {Cabelhago AF SRS {10,20,26) Turbo 2042*{10,20,26} Normal 162-3*{10,20,26}
28 | Cabegalho |Cabelhago AF sas {10.20,26) Normal 182-{10,20,26}

29 | Cabegalho [Cabelhago AF SRS {10.20.26) Turbo 182-{10,20,26}

30 } Cabegalho [Cabelhago AF SRS {10,20,26) Turbo 182-{10,20.26}

31 | Cahegalho [Cabethago AF SRS {10,20,26} Turbo 20+2*{10,20,26}| Normal 162-3*{10,20,28}
32 | Cabegatho |Cabelhago AF SRS {10.20.26} Normal 182-{10,20,26}

33 | Cabegalho [Cabelhago AF SES {'10,20,26) Turbo 182-{10.20,26}

34 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10,20,26} Turbo 182-{10,20,28}

35 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10,20,26} Turbo 2042*(10,20,26}| Normal 162-3*{10,20,26}
36 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10,20,26} Horma) 182-{10,20,25}

37 1 Cabegalho [Cabelhago AF SRS {10,20,26} Turbo 182-{10,20,26}

38 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10.20.26} Turbo 182-{10.20.26}

39 | Cabegalho {Cabelhago AF SRS {10,20,26) Turbo 2042*{10,20,26}] Mormal 162-3*{10,20,26)
40 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10,20,26} Normal 182-10,20,26}

41 | Cabegaho |Cakelhago AF SRS {10,20,26}) Turbo 182-{10,20,26}

42 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10,20,26} Turbo 182-{10.20,26}

43 | Cabecalho |Cabelhago AF SRS {10,20,28} Turbo 20+2*{10,20,26)| Normal 162-3*(10,20,26}
44 | Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10,20,26} Hormal 182-{10,20,25}

45 | Cabegalho |Cabelhago AF $AS {10,20,26} Turbo 182-{10,20,26}

46 | Cabegalho |Cabelhago AF, SRS {10.20.26} _Turbo 182-{10,20,26)

47 | Cabegalho [Cabelhago AF SAS £10.20,26} Turbo 2042*{10,20,26}| Normal 162-3*(10,20,26}
48 | Cabegalho {Cabethago AF SRS {10,20.26} Normal 182-{10,20,26}

49 | Cabecalho JCabelhago AF SRS {10.20.26} Turbo 182-{10,20,26}

50 | Cahegalno |Cabelhago AF SRS {10.20,26} Turbo 182-{10,20.26}

51_| Cabegalho |Cabelhago AF SRS {10.20.26} Turbo 20+2*{10.20.26}| Normal 162-3*{10,20.26}
52 | Cabegalho {Cabelhago AF SRS {10,20,26} Normal 182-{10.20.26}
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[Fig. 54]
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[Fig. 55]
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[Fig. 56]
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[Fig. 57]
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[Fig. 58]
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[Fig. 59]
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[Fig. 81]
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[Fig. 62]
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METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR SINAL DE TRANSMISSAO
DIGITAL EM SISTEMA VSB AVANGADO (A-VSB) EM QUE O PACOTE DE
TRANSPORTE SEM CAMPO DE ADAPTAGAO E FORNECIDO EM
LOCALIZACKO FIXA NAS FATIAS DE CAMPO DE DADOS

Um método de processar um sinal de transmissido digital
inclui gerar um' fluxo de transporte que inclui uma
pluralidade de pacotes de transporte; selecionar um dos
pacotes de transporte como o pacote inicial a ser mapeado
em um primeiro segmento de dados de um quadro de dados
cédificado; e construir quadros de dados deterministicos no
fluxo de transporte iniciando com o pacote inicial; em que
pelo menos um dos 52 pacotes de transporte ndo tem um campo
de adaptagdo; em que todos os restantes dos 52 pacotes de
transporte de fato tém um campo de adaptagdo; e em que o
pelo menos um pacote de transporte que nio possui o campo
de adapta¢dao é fornecido em uma localizagdo fixa em cada_

uma das fatias.
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