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(57) Resumo: APARELHAGEM PARA FILTRO ACANALADO. Um
elemento de filtro e aparelhagem de filtro, e um método para a
fabricagdo de um elemento de filtro, incluindo um elemento de filtro
apresentando camadas que se alternam de um material de superficie
laminada e um material de filtro convoluto, com camadas que se
alternam formando substancialmente caneladuras orientadas
longitudinalmente que se estendem axialmente ao longo, ou além, de
uma vedacgédo agindo radialmente, em diregdo as porgdes previamente
néo utilizadas da cavidade de um compartimento de filtro. Em algumas
modalidades, estruturas tais como escoras estendendo-se
parcialmente através deuma saida de desembocadura do elemento de
fitro, ou uma trama rigida formada por uma camada de resina
estendendo-se longitudinalmente pelo comprimento total na saliéncia
de caneladuras a partir da extremidade de desembocadura, resistem
as forgas de pressdes orientadas axialmente nas camadas que se
alternam.
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“APARELHAGEM PARA FILTRO ACANALADO"

CAMPO DA INVENCAO

Esta invengéo refere-se a filtros para fluidos, e mais particularmente a filtros apre-
sentando um compartimento adaptado para recepgdo de um elemento de filtro incluindo um
membro de vedagdo para vedagdo de uma articulagdo entre o compartimento de filtro e o
elemento de filtro quando o elemento de filtro é instalado no compartimento de filtro.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Conforme mostrado na Figura 1, as aparelhagens de filtro 10 do tipo utilizado para
a filtragem de matéria particulada a partir do fluido, por vezes, inclui um compartimento de
filtro 12 apresentando uma embocadura 14 para recepgéo do fluido que tenha dado entrada
com matéria particulada, e uma desembocadura 16 para fornecimento do fluido filtrado junto
a um dispositivo necessitando que o fluido esteja isento de matéria particulada. Por exem-
plo, um filtro pode ser fornecido junto & embocadura de ar de um motor ou um compressor
pneumatico para a remogao de poeira, agua, ou outra matéria particulada que poderia cau-
sar dano ao motor ou ao compressor caso nao fosse removida do ar entrando no motor ou
compressor. .

Em tais filtros 10, a matéria particulada & removida,- tipicamente, através de um e-
lemento de filtro 18 primario que é instalado no interior do compartimento de filtro 12, de tal
maneira que o fluido deve escoar através do elemento de filtro 18 primario, no percuréo da
embocadura 14 para a desembocadura 16 do filtro 10. O elemento de filtro 18 inclui um pa-
cote de filtros 20 feito de material poroso para filtro, o qual remove o material particulado do
fluido. Com o transcorrer do tempo, o pacote de filtros 20 do elemento de filtro 18 primario
torna-se conectado ou revestido junto a matéria particulada, nece_ssitando remogao e substi-
tuicdo do elemento de filtro 18 primario, de modo que o filtro 10 prossiga na sua fungdo de
fornecer fluido livre de particulados junto a desembocadura 16 do filtro 10.

De modo a se facilitar a remogdo e substituicdo do elemento de filtro 18 primario,
sabe-se que a configuragdo do compartimento de filtro 12 inclui em regra uma parede tubu-
lar 24 no mesmo, com o fornecimento de um membro de vedagéo 42, instalado no elemento
de filtro 18 primario, para dar vedag&o a articulagéo entre uma superficie interna 26 da pare-
de tubular 24 e o elemento de filtro 18, quando o elemento de filtro 18 primario é introduzido
no compartimento 12, de modo que o fluido ndo possa derivar-se do elemento de filtro 18
primario, enquanto que escoando através do compartimento 12.

' Tais aparelhagens para filtros incluem, por vezes, um filtro secundario 27 introduzi-
do no compartimento 12 a jusante do elemento primario 18. O filtro secundario 27 € utiliza-
do como um filtro de seguranga, no caso do filtro primario 18 deixar de funcionar devidamen-
te. Quando a diregéo do escoamento do ar atraves do filtro primario 18 é em sentido des-

cendente, conforme mostrado na Figura 1, o filtro secundario 27 proporciona também com
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um mecanismo para captura de qualquer matéria particulada, que de outra forma poderia
escapar do elemento de filtro 18 primario para a desembocadura 16 do compartimento 12,
quando o elemento de filtro 18 primario fosse substituido. Tipicamente, o elemento de filtro
27 secundario ndo é substituido tdo frequentemente quanto o elemento de filtro 18 primario.

Em uma aparelhagem habitualmente utilizada nas aparelhagens de filtros 10 anteri-
ores, conforme mostrado na Figura 1, a parede tubular 24 do compartimento 12 apresenta-
se escalonada para formar as primeira 28, segunda 30 e terceira segdes tubulares do com-
partimento 12, sequencialmente dispostas ao longo de um eixo longitudinal 34 do comparti-
mento de filtro 12, e apresentando areas com seg¢des transversais progressivamente de-
crescentes. A superficie interna 26 do compartimento de filtro 12 define uma cavidade 36
estendendo-se éo longo do eixo 34, com a embocadura 14 em uma extremidade axial da
cavidade 36 e a desembocadura 16 na extremidade axial oposta da cavidade 36. A primeira
secdo tubular 28 se estende a partir da embocadura 14. A terceira segdo tubular 32 apre-
senta-se disposta adjacente a desembocadura 16, e a segunda segao tubular 30 conecta-se
com a primeira e segunda segdes tubulares 28, 32. A patente Norte-Americana 6.517.598
de Anderson e col., ilustra uma aparelhagem de filtro 10 do tipo descrito na Figura 1.

O elemento de filtro 27 secundario é introduzido na terceira se¢éo tubular 32, e ve-
da a superficie interna 26 do compartimento 12. O filtro secundario 27 inclui, tipicamente, um
material de filtro 29 fixado junto a uma estrutura rigida 31. O lado a montante da estrutura 31
é configurado para funcionar como um pegador podendo ser agarrado durante a introducdo
e remogéo do filtro secundario 27. As patentes Norte-americanas 6.517.598 de Anderson e
col., e 6.211.122 de Gieske e col. descrevem este tipo de elemento de filtro secundario. En-
quanto que o compartimento apresenta uma secgdo transversal ampla, tem sido, por vezes,
se praticar no passado a inclusdo de um pegador formado especialmente na estrutura 313
do filtro secundério 27, com o pegador se estendendo a alguma distadncia a montante, entre
os elementos de filtro 18, 27, primario e secundario, conforme ilustrado na patente Norte-
Americana 6.235.195 de Tokar.

_ O elemento de filtro 18 primario inclui o pacote de midias para filtros 20, um_rebordo
de montagem 40 fixado junto a extremidade de embocadura do pacote de midias 20, e uma
estrutura de apoio a vedagao 44, que inclui uma extensdo axial anular a partir da mesma
projetando-se axialmente a partir da extremidade da desembocadura do pacote de midias
20, apoiando a vedagao 42. A vedagéo 42 é configurada para vedar radialmente de encontro
a superficie interna 26 da segunda segao tubular 30 do compartimento 12.

A estrutura de apoio a vedagdo 44 inclui, tipicamente, tramas 46 que se estendem
completamente através da extremidade de desembocadura do pacote de midias 20. Essas
tramas 46 sao fornecidas para resistirem as forgas de pressdo atuando no pacote de midias

20, que poderiam levar a que o centro do pacote de midias 20 se inclinasse para fora em
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uma diregdo a jusante. Dai que os técnicos da area acreditam que tais tramas 46 se esten-
dendo totalmente através da guarnicdo de desembocadura do pacote de midias 20 eram
particularmente necessarias em pacotes de midias formados por camadas de enrolamentos
de material de filtro convoluto para formarem o denominado “filtro acanalado”, de modo a se
prevenir que o centro do pacote de midias 20 para filtros tornem-se demasiadamente alon-
gados em uma diregdo a jusante quando sob taxas maximas de pressdes do fluido na em-
bocadura. As patentes Norte-Americanas 6.190.432 e 6.610.177 de Gieske e col. descre-
vem pacotes de filtros apresentando vedagdes fixadas junto as por¢des anulares estenden-
do-se axialmente de uma estrutura de apoio a vedagéo.

Conforme ilustrado em ‘A’ na Figura 1, tendo-se a vedagdo 42 instalada em uma
extensao anular estendendo-se axialmente da estrutura de apoio a vedagao 44, juntamente
com o espago ocupado pelas tramas 46 na extremidade de desembocadura do pacote de
filtros 20, e as porgdes da estrutura 31 do elemento de filtro secundario 27 dispostas entre
os filtros primario 18 e secundario 27, consome-se, de forma indesejavel, uma porgéao signi-
ficante do volume da cavidade 36 do compartimento 12, entre os filtros primario 18, e o filtro
secundario 27. Isto é particularmente verdadeiro quando o elemento de filtro 27 secundario
inclui um pegador, conforme descrito por Tokar.

Deseja-se, portanto, se fornecer um elemento de filtro aperfeicoado, e a aparelha-
gem de filtro em um formato que melhor utilize o volume no interior da cavidade do compar-
timento de filtro, e particularmente em um formato que melhor utilize o volume entre os ele-
mentos de filtro primario e secundario em uma aparethagem de filtro, do tipo descrito acima,
que inclui tanto um elemento de filtro primario e secundario.

BREVE RESUMO DA INVENCAO

A invengao proporciona uma aparelhagem de filtro e elemento de filtro aperfeigoa-
dos através do uso de um elemento de filtro apresentando camadas que se alternam de um
material de superficie laminada e um material de filtro convoluto, com as camadas que se
alternam formando caneladuras orientadas substancialmente em sentido longitudinal e que
se estendem axialmente ao longo, ou além, de uma vedagéao étuando em sentido radial em
por¢des previamente nao utilizadas da cavidade de um compartimento de filtro. Em alguns
formatos da invengédo, séo fornecidas estruturas na forma de escoras se estendendo parci-
almente através de uma extremidade da desembocadura do elemento de filtro, ou uma ca-
mada de resina se estendendo axialmente ao longo de um comprimento total por algumas
das caneladuras a partir da extremidade da desembocadura, providas para oferecerem re-
sisténcia as forgas de presséo orientadas axialmente nas camadas que se alternam.

A invengdo pode tomar o formato de um elemento de filtro, uma aparelhagem de fil-
tro, ou um método para a formagao ou utilizagdo de um elemento de filtro, ou uma aparelha-

gem para filtro, de acordo com a invengéo.
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Em uma forma da invengdo, um elemento de filtro inclui um pacote de midias, um
anel de apoio a vedagao, e uma vedagéo agindo radialmente. O pacote de midias define um
eixo longitudinal do elemento de filtro e inclui uma pluralidade de camadas que se alternam
de um material de superficie laminada e um material de filtro convoluto, com as camadas
que se alternam formando caneladuras orientadas substancialmente longitudinais para a
passagem de um fluido através do elemento de filtro. A pluralidade de camadas que se al-
ternam define uma periferia externa do pacote de midias se estendendo axialmente a partir
de uma extremidade da embocadura do pacote de midias junto a extremidade da desembo-
cadura do pacote de midias. O anel de apoio a vedagao inclui uma carcaga a partir do
mesmo, sendo disposta radialmente sobre e fixada junto a periferia externa do pacote de
midias, adjacente a extremidade da desembocadura do pacote de midias, mas nao se es-
tendendo substancialmente em sentido axial além da extremidade da desembocadura das
midias. A vedagéo é fixada junto ao anel de apoio a vedagéo e axialmente espagada da ex-
tremidade da desembocadura a uma distancia de modo que as caneladuras orientadas lon-
gitudinalmente do pacote de filtros se estendem axialmente ao longo da vedagdo. Em algu-
mas modalidades da invengao, as caneladuras orientadas longitudinalmente do elemento de
filtro podem se estender axialmente além da vedagao.

As camadas que se alternam do material de superficie laminada e o material de fil-
tro convoluto podem ser fixadas umas as outras com filetes aderentes dispostos em ambos
lados das camadas do material de filtro convoluto, com os filetes colados dimensionados
para prenderem as camadas convolutas junto as camadas adjacentes do material de super-
ficie laminada sem bloqueio do escoamento através das caneladuras.

A invengdo pode incluir também uma camada de resina se estendendo axialmente
pelo comprimento total em algumas das caneladuras a partir da extremidade da desembo-
cadura do pacote de midias. A camada de resina pode incluir também, pelo menos, uma
por¢éo da carcaga do anel de apoio a vedagédo, e em alguns formatos da invengdo pode
incluir o anel de apoio a vedagdo completo. O anel de apoio a vedagao pode se estender
axialmente a partir da extremidade da desembocadura do pacote de midias de uma distan-
cia maior do que o comprimento total.

Em algumas formas da inven¢ao, o anel de apoio a vedagao pode incluir uma plura-
lidade de fendas de passagem no mesmo, com a vedagado sendo moldada no anel de apoio
a vedagao em tal maneira que as porgdes da vedagdo se estendem através das fendas de
passagem e aglutinam a vedagédo e o anel de apoio a vedagéo junto ao pacote de midias. O
anel de apoio a vedagéo pode incluir também uma pluralidade de escoras se estendendo
parcialmente através da extremidade de desembocadura do elemento de filtro.

Em um outro formato da invengdo, uma aparelhagem de filtro inclui um comparti-

mento de filtro € um elemento de filtro dispostos no compartimento de filtro. O compartimen-
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to de filtro define um eixo longitudinal da aparelhagem de filtro e apresenta uma superficie
interna definindo uma cavidade que se estende ao longo do eixo e com uma embocadura
em uma extremidade axial da cavidade e uma desembocadura em uma extremidade axial
oposta da cavidade. A superficie interna do compartimento de filtro incluindo, pelo menos,
suas primeira e segunda segdes, com a primeira se¢do se estendendo axialmente a partir
da embocadura e definindo uma rapida superficie de guarnigdo substancialmente em senti-
do radial para dentro, e uma segunda segéo sendo disposta axialmente entre a primeira se-
¢éo e a desembocadura. A segunda segéo se projetando radialmente para dentro além da
primeira segdo e definindo uma segunda superficie de guarni¢gdo substancialmente em sen-
tido radial para dentro.

O elemento de filtro define uma superficie periférica externa a partir do mesmo es-
tendendo-se axialmente a partir de uma extremidade na embocadura para uma extremidade
na desembocadura do elemento de filtro, com a superficie periférica externa do elemento de
filtro incluindo uma por¢do de extremidade na desembocadura do mesmo disposta, pelo
menos parcialmente, no interior da segunda segdo do compartimento. O elemento de filtro
inclui um pacote de midias apreseniando uma pluralidade de camadas que se alternam de
um material de superficie laminada e um material de filtro convoluto, com as camadas que.
se alternam formando caneladuras orientadas substancialmente em sentido longitudinal se
estendendo para a extremidade na desembocadura do elemento de filtro para a passagem
de um fluido através do elemento de filtro. O elemento de filtro inclui também uma vedacao
atuando radialmente, fixada a porgéo de extremidade da desembocadura da periferia exter-
na do elemento de filtro. A vedagdo é espagada axialmente a partir da extremidade da de-
sembocadura do elemento de filtro a uma distancia de modo que as caneladuras orientadas
longitudinalmente do pacote de filtros se estendam axialmente ao longo da vedagéo, e, pelo
menos, parcialmente ao longo da segunda superficie de guarnigdo substancialmente em
sentido radial para dentro do compartimento, quando a vedagao esta atuando em relagéo a
primeira ou segunda das superficies de guarni¢do substancialmente em sentido radial para
dentro.

As caneladuras orientadas longitudinalmente do elemento de filtro podem se esten-
der axialmente além da vedagdo, e em alguns formatos da invengdo podem se estende
substancialmente completamente através da segunda seg¢édo do compartimento.

A superficie interna do compartimento de filtro pode incluir ainda uma terceira segéo
a partir do mesmo disposta axialmente entre a se¢do de desembocadura e a segunda se¢ao
da superficie interna do compartimento de filtro, com a terceira segéo definindo uma terceira
superficie de guarnicdo substancialmente em diregéo radial para dentro. A porgdo de extre-
midade de desembocadura do elemento de filtro pode estar disposta, pelo menos, parcial-

mente, no interior da terceira superficie de guarni¢do substancialmente em sentido para
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dentro, e a vedagado atuando radialmente pode ser fixada junto a porgédo da extremidade na
desembocadura da periferia externa do elemento de filtro e axialmente espagada a partir da
extremidade na desembocadura a uma distancia de modo que as caneladuras orientadas
longitudinalmente do pacote de filtro se estendam axialmente ao longo da vedag&o e pelo
menos parciaimente ao longo da terceira superficie de guarnigdo substancialmente em sen-
tido radial para dentro quando a vedagao esta agindo em relagdo a primeira ou segunda das
superficies de guarnigbes substancialmente em sentido radial para dentro do compartimen-
to.

Outros aspectos, objetivos e vantagens da invencado se tornaréo evidentes a partir
da descri¢cao detalhada e dos desenhos de acompanhamento.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 compreende uma segéo transversal de uma aparelhagem de filtro ante-
rior apresentando um elemento de filtro priméario e secundario instalados em um comparti-
mento de filtro apresentando uma parede escalonada.

A Figura 2 compreende de uma segao transversal de uma modalidade de exemplo
de uma aparelhagem de filtro, de acordo com a invengéo.

A Figura 3 é uma vista em perspectiva mostrando detalhes de formagéo de uma
modalidade exemplar de um pacote de midias para um elemento de filtro, de acordo com a
invengao, incluindo o posicionamento de filetes aderentes em ambos os lados de uma placa
corrugada da midia para filtro, conforme o pacote de midias va sendo formado.

A Figura 4 é uma vista em segéo transversal parcial ampliada de uma porgdo da
modalidade de exemplo da aparelhagem de filtro mostrada na Figura 2, mostrando uma pri-
meira modalidade de exemplo de uma vedag¢éo e do anel de apoio a vedagéo, de acordo
com a invengao.

As Figuras 5A e 5B compreendem segdes transversais parciais ampliadas da mes-
ma porg¢ao da aparelhagem de filtro de exemplo mostrada na Figura 4, apresentando duas
modalidades de exemplo alternativas dos elementos de filtro, de acordo com a invencgao.

A Figura 6 é uma vista em perspectiva mostrando detalhes de uma vedagéo e do
anel de apoio a védac;éo do elemento de filtro mostrado nas Figuras 2 e 4.

A Figura 7A compreende de uma segéo transversal ampliada da mesma porgao da
aparelhagem de filtro de exemplo mostrada na Figura 4, apresentando uma modalidade de
exemplo alternativa de uma vedagao e do anel de apoio a vedagéo, de acordo com a inven-
géo.

A Figura 7B é um desenho em perspectiva mostrando detalhes do anel de apoio a
vedagdo da modalidade mostrada na Figura 7A.

As Figuras 8 e 9 mostram modalidades alternativas de um elemento de filtro, de a-

cordo com a invengao, incluindo uma trama rigida formada internamente junto a extremida-
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de de desembocadura do elemento de filtro por uma camada de resina.

A Figura 10 mostra um molde utilizado para a formagao de uma trama rigida do tipo
mostrado nas Figuras 8 e 9, e prendendo uma vedagéo junto a um elemento de filtro incluin-
do uma camada de resina formando a trama rigida.

A Figura 11 compreende uma vista em perspectiva de um eleménto de filtro em for-
ma oblonga ou chata, incluindo um anel de apoio a vedagao do tipo mostrado nas Figuras
2,4¢e6.

A Figura 12 compreende de uma vista em perspectiva de uma modalidade alterna-
tiva de um elemento de filtro em formato oblongo ou chato, de acordo com a invengao, inclu-
indo um anel de apoio a vedagéo do tipo mostrado nas Figuras 7A e 7B.

Embora a invengdo venha a ser descrita em conexdao com certas modalidades pre-
feridas, ndo se pretende limita-la a essas modalidades. Pelo contrario, a intengdo é proteger
todas as modalidades alternativas, modificagdes e equivalentes conforme inclusos dentro do
espirito e escopo da invengao e definido pelas reivindicagées apensas.

DESCRIGCAO DETALHADA DA INVENCAO

A Figura 2 apresenta uma primeira modalidade de exemplo da invengéo no formato
de uma aparelhagem de filtro para fluido 100 incluindo um compartimento de filtro 102 e um
elemento de filtro 104 disposto no compartimento de filtro 102. O termo fluido conforme aqui
utilizado destina-se a incluir fluidos tanto na forma gasosa quanto liquida. As modalidades
de exemplo aqui mostradas ilustram especificamente um filtro de ar do tipo utilizado para
filtragem do ar de entrada para motores e compressores pneumaticos.

O compartimento de filtro 102 define um eixo longitudinal 106 da aparelhagem de
filtro 100 e apresenta uma superficie interna 108 definindo uma cavidade 110 estendendo-se
ao longo do eixo 106 e apresentando uma embocadura 112 em uma extremidade axial da
cavidade 110, e uma desembocadura 114 em uma extremidade axial oposta da cavidade
110. A superficie interna 108 do compartimento de filtro 102 inclui, pelo menos, primeira 116
e segunda 118 segdes a partir do mesmo, com a primeira segdo 116 estendendo-se axial-
mente a partir da embocadura 112 e definindo uma primeira superficie de guarnigdo 120
substancialmente em sentido radial para dentro, e a segunda segdo 118 estando axialmente
disposta entre a primeira se¢do 116 e a desembocadura 114. A segunda segdo 118 proje-
tando-se radialmente para dentro além da primeira segdo 116 e definindo uma segunda su-
perficie de guarni¢gao 122 substancialmente em sentido radial para dentro. V

A superficie interna 108 do compartimento de filtro 102 inclui ainda uma terceira se-
¢ao 124 a partir do mesmo disposta axialmente entre a desembocadura 114 e a segunda
secdo 118 da superficie interna 108 do compartimento de filtro 102, com a terceira segao
124 definindo uma terceira superficie de guarnigdo 126 substancialmente em sentido radial

para dentro. Um filtro secundario 127 é instalado no interior da terceira se¢do 124 do com-
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partimento 102.

O elemento de filtro 104 primario define uma superficie periférica externa 128 a par-
tir do mesmo se estendendo axialmente a partir da extremidade na embocadura 130 junto a
uma extremidade na desembocadura 132 do elemento de filtro 104, com a superficie perifé-
rica externa 128 do elemento de filtro 104 incluindo uma porgéao de extremidade de desem-
bocadura 134 a partir do mesmo disposta, pelo menos, parcialmente no interior da segunda
secdo 118 do compartimento 102.

Na modalidade do exemplo, a por¢ao da extremidade da desembocadura 134 do
elemento de filtro 104 estende-se substancialmente para a segunda seg¢édo 120 do compar-
timento 102, de modo que o elemento de filtro 104 & maior, e ligeiramente menor em se¢do
transversal, em comparagdo com o elemento de filtro 20 da aparelhagem de filtro 10 anteri-
or, mostrada na Figura 1. Conforme mostrado na Figura 5b, e descrito em maiores detalhes
abaixo, em outras modalidades da invengéo, a porgdo da extremidade da desembocadura
134 do elemento de filtro 104 pode se prolongar, pelo menos, parcialmente até ao interior da
terceira segdo 124 do compartimento 102, com o comprimento do elemento de filtro 104
sendo algo maior e a segao transversal do elemento de filtro 104 sendo algo menor do que a
modalidade de exemplo mostrada na Figura 2.

Através de criteriosa selegdo do comprimento e se¢éo transversal do elemento de
filtro 104, a invengdo possibilita a que o espacgo interno da cavidade 110 seja utilizado de
maneira mais eficiente do que para a aparelhagem de filtro anterior, mostrada na Figura 1. O
volume resultante do elemento de filtro 104, e sua capacidade de filtragem, podem também
aumentar, em comparagdo com elementos de filtros anteriores apresentando estruturas de
apoio a vedagao que se estendem axialmente além da extremidade do pacote de midias do
elemento de filtro, através de criteriosa sele¢ao das dimensdes de um elemento de filtro 104
de acordo com a invengao.

O elemento de filtro 104 inclui um pacote de midias 136. Conforme ilustrado na Fi-
gura 3, o pacote de midias 136 inclui uma pluralidade de camadas que se alternam enrola-
das a partir de um material de superficie laminada 138 e um material de filtro convoluto 140.
As camadas que se alternam formam caneladuras 124 orientadas substancialmente em sen-
tido longitudinal se prolongando para a extremidade na desembocadura 114 do elemento de
filtro 104 para a passagem de um fluido através do elemento de filtro 104.

Em algumas modalidades da invengao, conforme ilustrado na Figura 3, as camadas
que se alternam do material com superficie laminada 138 e o material de filtro convoluto 140
sdo fixadas umas as outras com filetes aderentes 141 dispostos em ambos os lados das
camadas do material de filtro convoluto 140, com os filetes aderentes 141 sendo dimensio-
nados para fixagdo das camadas convolutas 140 junto as camadas adjacentes do material

de superficie laminada 138 sem o bloqueio do escoamento através das caneladuras 142.
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Esses filetes aderentes 141 servem para prenderem de modo mais seguro as camadas que
se alternam do pacote de midias 136 em conjunto, em uma maneira que proporciona resis-
téncia adicional ao alongamento telescépico das camadas que se alternam pelas forgas axi-
ais no pacote de midias 136 resultantes da presséo do fluido.

Conforme mostrado nas Figuras 2 e 4, o elemento de filtro 104 inclui também uma
vedagdo atuando em sentido radial 144, fixado a por¢ao de extremidade da desembocadura
134 da periferia externa 128 do elemento de filtro 104. Conforme utilizado no relatério pre-
sente, o termo vedagédo atuando em sentido radial significa a inclusdo de configuragdes para
vedagao em varios formatos e tipos de materiais que sejam compressiveis, com capacidade
de desvio, ou de outra forma configurados para proporcionarem uma forga de vedagao atu-
ando em sentido radial de encontro a superficie interna 126 do compartimento 102, quando
o elemento de filtro 104 é instalado no compartimento 102.

Na modalidade de exemplo da aparelhagem de filtro 100 mostrada na Figura 2, a
vedagado 144 é espagada axialmente a partir da extremidade na desembocadura 132 do e-
lemento de filtro 104 a uma distancia de modo que as caneladuras orientadas longitudinal-
mente 142 do pacote de filtros 104 se estendam axialmente ao longo da vedagdo 144, e
pelo menos, parcialmente ao longo da segunda superficie de guarnigéo 122 substancial-
mente em sentido radial para dentro do compartimento 102, quando a vedagédo 144 esta
atuando em relagdo a segunda superficie de guarnigdo 122 substancialmente em sentido
radial para dentro. Conforme mostrado na Figura 5A, em outras modalidades da invengéo, a
vedagao 144 pode ser posicionada mais afastada da extremidade da desembocadura 132
do elemento de filtro 104 e atuar em sentido radial em relagdo a primeira superficie de guar-
nicdo 120 substancialmente em sentido radial para dentro, de modo que a area de secéo
transversal do pacote de midias 136 possa ser aumentada para conjugar mais proximamen-
te com a segunda superficie de guarnigdo 122 substancialmente em sentido radial para den-
tro da segunda se¢éo 118 do compartimento 102.

Conforme mostrado na Figura 5B, em modalidades alternativas da inveng¢édo aonde
o elemento de filtro 104 encontra-se disposto pelo menos parcialmente no interior da terceira
se¢do 124 do compartimento 102, a vedagao atuando em sentido radial 144 pode ser fixada
junto a porgédo de extremidade na desembocadura 134 da periferia externa 128 do elemento
de filtro 104 e axialmente espagada da extremidade da desembocadura 132 do elemento de
filtro 104 e axialmente espagada a partir da extremidade na desembocadura 132 do elemen-
to de filtro 104 a uma distancia de modo que as caneladuras orientadas longitudinalmente
142 do pacote de midias 136 se estendam axialmente ao longo da vedagao 144 e, pelo me-
nos, parcialmente ao longo da terceira superficie de guarnicdo 126 substancialmente em
sentido radial para dentro quando a vedagado 144 esta atuando em relagdo a primeira ou a

segunda das superficies de guarnigées 120, 122 substanciaimente em sentido radial para
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dentro do compartimento 102,

Em qualquer uma das modalidades mostradas nas Figuras 2, 4, e 5A-5B, observar-
se-a que a distancia axial ‘A’ entre os elementos de filtro primario e secundario 104, 127, em
uma aparelhagem de filtro de acordo com a invengéo, € mais curta do que em relagéo a a-
parelhagem para filtro 10 anterior mostrada na Figura 1, e mais completamente preenchida
com o material de filtro. Reduzindo-se a distancia ‘A’ entre os elementos de filtro primario e
secundario leva-se a uma utilizagado aperfeigoada do volume da cavidade 110 do comparti-
mento 102 em uma aparelhagem de filtro de acordo com a invengéo.

A porcao de extremidade na desembocadura de um elemento de filtro, de acordo
com a invengdo pode assumir um numero de formatos. Na modalidade de exemplo do ele-
mento de filtro 104 mostrada nas Figuras 2,4 e 6, por exemplo, a vedagao ¢é fixada junto a
carcaga 146 de um anel de apoio a vedagao 148, que por sua vez é fixado junto a superficie
periférica externa 128 do pacote de midias 136, Especificamente, o anel de apoio a vedagéo
148 do elemento de filtro 104 das Figuras 2, 4 e 6, é disposto sobre e fixado junto ao pacote
de midias 136, e a vedagao 144 é fixada junto ao anel de apoio a vedagédo 148. Conforme
melhor visto nas Figuras 4 e 6, o anel de apoio a vedagao 148 inclui uma pluralidade de fen-
das de passagens 150 no mesmo, e a vedagao 144 é moldada no anel de apoio a vedagao
148, com porgdes da vedacgado 144 se estendendo através das fendas de passagens 150 e
aglutinando tanto a vedagao 144 e o anel de apoio a vedagao 148 junto ao pacote de midias
136. Observa-se que tal vedacao 144 pode ser moldada a partir de um material esponjoso
de poliuretano, por exemplo. ’ _

O anel de apoio a vedagdo 148 da modalidade mostrada nas Figuras 2,4 e 6 inclui
também uma pluralidade de escoras 152 se estendendo em sentido radial para dentro a
partir da carcaga 146 do anel de apoio a vedagdo 148, parcialmente através da extremidade
na desembocadura 132 do pacote de midias 136 do elemento de filtro 104. Essas escoras
152 fornecem resisténcia as forga fluidas atuando no elemento 104, para prevengao de a-
longamento telescépico das camadas que se alternam no pacote de midias 136, em uma
maneira mais compactada do que fazia a abordagem anterior para aparelhagens de filtros,
mostrada na Figura 1. As escoras 152 podem ser curvas, e/ou apresentarem suas extremi-
dades internas conectadas, em varias modalidades de acordo com a invengéao.

As Figuras 7A e 7B mostram uma modalidade alternativa de um anel de apoio a
vedagdo 202 de uma modalidade alternativa de um elemento de filtro 200, de acordo com a
invengao. Conforme mostrado na Figura 7A, o anel de apoio a vedagao 202 é fixado junto a
uma midia de pacotes 204, com um ajuste por pressdo ou via um adesivo, e uma vedagao
206 atuando em sentido radial sendo fixada junto ao anel de apoio a vedagao 202, mas nao
diretamente ao pacote de midias 204. O anel de apoiova vedacgédo 202 inclui uma segao anu-

lar em formato de canal 208, um rebordo anular 210 estendendo-se radialmente, e uma plu-



10

15

20

25

30

35

11

ralidade de nervuras 212 estendendo-se axialmente, espagadas em forma de circunferén-
cias fornecendo rigidez para o anel de apoio a vedagéo 202, e apoiando a vedagéo 206 du-
rante a instalag&o e operagdo do elemento de filtro 200 em um compartimento 214.

As Figuras 8 e 9 apresentam modalidades alternativas dos elementos de filtro 300,
400, de acordo com a invengéo, aonde a porgdo de extremidade na desembocadura do e-
lemento inclui uma camada de resina estendendo-se axialmente em um comprimento total
em algumas caneladuras a partir da extremidade na desembocadura do elemento de filtro,
para fornecimento da resisténcia ao alongamento telescépico das camadas que se alternam
do pacote de midias, sem ter-se de se vir a empregar a utilizagdo de escoras ou tramas es-
tendendo-se através da extremidade na desembocadura do elemento de filtro. Uma ampla
gama de resinas pode ser utilizada na funcionabilidade da invengao, incluindo, mas n&o se
estando limitado aos: polimeros termoplasticos e termocurados, uretanos, epoxis, e polime-
ros preenchidos com ceramica.

Observa-se que tal camada de resina pode ser formada de acordo com o método
descrito em comum junto & patente Norte-Americana 6 743 317, de Wydeven, que é aqui
incluida como referéncia. Em acréscimo ao método de Wydeven, a presente invengdo con-
templa a anexagéo ou formagao de vedagdo como parte do processo de formagéo da ca-
mada de resina, na maneira conforme descrita por Wydeven.

No elemento de filtro SOO da Figura 8, uma vedagéo atuando em sentido radial 302
é fixada junto a periferia externa de um pacote de midias 304, o qual inclui uma camada 306
de resina na extremidade da desembocadura 310 do elemento de filtro 300. A vedagédo 302
é axialmente espagada a partir da extremidade na desembocadura 110 em tal modo que as
caneladuras orientadas longitudinalmente 312 do pacote de midias 304 se estendem, pelo
menos, ao longo da vedagao 302, conforme mostrado na Figura 8, e alternativamente se
estendam axialmente além da vedacgéo 302 para formarem uma configuragdo na extremida-
de do tipo ilustrado nas Figuras 5A e 5B.

A camada 306 da resina curada, em extremidades fechadas que se alternam das
caneladuras 312 tende a impregnar de modo parcial o material de filtro corrugado e as su-
perficies laminadas que formam as caneladuras 312, e forma uma trama rigida no interior da
extremidade na desembocadura 310 do elemento de filtro 300. Esta trama rigida proporcio-
na apoio radial para a extremidade na desembocadura 310 para reagir em sentido radial e
axial dire-cionar as forgas que sé@o impostas junto ao pacote de midias 304 pela vedagédo
atuando em sentido radial 302, durante a instalagdo e operagéo do elemento de filtro 300. A
trama rigida resiste também ao alongamento telescépico das camadas que se alternam do
pacote de midias 304 sob direta pressdo do fluido em sentido axial, sem a necessidade, em
algumas modalidades, de tramas, escoras ou nervuras extras se estendendo através da

extremidade na desembocadura 310 externa ao pacote de midias 304. Aonde tais estruturas
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externas podem ser eliminadas ou terem o tamanho reduzido, através do uso de uma trama
rigida localizada internamente formada pela camada 306 de resina, a distancia ‘A’ entre um
elemento de filtro primario e secundario pode ser reduzida e o pacote de midias estendido
de modo que a capacidade de filtragem do elemento de filtro 300 seja aumentada.

No elemento de filtro 400 da Figura 9, em acréscimo a formagédo de uma trama rigi-
da 402 no interior da extremidade na desembocadura do pacote de midias 404, uma cama-
da 401 de resina curada estende-se axialmente ao longo da periferia externa do pacote de
midias 404, para formar, pelo menos, parcialmente, o anel de apoio a vedagdo 406. Uma
vedagdo 408 é fixada junto ao anel de apoio a vedagido 406. Havendo sido formada, pelo
menos, parcialmente, a camada 401 de resina, o anel de apoio a vedagdo 406, liga inte-
gralmente, o anel de apoio a vedagao 406 junto a trama rigida 402 da resina curada no inte-

rior da extremidade na desembocadura 408 do pacote de midias 402, de modo que a porgéo

- de extremidade na desembocadura do elemento de filtro 400 possa ser constituida de for-

ma, estruturalmente, mais robusta do que a modalidade do elemento de filtro 300 mostrada
na Figura 8.

A Figura 10 ilustra um molde 500 que pode ser utilizado para a formagéo de um e-
lemento de filtro 600, de acordo com a invengédo, tendo uma camada de resina 602 na de-
sembocadura 604 de um pacote de midias para filtro 606 e uma vedacg&o 608 fixados junto &
camada de resina 602. Para o desempenho de tal processo de fabricagdo de um elemento
de filtro, de écordo com os aspectos da invengao, o pacote de midias para filtro 606 é for-
mado a partir de uma superficie laminada plana de material de filtro e uma superficie convo-
luta de material de filtro, posicionadas uma no topo da outra nas camadas que se alternam
para formarem caneladuras 612, 614 que se estendem longitudinalmente no pacote de mi-
dias 606. A superficie plana e a superficie convoluta apresentam substancialmente o mesmo
comprimento e largura, sendo unidas entre si através da utilizagdo de uma composi¢éo de
vedagdo em uma area relativamente estreita, pré-determinada, ou nos lados opostos préxi-
mos, de modo que a composigdo de vedagdo forme conexdes 610 em cada lado, definindo
caneladuras confinadas 612 entre a superficie convoluta e a superficie laminada.

Um comprimento pré-determinado da midia de filtros é instalado, de maneira que
sejam formadas, uma série de caneladuras 612, que se apresentam conectadas em ambos
os lados, e uma série de caneladuras desconectadas 614. O pacote para filtros 606 é posi-
cionado verticalmente de modo que as conexdes 610 em um lado das caneladuras confina-
das 612 estejam voltadas para baixo, conforme mostrado na Figura 10, em um receptaculo
502 do molde 500, que contém uma quantidade de resina para vedagao apresentando uma
altura suficiente para preenchimento das caneladuras desconectadas 614 junto a um com-
primento 616 total mais elevado do que as bordas de topo das conexdes de guarnigéo 610

voltadas para baixo nas caneladuras confinadas 612.
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A extremidade inferior do pacote de midias 606 é inserida no receptaculo 502 a
uma profundidade suficiente para preencher uma porgao de cada uma das caneladuras
desconectadas 614 junto ao comprimento total 616. Sem a remogado do pacote de midias
606 do receptaculo 502, a vedagdo 602 é fixada junto & camada 602 da resina para veda-
¢ao, e dai, o pacote de midias 606 é cortado, conforme indicado por uma linha pontilhada
620, de modo que o corte seja acima da conexao de guarnigdo voltada para baixo para cada
uma das caneladuras confinadas 614, mas abaixo da superficie de topo da vedagao curada
que veio a preencher uma porgdo de cada uma das caneladuras desconectadas 612, for-
mando assim o elemento de filtro 600 finalizado. O filtro com elemento de filtro 600 finaliza-
do inclui uma série de caneladuras 612 que sdo conectadas somente em um lado, uma série
de caneladuras 614 conectadas somente no lado oposto, e uma vedagao 608, com a cama-
da de resina 616 nas caneladuras 614 formando uma trama estrutural em uma extremidade
622.

A vedagao 608 pode ser fixada junto a camada de resina por um numero de méto-
dos, tanto antes, ou apés o pacote de midias 606 ser removido do molde 500, e antes, ou
apoés a extremidade inferior ser cortada fora do pacote de midias 606. Por exemplo, uma
vedagao pré-formada 608 pode ser fixada com um adesivo, antes ou apés o pacote de mi-
dias 606 ser removido do molde. A vedagdo 608 pode ser, alternativamente, formada, lo-
calmente no pacote de midias 606.

Aonde seja desejado se constituir a vedagao 608 localmente, o receptaculo 502 no
molde 500 define uma primeira cavidade 504 a partir do mesmo, para poder conter a veda-
¢ao com resina, e uma segunda cavidade 506 a partir do mesmo, para recepgdo de um ma-
terial de vedagdo em um estado nao curado. O método inclui ainda a formagao da vedagao
608 através de disposigdo de um volume suficiente do material de vedagédo no estado nao
curado na segunda cavidade 506, e possibilitando a que o material de vedagéo seja curado,
antes da remogao do pacote de midias para filtros 606 com a vedagédo 608 fixada a partir do
receptaculo 502. Este método resulta na vedacgédo 608 apresentando-se estruturalmente di-
retamente fixada junto a uma por¢do da camada de resina 616 estendendo-se em torno da
periferia externa 624 para formagédo de um anel de apoio a vedagéo 626, conforme mostra-
do na Figura 10. Nas outras modalidades da invengéo, devido a um ajuste bem firme do
primeiro receptaculo em um molde em torno da periferia externa de um pacote de midias
para filtros, ndo se observa a formagdo do anel de apoio a vedagdo, um método de acordo
com a invengao, resulta na vedagao ser conectada indiretamente junto a camada de resina
através das camadas externas do pacote de midias, as quais sdo parcialmente impregnadas
com a resina durante o processo de fabricagdo da camada de resina.

Aonde é desejado ter-se a camada‘de resina 602 incluindo um anel de apoio a ve-

dagao 626 estendendo-se axialmente além do comprimento total 616, faz-se o acréscimo de
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resina para vedagao no receptaculo de um molde, essencialmente conforme descrito acima,
antes da anexagao ou formagédo da vedagao, para constituigdo de um anel de apoio a veda-
¢ao alongado estendendo-se da camada de vedagdo e apresentando um comprimento axial
maior do que a porgédo preenchida em cada uma das caneladuras desconectadas 614. A
vedagao 608 é fixada, ou formada localmente diante do anel de apoio a vedagéo 626 da
camada 602 de vedacgdo. Aonde se deseje ter uma vedagao presa junto a uma superficie
externa em sentido radial de um anel de apoio a vedagéo, estendida ou de alguma outra
forma semelhante, podem ser utilizados um molde em duas pecgas, ou um processo de mul-
tiplas etapas a formagao da vedagéo.

Em algumas modalidades da invengéo incluindo uma camada de resina, os méto-
dos descritos acima podem incluir também fixagdo de forma alternada entre si das camadas
do material de superficie laminada e material de filtro convoluto com filetes aderentes dis-
postos em ambos os lados das camadas do material de filtro convoluto, conforme descrito
acima em relagao a Figura 3, com os filetes adesivos sendo dimensionados bara fixagédo das
camadas convolutas junto as camadas adjacentes do material de superficie laminada sem o
bloqueio do escoamento através das caneladuras. Os filetes adesivos trabalham em conjun-
to com a camada de resina rigida para fixarem mais rapidamente as camadas adjacentes
que se alternam do pacote de midias, reunidas em uma maneira que proporciona resisténcia
adicional ao alongamento telescépico das camadas que se alternam devido as forgas axiais
agindo no pacote de midias resultantes da presséo do fluido.

Aqueles especialistas na area irdo reconhecer que, embora a descrigédo anterior te-
nha se focado primariamente nas aparelhagens para filtros e elementos de filtros apresen-
tando formatos cilindricos genericamente circulares, a invengdo pode ser também utilizada
em aparelhagens de fiItrds e elementos de filtros apresentando outros formatos de segbes
transversais. Por exemplo, as Figuras 11 e 12 ilustram modalidades alternativas exemplifi-
cantes da invengao na forma de elementos de filtro apresentando se¢des configuradas em
formados oblongos ou no tipo pistas planas.

| Na modalidade de exemplo do elemento de filtro 700, mostrado na Figura 11, uma
vedagao 701 é fixada junto a carcaga de um anel de apoio a vedagéo 702, que por sua vez
¢ fixado junto a superficie periférica externa de um pacote de midias 704 em formato plano.
O anel de apoio a vedagao 702 inclui um rebordo 706 estendendo-se em sentido para fora
em formato de fralda, proporcionando um apoio e rigidez significativos junto ao anel de a-
poio a vedagao 702, particularmente nas por¢gées de parede nos lados retos do anel de a-
poio a vedagdo 702. Os especialistas na area irdo identificar que o rebordo 706 que se es-
tende em sentido para fora do anel de vedagéo 702 possibilita a que varias modalidades da
invengdo suportem as forgas que incidem quando em servi¢o, sem ter-se de contar com as

nervuras se estendendo totalmente através da extremidade axial do pacote de midias 704
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que sdo necessarios nos elementos de filtros anteriores. A modalidade mostrada na Figura
11 inclui uma pluralidade de escoras 708 que se estendem radialmente para dentro a partir
da carcaga do anel de apoio a vedagdo 702, parcialmente através da extremidade na de-
sembocadura do pacote de midias 704 do elemento de filtro 700. Essas escoras 708 pro-
porcionam resisténcia as forgas fluidas agindo no elemento 700, para prevengéo de alon-
gamento telescépico das camadas que se alternam do pacote de midias 704, em uma ma-
neira mais compactada do que na abordagem considerada para a aparelhagem de filtro an-
terior mostrada na Figura 1. As escoras 708 podem ser curvas, e/ou apresentarem extremi-
dades internas radiais conectadas, em varias modalidades de acordo com a invengdo. Em
algumas modalidades da invengéo, entretanto, o rebordo 706 se estendendo em sentido
para fora proporciona suficiente regulagdo sob condigbes operacionais, de modo que as
escoras 708 possam ser parcialmente ou totalmente eliminadas do anel de apoio a vedagao
702.

Na modalidade do elemento de filtro 800, mostrada na Figura 12, um anel de apoio
a vedacgao 802 é fixado junto ao pacote de midias 84 em formato plano, com um encaixe
sob pressdo, ou um adesivo, e uma vedagao atuando radialmente 803 sendo fixada junto ao
anel de apoio a vedagdo 802, mas nao diretamente junto ao pacote de midias 804. O anel
de apoio a vedagéo 802 inclui uma seg&o anular 806 em formato de canal, um rebordo anu-
lar se estendendo radialmente até 808, e uma pluralidade de nervuras 810 se estendendo
axialmente, circunferencialmente espagadas, para proporcionamento de rigidez no anel de
apoio a vedagdo 802, e para fornecer apoio a vedagdo 803 durante a instalagédo e operagéo
do elemento de filtro 800 em um compartimento. Conforme foi o caso da modalidade do e-
lemento de filtro 700 mostrado na Figura 11, a se¢édo anular 806 em formato de canal, o re-
bordo 808 anular se estendendo radialmente, e a pluralidade de nervuras 810 se estenden-
do axialmente, circunferencialmente espagadas proporcionam rigidez suficiente em algumas
modalidades da invengdo, de maneira que as tramas e estruturas de apoio se estendendo
através da desembocadura do elemento de filtro que eram necessarias nos elementos de
filtros anteriores podem ser eliminadas em um elemento de filtro de acordo com a invengao.

A utilizagdo de termos como “um” e “uma” e “0” e referéncias semelhantes no con-
texto do relatorio descritivo (especialmente no contexto das reivindicagbes que se seguem)
quer significar tanto a forma singular quanto plural, a menos que indicado de outra maneira
ou entdo claramente contradito pelo texto. Os termos “compreendendo’, “apresentando”,
“‘incluindo”, e “contendo” sdo para serem concebidos com termos para finalidades bem am-
plas (ou seja, significando “incluindo, mas ndo estando limitado a,”) a menos que feita ob-
servagdo em contrario. A descrigdo de faixas de valores no presente relatério destina-se
meramente a servir como um método resumido de se referir de modo individual a cada valor

em separado que é incluindo dentro de uma faixa, a menos que indicado de outra forma, e
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cada valor em separado € incluido no relatério descritivo como se ele tivesse sido assim
mencionado. Todos os métodos descritos no presente relatério podem ser realizados em
qualquer ordem adequada, a menos que de outra forma aqui indicado ou entdo claramente
contradito pelo texto. A utilizagdo de qualquer ou de todos os exemplos, ou o linguajar do
exemplo (ou seja, “tal como”) do relatério, destina-se meramente a melhor ilustragéo da in-
vengao e ndo coloca como uma limitagdo no escopo da invengdo, a menos que reinvidicado
em contrario. Nao se foi construida nenhuma linguagem no relatério descritivo indicando
qualquer elemento ndo-reivindicado como parte essencial da pratica da invengéo.

As modalidades preferidas desta invengdo sdo aqui descritas, incluindo o melhor
modo conhecido pelos inventores para a condugdo da invengdo. As suas variantes preferi-
das podem se tornar evidentes para aqueles especialistas na area mediante a leitura da
descrigdo anterior. Os inventores esperam que os especialistas empreguem tais variagdes
conforme seja apropriado, e os inventores pretendem que a invengao seja utilizada de ou-
tras maneiras além daquelas especificamente descritas pelo relatério presente. Consequen-
temente, esta invengao inclui todas as modificagbes e seus equivalentes da matéria em
questao recitada nas reivindicagbes apensas a mesma conforme o permitido segundo as
leis em vigor. Mais ainda, qualquer combinagéo dos elementos descritos acima em todas
possiveis variagdes a partir da mesma ¢ incluida pela inven¢éo, a menos que de outra forma

aqui indicado, ou entdo de outra forma claramente contradito pelo texto.
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 REIVINDICACOES
1. Aparelhagem de filtro, CARACTERIZADA pelo fato de compreender:

compartimento de filtro e um elemento de filtro dispostos no compartimento de filtro;

o compartimento de filtro definindo um eixo longitudinal da aparelhagem de filtro e
apresentando uma superficie interna definindo uma cavidade se estendendo ao longo do
eixo e apresentando uma embocadura no compartimento em uma extremidade axial da ca-
vidade e uma desembocadura no comparﬁmento em uma extremidade axial oposta da cavi-
dade;

"a superficie interna do compartimento de filtro incluindo, pelo menos, sua primeira e
segunda segGes, com a primeira segdo se estendendo axialmente a partir da embocadura e
definindo uma primeira superficie de guarni¢do substancialmente em sentido radial para
dentro, e a segunda segao estando axialmente disposta entre a primeira secdo e a desem-
bocadura, a segunda segéo projetando-se radialmente para dentro além da primeira segéo e
definindo uma segunda superficie de guarnicdo substancialmente em sentido radi‘a para
dentro;

elemento de filtro definindo uma superficie periférica externa do mesmo estenden-
do-se axialmente a partir de uma extremidade de embocadura para uma extremidade de
desembocadura do elemento de filtro, e uma porgao de extremidade de desembocadura do
elemento de filtro disposta, pelo menos, parcialmente no interior da segunda se¢ao;

elemento de filtro incluindo um pacote de midias apresentando uma pluralidade de
camadas que se alternam de um material de superficie laminada e um material de filtro con-
voluto, com as camadas que se alternam formando caneladuras orientadas substancial-
mente em sentido longitudinal estendendo-se para a extremidade de desembocadura do
elemento de filtro para a passagem de um fluido através do elemento de filtro;

elemento de filtro incluindo ainda uma vedagao agindo radialmente fixada junto a
porgdo da extremidade de desembocadura do elemento de filtro e espagada axialmente a
partir da extremidade de desembocadura do elemento de filtro a uma distancia de modo que
as caneladuras orientadas longitudinalmente do pacote de filtros estendem-se axialmente ao
longo da vedagéo e, pelo menos, parcialmente ao longo da segunda supverficie de guarni¢édo
substancialmente em sentido radial para dentro do compartimento quando a vedagao esta
agindo de encontro a uma das superficies de guarnigédo, primeira ou segunda, substancial-
mente em sentido radial para dentro.

2. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato da vedagéo ser axialmente espagada a partir da extremidade de desembb}cadura do
paéote de midias de modo qué as caneladuras orientadas longitudinalmente do elemento de
filtro se estendem além da vedacgao entre a vedagédo e a desembocadura do pacote de mi-
dias.
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3. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADA pelo
fato da vedag,éo agir de encontro com a primeira superficie de guarni¢do substancialmente
em sentido radial para dentro do compartimento.

4. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato da segunda superficie de guarnicdo substanciaimente em sentido radial para dentro
definir um comprimento axial da segunda segéo da parede interna do compartimento, e a
porgao de extremidade de desembocadura se estender substancialmente de forma comple-
ta ao longo do comprimento axial da segunda se¢do do compartimento.

5. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fa-
to da vedacgao agir de encontro a primeira superficie de guarnigdo substancialmente em sen-
tido radial para dentro.

6. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato da:

superficie interna do compartimento de filtro incluir uma terceira segao sua disposta
axialmente entre a desembocadura no compartimento e a segunda seg¢éo da superficie in-
terna do compartimento de filtro, com a terceira seg¢ao definindo uma' terceira superficie de
guarnigdo substancialmente em sentido radial para dentro;

porcao de extremidade de desembocadura do elemento de filtro apresentar-se dis-
posta, pelo menos, parcialmente, no interior da superficie de guarnigdo substancialmente
em sentido interno; e

vedacdo radialmente compressivel ser fixada junto a porcdo de extremidade da
desembocadura do elemento de filtro e ser axialmente espagada da extremidade de desem-
bocadura do elemento de filtro por uma distancia de modo que as caneladuras orientadas
longitudinalmente do pacote de filtro se estendam radialmente ao longo da vedagéo e, pelo
menos, parcialmente ao longo da terceira superficie de guarni¢gdo substancialmente em sen-
tido radial para dentro quando a vedagdo age de encontro a uma das superficies de guarni-
¢do, primeira ou segunda, substancialmente em sentido radial para dentro.

7. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADA pelo
fato da vedacdo do elemento de filtro agir de encontro a primeira superficie de guarni¢édo
substéncialmente em sentido para dentro do compartimento.

8. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADA pelo
fato da terceira segdo da parede interna do compartimento definir um comprimento radial no
mesmo, € a aparelhagem de filtro ainda compreender de um elemento de filtro secundario
disposto na terceira secédo e apresentando um comprimento radial do filtro secundario que
ndo se estende axialmente além do comprimento radial da terceira se¢é@o da parede interna
do compartimento. _

9. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
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fato das camadas que se alternam de um material de superficie laminada e um material de
filtro convoluto, serem fixadas uma na outra com filetes adesivos dispostos em ambos lados
das camadas do material de filtro convoluto, com os filetes colados dimensionados para fi-
xacao das camadas convolutas junto as camadas adjacentes do material de superficie lami-
nada sem o bloqueio do escoamento através das caneladuras.

10. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pe-
lo fato da porgéo de desembocadura do elemento de filtro incluir uma camada de resina es-
tendendo-se radialmente pelo comprimento total em algumas das caneladuras a partir da
extremidade de desembocadura do elemento de filtro.

11. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagao 10, CARACTERIZADA
pelo fato da camada de resina incluir também um anel na mesma formando parte da porgéo
de extremidade de desembocadura do elemento de filtro, e a vedagéo sendo fixada ao anel
da camada de resina.

12. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pe-
la porgéo de extremidade de desembocadura do elemento de filtro incluir um anel de apoio a
vedacgao disposto em torno e fixado junto ao pacote de midias, e a vedagéao ser fixada junto
ao anel de apoio a vedagao.

- 13. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADA
pelo fato da por¢ao de extremidade de desembocadura do elemento de filtro incluir uma ca-
mada de resina estendendo-se radialmente pelo comprimentb total em algumas das cane-
laduras a partir da extremidade de desembocadura do elemento de filtro.

14. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagéo 13, CARACTERIZADA
pelo fato da camada de resina incluir também o anel de apoio a vedagéo.

15. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADA
pelo fato do anel de apoio se estender axialmente a partir da extremidade de desemboca-
dura do elemento de filtro a uma distancia maior do que o comprimento total.

16. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADA
pelo fato do:

anel de apoio a vedagao incluir uma pluralidade de fendas de passagens no mes-
mo; e

a vedagéo ser moldada no anel de apoio a vedagdo com porg¢des da vedagdo se
estendendo através das fendas de passagem e unindo a vedagdo e o anel de apoio a veda-
¢do com o pacote de midias.

17. Aparelhagem de filtro, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADA
pelo fato do anel de apoio a vedagao incluir uma pluralidade de escoras estendendo-se
parcialmente através da extremidade de desembocadura do elemento de filtro.

18. Elemento de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de compreender um pacote de
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midias, um anel de apoio a vedagéao, e uma vedagédo agindo radiaimente;

o pacote de midias definindo um eixo longitudinal do elemento de fiitro e apresen-
tando uma pluralidade de camadas que se alternam de um material de superficie laminada e
um material de filtro convoluto, com as camadas que se alternam formando caneladuras
orientadas substancialmente em sentido longitudinal para a passagem de um fiuido através
do elemento de filtro, a pluralidade das camadas que se alternam definindo uma periferia
externa do pacote de midia estendendo-se axialmente a partir de uma extremidade de em-
bocadura do pacote de midias junto a uma extremidade de desembocadura do pacote de
midias; ‘

o anel de apoio a vedagéo incluindo um corpo do mesmo disposto radialmente em
torno e fixado junto a periferia externa do pacote de midias adjacente a extremidade externa
do pacote de midias, mas ndo se estendendo substancialmente em sentido axial além da
extremidade de desembocadura das midias; e

a vedagéo sendo fixada junto ao anel de apoio a vedagéo e axialmente espacada
da extremidade de desembocadura a uma distancia tal que as caneladuras orientadas longi-
tudinalmente do pacote de filtro se estendam axialmente ao longo da vedagéo.

19. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo
fato da vedacgado ser axialmente espagada a partir da extremidade de desembocadura do
pacote de midias, de modo que as caneladuras orientadas longitudinalmente do elemento
de filtro se estendam axialmente além da vedagéo entre a vedagéo e a desembocadura do
pacote de midias.

20. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagcdo 18, CARACTERIZADO pelo
fato das camadas que se alternam de um material de superficie laminada e um material de
filtro convoluto, serem fixadas uma na outra com filetes adesivos dispostos em ambos lados
das camadas do material de filtro convoluto, com os filetes colados dimensionados para fi-
xagao das camadas convolutas junto as camadas adjacentes do material de superficie lami-
nada sem o bloqueio do escoamento entre as caneladuras.

21. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo
fato de compreender uma camada de resina se estendendo axialmente pelo comprimento
total em algumas caneladuras a partir da extremidade de desembocadura do pacote de
midias.

22. Elemento de filtro, de acordo coma reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo
fato da camada de resina incluir também, pelo menos, uma porgéo do corpo do elemento de
apoio a vedagao.

23. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagido 18, CARACTERIZADO pela
camada de resina incluir também o anel de apoio a vedagao.

24. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagdao 23, CARACTERIZADO pelo
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anel de apoio se estender axialmente da extremidade de desembocadura do pacote de mi-
dias a uma distancia maior do que o comprimento total.

25. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo
fato do anel de apoio a vedagéo incluir uma pluralidade de fendas de passagem no mesmo;
e

a vedagdo ser moldada no anel de apoio a vedagdo com porgdes da vedagao se
estendendo através das fendas de passagem e ligando a vedacgao e o anel de apoio a veda-
G40 ao pacote de midias.

26. Elemento de filtro, de acordo com a reivindicagdo 25, CARACTERIZADO pelo
fato do anel de apoio a vedagéao incluir uma pluralidade de escoras se estendendo parcial-
mente através da extremidade de desembocadura do elemento de filtro.

27. Processo para a fabricagdo de um elemento de filtro, CARACTERIZADO pelo
fato de compreender:

fornecimento de uma midia de filtro compreendendo de uma superficie laminada
plana de material de filtro e uma lamina convoluta de material de filtro, uma posicionada no
topo da outra alternando camadas, com a lamina plana e a lamina convoluta substancial-
mente com o mesmo comprimento e largura e ligadas entre si via uma composi¢céo de veda-
¢do em uma éarea pré-determinada, relativamente estreita ou proxima a lados opostos, de
modo que a composi¢gédo de vedagao forme conexdes em qualquer lado que venha a
definir as caneladuras confinadas entre a lamina convoluta e a superficie laminada;

instalagdo de um comprimento pré-determinado da midia de filtro , de modo que,
sejam formadas uma série de caneladuras que sdo conectadas em ambos lados e uma
série de caneladuras desconectadas;

posicionamento vertical do comprimento pré-determinado da midia de filtro de modo
que as conexdes em um lado das caneladuras confinadas estejam voltadas para dentro;

para cada uma das caneladuras confinadas, fornecimento de um receptaculo con-
tendo uma quantidade de resina apresentado uma altura suficiente para o preenchimento
das caneladuras desconectadas para um ponto mais elevado do que a conexdo de guarni-
¢ao voltada para baixo ;

para cada uma das caneladuras confinadaé, inserir a extremidade inferior da midia
de filtro de guarnigdo inferior em um receptaculo a uma profundidade suficiente de modo
que a resina preencha uma porgéo de cada uma das caneladuras desconectadas para um
ponto mais elevado do que a conexdo de guarnigéo voltada para baixo;

sem a remogao da midia para filtro do receptaculo, fixar uma vedagéo junto a ca-
mada de resina; e entdo

cortar a midia de filtro de modo que o corte esteja acima da conexdo de guarnigdo

em sentido inferior para cada uma das caneladuras confinadas, mas abaixo da superficie de
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topo da resina curada que preenche uma porgdo de cada uma das caneladuras desconec-
tadas, formando assim um elemento de filtro apresentando uma série de caneladuras que
sao0 conectadas em somente um lado e uma de caneladuras conectadas somente no lado
oposto.

28. Método, de acordo com a reivindicagido 27, CARACTERIZADO pelo fato do re-
ceptaculo definir uma primeira cavidade no mesmo para conter a resina, e uma segunda
cavidade no mesmo para receber um material de vedagdo compressivel em um estado nédo
curado, e o método compreende ainda a formagao da vedagao pela colocagdo de um volu-
me suficiente do material de vedagdo compressivel no estado ndo curado na segunda cavi-
dade, e permitindo que o material de vedagdo compressivel a , pelo menos, parcialmente
curar, antes da remogao da midia de filtro com a vedacgéo fixada ao receptaculo.

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 27, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender:

adicdo de uma quantidade excedente de resina no receptaculo, antes da formagéo
da vedagéo, para formar um anel de apoio a vedagéo alongado estendendo-se a partir da
camada de resina e apresentando um comprimento axial maior do que a porgao preenchida
de cada uma das caneladuras ndo conectadas; e

proporcionar com um tempo suficiente para uma quantidade excedente de resina
para cura, pelo menos, parcial, antes da formagao da vedagao fixada junto ao anel de apoio
a vedagédo da camada de resina.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 27, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender ainda fixagdo, uma na outra, das camadas que se alternam de um material de
superficie laminada e um material de filtro convoluto com filetes adesivos dispostos em am-
bos os lados das camadas do material de filtro convoluto, com os filetes colados dimensio-
nados para fixarem as camadas convolutas junto as camadas adjacentes do material de

superficie laminada sem bloquear o escoamento através das caneladuras.
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RESUMO

“APARELHAGEM PARA FILTRO ACANALADO"

Um elemento de filtro e aparelhagem de filtro, e um método para a fabricagéo de
um elemento de filtro, incluindo um elemento de filtro apresentando camadas que se alter-
nam de um material de superficie laminada e um material de filtro convoluto, com camadas
que se alternam formando substancialmente caneladuras orientadas longitudinalmente que
se estendem axialmente ao longo, ou além, de uma vedagdo agindo radialmente, em dire-
¢do as porgdes previamente ndo utilizadas da cavidade de um compartimento de filtro. Em
algumas modalidades, estruturas tais como escoras estendendo-se parcialmente através de
uma saida de desembocadura do elemento de filtro, ou uma trama rigida formada por uma
camada de resina estendendo-se longitudinalmente pelo comprimento total na saliéncia de
caneladuras a partir da extremidade de desembocadura, resistem as forgas de pressbes

orientadas axialmente nas camadas que se altermam.
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