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(54) Menetelmd palodljyjakeen muuttamiseksi suinkumoottoripolttoaineeksi -
Férfarande fOr konversion av en kerosenfraktion till Jetbrénsle

Tim4 keksintd koskee Friedel-Crafts-tyyppisté menetelmdd
palodljyjakeen muuttamiseksi tai jalostamiseksi katalyyttisesti
suihkumoottoripolttoaineeksi. Tarkemmin sanoen t&mi keksintd kos-
kee menetelmid palodljyjakeen muuttamiseksi tai jalostamisexsi
kiyttiden katalyyttid, joka sisdltd4 ryhmé&n VIII jalometallia tu-
ettuna tulenkestividlle oksidille ja alumiinihalidia.

Friedel-Crafts-prosesseissa hiilivetyjen muuttumista ediste-
thin kiyttien katalyyttid, joka sis#lti4 alumiinihalidia, tavalli-
sesti alumiinikloridia tai alumiinibromidia. Friedel'in ja Crafts'in
alkuperiinen tyd kisitti ketonien valmistuksen antamalla venseenin
reagoida asyylihalidien kanssa alumiinikloridin i&sndoliessa. 1630~
ja 1940-lukujen ailkana ja erityisesti toisen maailmansodan aikana
etupilsss suuret 81jy-yhtidt suorittivat laajaa timidn tyyppisten
prosessien ja yleensd témédn katalyyttisysteemin tutximista. T&Em&
tutkimus tihtisi p#4asiassa téllaisten prosessien k&yttdon bensii-
nin valmistamiseksi, normaalien parafiinien isomeroimiseksi haara-
ketjuisiksi parafiineiksi ja aromaattisten ja parafiinisten yhdis-
teiden alkyloimiseksi olefiineilla. Pienemmissi mi&rin tydtdi suori-
tettiin muilla prosesseilla, kuten sykloparafiinien isomeroinnissa.
Aikaisemmin oli alumiinikloridia kéytetty katalyyttisisséd krakkaus=



62819

prosesseissa. Ensimmiinen ty8 1930- Ja 19U0—1ukujén aikana k#sitti
Friedel-Crafts—katalyyttien keksimisen, jotka sis&lsivit vain alu-
miinihalidia; t&m#n J8lkeen keksittiin tuetut alumiinihalidit. Jat~-
kokehitys johti sellaisten katalyyttien keksimiseen, jotka sisflsi-
vit alumiinihalideja, Joissa o0li vapaata alumiinia, alumiinihalidi-
en kaksoissuoloja, alumiinihalideja lis#aineineen Ja alumiiniha-
1lidin orgaanisia komplekseja. Muutamissa patenteissa, jotka koski-
vat vain joko alumiinihalideja tai alumiinihalidin Ja vapaan alu-
miinin seoksia, alumiinihalidi valmistettiin itse hiilivedyn muu-
tosvybhykkeesss antamalla alumiinimetallin reagoida halogeenin tai
halogeenivedyn kanssa, jota sy8tettiin Joko erikseen tai sekoi-
tettuna sySttdseokseen. Suurimmaksi osaksi tybtd tdllaisellsa sys-
teemills ei niyt4d kuitenkaan suoritetun eteenpdin, paitsi olefiji-
neilla tapahtuvan parafiinisten hiilivetyjen alkyloinnin yhteydess.
Suurimmassa osassa kirjallisuutta alumiinihalidikatalyytti sydtet-
tiin sellaisenaan reaktioon. Suuri osa kirjallisuudesta, erityi-
sesti patenttikirjallisuudests koskee menetelmiy tuettujen alumii-~
nihalidikatalyyttien valmistamiseksi parannetulla kyll&stysmene-
telmdlls, erityisesti sublimoimalla alumiinihalideja-tukiaineen
huokosiin.

T&mén tydn j4¥lkeen kehittyi mielenkiintoa sellaisten ryhmin
VIII jalometallikatalyyttien k8ytté8n, joihin oli lis8tty halogee-
nia t&mén tyyppisten hiilivetyjen muutosreaktioiden suorittamisek-
si.

Aivan viime aikoina on ehdotettu k¥ytettiviksi katalyytteji,
jotka sis&lt&vit ryhmsn VIIT jalometallia tuettuna alumiinioksi-
dille, joka on kyllfstetty seky lis&ityll4 halogeenilla kuten halo-
geenivedylls ettty alumiinihalidillsa. Alumiinihalidikomponentti 1ii-
tetd8n yleenss katalyyttiin héyrymuodossa sublimoimalla ja kyllis-
t&m8l114 sublimoidut héyryt tukiaineen huokosiin.

T&m&En keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan menetelmd palo-
8ljyjakeen muuttamiseksi suihkumoottoripolttoaineeksi k&yttien pa-
rannettua katalyytti&, joka sis81t44 ryhm&n VIII Jalometallia, tu-
kiainetta ja alumiinihalidia,

Keksinn¥n p#%asialliset tunnusmerkit ilmenevit oheisista pa-
tenttivaatimuksista.

Keksintb4 kuvataan liitteeny olevilla piirroksilla, joissa:

kuvio 1 esittij virtauskaaviota, joka kuvaa suihkumoottori-
polttoaineen valmistusta, jossa kiytet#in hyviksi tity keksintdi;



2 62819

Kuvio 2 esittdi erlstd katalyyttikomponenttien j8rjestelyd
reaktorissa, jossa alumiinimetallikerros on sijoitettu t&ytetyn
kxerroksen ylipuolelle, joka sis¥1t44 jalometallikatalyyttid tu-
ettuna tulenkestivlle oksidille;

kuvio 3 sisilti#4 katalyytin vaihtoehtoisen j&rjestelyn reak-
torissa, jossa alumiinimetalliin on sekoitettu tuettu jalometalli-
komponentti; ja

kuvio U esittii samanlaisen katalyyttijdrjestelyn kuin kuvi-
ossa 2, paitsi ettd siin% hiilivetysybtto johdetaan alumiinime-
tallikerroksen ohitse,

Yleensi keksinnén mukainen menetelmi suoritetaan johtamalla
palodljyjaetta ja halogenointiainetta, joka valitaan ryhmistd, jo-
non kuuluvat halogeenivedyt, halogeenit ja niiden seokset, reaktio-
vyShykkeeseen, joka sisdltéd metallista alumiinia ja katalyytti-
kerroksen, Jjoka sis&lt&d ryhmén VIII jalometallia tuettuna tulen-
kestiville oksidille. Vetyd voidaan myts syottidd reaktiovybhykkee-
seen joko huomattavia mi&rid ottamaan osaa pidireaktioon, kuten
hydrausprosesseissa, tai pienid m#&rid, mik41i sit4 tarvitaan hil-
1itsemilin ei-toivottujen sivutuotteiden muodostumista. Alumiinime-
talli saatetaan kosketukseen halogenointiaineen kanssa, jolloin
muodostuu vastaava alumiinihalidi. Alumiinihalidi yhdistyy sitten
jatkuvasti fysikaalisesti tuettuun Jalometalllkatalyyttiin muodos-
taen tuetun katalyytin, joka sisiltis jalometallia ja alumiiniha-
lidia. T&m& alum11n1ha1idik0mponentin synnyttiminen itse reaktio-
vybhykkeessd saa aikaan muuttumattoman juuri synnytetyn alumiini-
halidikatalyytin t8ydennyksen sallien reaktion edistyé oleellises-
ti tasaisella nopeudella huomattavan pitkin ajan.

Kuvio 1 esitt#4 virtauskaaviota suihkumoottoripolittoaineen
valmistusta varten. Putkea 1 pitkin tulevaan hiilivetysydttddn se-
koitetaan jiljempini esitetty kierritysseos putkesta 8 ja yhdistet-
ty virta kulkee putken 3 14pi reaktoriin 10. Riippuen sydttdseoksen
alkuperisti saattaa putkessa 3 olevan yhdstetyn virran esilédmmitys
olla tarpeen sen saattamiseksi reaktiolimpdtilaan 121-23%2 C mie-
luummin 149-204 C. T4imi voidaan helposti suorittaa limmdnvaihti-
messa 12 vaihtamalla 1&mpdd reaktiotuotteiden kanssa tai jollakin
muulla tavalla, joka saattaa olla toivottava. Halogenointiainetta,
kuten halogeenivety4, esim. kloorivetyi on suositeltavaa sekoittaa
sydtt8seokseen putkesta 2 esilimmityksen j&lkeen tal vaihtoehtoises-
ti sydttdi erikseen reaktoriin putkea U4 pitkin. Seosvirta, joka si-

si1t44 sydtdn, kiertoseoksen ja useimmissa tapauksissa hzlogenointi-
aineen, johdetaan reaktorin 10 yl8p&&hén.



Reaktorissa 10 normaaliparafiinit isomeroidaan iso-parafiineik-
si vetypaineessa Jja tyydyttimittsmat yhdisteet (so. aromaatit ja ole-
fiinit) hydrataan vastaaviksi tyydytetyiksi Yhdisteiksi (nafteeneiksi
ja parafiineiksi, erityisests isoparafiineiksi). Verrattuna useim-
Piin muihin edells esitettyihin prosesseihin suihkumoottoripolttoai-
neen valmistukseen kdytetty vaatii huomattavia mgsris vetyd. Silloin-
kaan kun halogeenivetyé kéytetisn halogenointiaineena, halogeenive-
dyn ja alumiinin vilisells reaktiolls synnytetty vety ei mEErdltEsn
riiti toteuttamaan hydrausta haluttuun asteeseen. Niin ollen on vetysd
syStettsvy 1isys mieluummin reaktorin pohjalle putken 5 A l8pi, jol-
loin se joutuuy vastavirtaan kosketukseen hiilivetyseoksen kanssa.

Nestemfiinen tuote poistetaan reaktorin alaosasta putkea 6 pitkin

messa 18 nestemfiseksi tuotteeksi, joka sis&ltas hiilivetyji ja kaasu-
maiseksi tuotteeksi, Joka sisHltyy etupdlsss vetysi Ja halogenointiai-
netta. Nestem#iinen tuote kierritetiin putkea 8 pitkin reaktorin sy&t-
t6seokseen. Kaasumaiset tuotteet siirretssn putken 10 kautta pesuriin
20 ja pHistetiin ilmakeh&%n (putki 13) ja/tai jHtteeksi (putki 11).
Toinen t&min keksinndn ety on, ettd se voidaan suorittaa suh-
teellisen lievissy ldmpstila- ja paineolosuhteissa. Sydottdlimpstila
on vilill# n. 121-204%C, mieluummin v&1i114 149 - noin 204°C. Lamps-
tila reaktorissa vaihtelee v&1i11% n. 121°% - n. 31600, mieluummin
vd1lill4 n. 177 - p. 260°C Ja paine on n. 21-84 kp/cm2, mieluummin
n. 28-70 kp/cm2. Huomattava J&8hdytysvaikutus Ja siit4 jontuva 1&mp&-
tilan sgits Saavutetaan siirtimi11s reaktioldmpss reaktorissa olevien
sekl nesteiden ettd kaasujen herk411x ldmmityksells Ja haihduttamalla
nestetts samoin kuin SySttimi11s "kylmsgn vetyd ilman esilimmitysts
reaktoriin. Kierr&tyksen suhde tuoreeseen sydttdsn on n. ¢,05-1,00,
mieluummin 0,10-0,50.

katalyyttisysteemié, Jossa systtd Joutuu kosketukseen Juuri valmis-
tetun alumiinihalidin kanssa. Kaikki krakkautuminen, Jota saattas
tapahtua t&min kosketuksen Seurauksena, pyrkii tuottamaan 1isgy
isoparafiineja, Jotka ovat edullisia tuotteen laadulle. Prosessis-
Sa oleva limpdtilan sd8ts estiy hallitsemattomat reaktiot, jotka
Johtavat ei-toivottujen krakkautumissivutuotteiden, kuten koksin

muodostumiseen.
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Kuvio 2 esittéd reaktorissa olevien katalyyttikomponenttien
jirjestelyn eristi toteutusmuotoa. Putkessa 3 oleva sybttdseos, Joka
sisilti4 hiilivetyZ ynnd halogenointiainetta, tulee reaktorin yldosaan
systtdaukon 36 14pi ja kulkee kaasun jakolaitteen 30 14pi alumiini-
metallikerrokseen 32, joka on mieluummin pallosten muodossa. 3yotto-
seoksessa oleva halogenointiaine reagoi alumiinimetallin kanssa muo-
dostaen alumiinihalidia, joka virtaa alaspiin yhdessé syétdén kanssa
tiytekerrokseen 34, joka sisiltéd ryhmidn VIII jalometallikatalyyttié,
xuten platinaa tuettuna tulenkestidville oksidille, kuten alumiiniok-
sidille. Hiilivety reagoi sitten tuetun alumiinihalidi—jalometalli—
katalyytin kanssa muodostaen haluttuja tuotteita, jotka voidaan poils-
taa putkea 6 pitkin. Jos on masri kiyttdd vetyd, se voidaan syOttéi
Joko yhdensuuntaisesti sybtt8seoksen kanssa putkessa 5 tai putkessa 5HA
vastavirtaan systtdseoksen kanssa. Kaikki ylim44rdinen vety poistetaan
putkea 9 pitkin, joka voi toimia poistaen muita kaasumaisia aineita
reaktorista.

Kuvio 3 esittdd keksinndn katalyyttisysteemin vaihtoehtois-
ta toteutusmuotoa, jossa ei ole mit#4n erillisté alumiinimetalliker-
rosta 32, vaan alumiinipalloset on levitetty koko tuetun jalometalli-
katalyytin tiytekerrokseen 34, Kerroksessa muodostunut alumiinihali-
4i sekoittuu jatkuvasti katalyyttisysteemiin. Joissakin tapauksissa
t8m4 systeemi on navaittu paremmaksi kuin kuviossa 2 esitetty siind
mielessi, ettd se pyrkii vihentidmidén kxrakkautumista, Jjoka saattaa
olla seurauksena joidenkin sydttdseosten joutumisesta suoraan koske-
tukseen puhtaan alumiinikloridin kanssa ennenkuin ne saavuttavat ka-
talyytin tidytekerroksen 34,

Kuviossa U4 esitetdln tietyille prosesseille suositeltava
toteutusmuoto, jossa krakkautuminen vidhenee edelleen. T4issH kuviossa
hiilivetysydttéseos tulee sydttdaukon 40 14pi tilaan U2 reaktorin
yliosassa. Alumiinikerros 32 on peitetty levylld tai vidliseinilld
43, jossa on putket tai kanavat U4, jotka glottuvat sen ldpi ja kul-
vevat alumiinikerroksen 14pi avautuen jalometalli—alumiinioksidika—
talyytin tdytekerrokseen 34, Hiilivetysydttd johdetaan putkien nh
145pi tiytekerroksen 3l ohittamalla alumiinikerroksen 32. THssH to-
teutusmuodossa halogenointiainetta ei sekoiteta sybttddn ennen sen
saapumista reaktoriin, vaan se sybtetddn putkesta L systtdaukon L5
14pi suoraan alumiinimetallikerrokseen 32, Jossa se muuttaa taAmin

aluriininalidiksi, joka virtaa alaspiin tuetun jalometallikatalyytim
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Seoksia. Alumiinikloridi On suositeltava yhdiste, Alumiinimetallia
voidaan k8yttis missy tahansg Sopivassa muodossa, esim. Jauheena,
ballosina, rakeina jne. Ja yleensy Sitd kHytetsin 1-5 paino-%:n mé&rs
katalyyttipanoksen kokonaisméérﬁsté.

Alumiinihalidi muodostetaan alumiinin ja halogenointiaineen
viliselly reaktiolla, joka halogenointiaine vol olla halogeenivety,

bromivety, kloori, bromi (héyrytilassa) Jja kloorivedyn Ja kloorin Ja
bromivedyn Ja bromin Seokset., Suositeltavia halogenointiaineita ovas
halogeeriwxmt, erityisesti kloorivety, Halogeenivedyn k8ytsl1s
on ainakin kaksi etua vapaaseen halogeeniin n&hden. Halogeenivedyn
reaktio alumiinin kanssa tuottas vetyd, joka voi toimig reagenssina

ei-toivottujen sivutuotteiden muodostusta, Toiseksi katalyytin tuki-
ainetta ei tarvitse kyllistsy halogeenilla, kuten tavallisesti ten-
dd&n, siliy kaikki Y1lim84r&inen halogeenivety, Jjota éi tarvita regk-
tioon alumiinin kanssa, toimij korvaavana aineena kylléstykselle.
TEmE voi auttag katalyytin aktiivisuutta useissa Prosesseissa. Halo-
genointiainetts lis8t448n Systeemiin tarpeen mukaan y1ldpitiam4sn ka-
talyytin aktiivisuutta Ja sen misry on tavallisesti ppm-alueells
laskettuna tuoreestsg sy6tésty.

Katalyytin ryhmin VIII jalometallikomponentti valitaan pla-
tinaryhmésté; SO platinasta, palladiumista, ruteniumista, rodiumista,
osmiumista ja iridiumists. Platina ja palladium ovat sucsiteltavig
metalleja, Tulenkestsvy oksidi on kiinted aine Ja se voidaan valita
monista erilaisistag Oksideista, Jotka eivit vialttEmitts ole toisiaan
vastaavia tukiaineitg, Sopivia tulenkestivia Oksideja ovat eri aineet
kuten alumiinioksidi, titaanidioksidi, sirkonioksidi, kromioksidi,
sinkkioksidi, piialumiinioksidi, kromi—alumiinioksidi, alumiini-
hoorioksidi, pii—sirkonioksidi Ja erilaiset luonnossa esiintyvidt tylen-
kestivit Oksidit, kuten bauksiitti,

Ryhm&n VvIII Jalometalli liitetisn tukiaineeseen Jollakin
sopivalla tekniikalla, Joita alalla tunnetaan, ja se on l4snjy kata-
lyytisssg alkuainemuodossa.
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T¥min keksinn®8n prosesseissa kéytettidva suositeltava katalyyt-
tisysteemi sis#lt#4 platinaa tuettuna alumiinioksidille, johon lisi-
t34%n alumiinikloridia, joka synnytet&sn itse reaktorissa antamalla
alumiinin reagoida kloorivedyn kanssa.

Katalyytin alumiinihalidiosan synnytys itse reaktorissa on
edullista suoritettaessa hiilivetyjen muutosprosesseja, joissa palo-
51jyjae muutetaan suihkumoottoripolttoaineeksi kuten alla on selos=-
tettu.

Suihkumoottoripolttoaineiden valmistus palodljyjakeista

Timidn keksinndn kohteena on uusi menetelma korkealuokkaisen
suihkumoottoripolttoaineen valmistamiseksi palodljyjakeesta kHsittden
suihkumoottoripolttoaineet kiytettiviksi sekd tavanomaisissa ettd H8n-
t4 nopeammissa lentokoneissa. Nykyiset spesifikaatiot suihkumoottori-
polttoaineelle, jota kiytetdln &édntd nopeammissa lentokoneissa, vaa-
tivat jiitymispistetts, joka on vihinté&n alle -U9OC, luminometriar-
voa (ASTM Designation D-1322-54T), Jjoka on vihintdin 79 ja/tal savu-
pistetts, joka on v&hintd& 35. TH1laisilta polttoaineilta vaaditaan
myds alhaista aromaattipitoisuutta (mieluummin alle 1,0 til-%), suur-
ta termistd stabiilisuutta ja korkeaa l&mpdarvoa. Jotkut harvat palo-
1jylajikkeet sopivat tavallisesti suihkumoottoripolttoaineeksi ilman
1isik&sittelys; useimpia on kuitenkin parannettava. Frilaisia menetel-
mi4 on kehitetty suihkumoottoripolttoaineen valmistamiseen palodljy-
jakeista isomeroinnilla, hydrauksella ja hydrokrakkauksella erikseen
tai kahden tai useamman yhdistelm&ll&. Esimerkiksi US-patentissa n:o
2 420 769 esitet#iin kaksivaiheinen prosessi suihkumoottoripolttoai-

neen valmistamiseksi 44%nt4 nopeammille lentokoneille isomeroimalla
ja sen jHlkeen hydraamalla maabljytislettd.

Nyt on havaittu, ettd kiyttim#lli t&atd keksintd4 sellaisen kata-
1lyytin aikaansaamiseen, joka sisdlt&d jalometallia tuettuna tulenkes-
tiville oksidille, ja alumiinihalidia, joka komponentti synnytetdén
itse reaktorissa, suihkumoottoripolttoaineita mukaanluettuna &&ntd
nopeammissa lentokoneissa kiytettiviksi sopivat suihkumoottoripoltto-
aineet voidaan tuottaa maadljyjakeesta tai hiilivetyjen seoksesta,
jotka kiehuvat palobljyn alueella, yksivaiheisella yhdistetylld
hydroisomerointi- ja hydrausprosessilla.

Sanonnalla "palo8ljyjae" tarkoitetaan hiilivetyjaetta, joka kie-
huu 288°C:n loppupisteeseen saakka ja jonka alkukiehumispiste on riit-
tivin korkea antaakseen leimahduspisteeksi v#hintdédn 38°C. Timi jae
voi olla suorajuoksuinen maadljytisle tai se voidaan saada sopivasta
hiilivetyjen muutosprosessista kuten hydrokrakkauksesta, katalyytti-
sestd krakkauksesta, l4mpS8krakkauksesta jne. Kiytdnndllisesti katso-
en kaikissa tapauksissa on palo8ljyjakeesta poistettava rikki ennen
kisittelys, koska rikki reagoi katalyytin alumiinihalidiosan kanss
ja tuhoaa sen.

Seuraava kuvaava esimerkki esitetdin t&mén keksinnbn luonteen
ymmirtidmisen helpottamiseksi:
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Nestem8inen suihkumoottorien palodljyjae kyllistettiin

Esimerkki 1

ensin kloorivedyll4 johtamalla kuivan HCl-kaasun virta sen 18pi.
HCl-vékevyys syot&ssd oli 5360 ppm. Seos esilimmitettiin, siihen
sekoitettiin tdydennys-vety, se kuumennettiin sySttdliampdt llaan
(120-123°) Ja sydtettiin reaktoriin. Reaktori toimi 200-201%:n
maksimilémpétilassa, 35 kp/cm2 paineessa ja tilavuusvirtausnopeu-
della (L.H.S.V.) 0,7.

Esimerkki 2

Nesteméisets suihkumoottoripaloﬁljyjaetta (Joka sisidlsi
liuennutta vetti) kyllistettiin kloorivedylld kuplittamalla tunnin
ajan ennen sen syS8tté&mistid reaktoriin. HCl:n pitoisuus sydte-
Suihkumoottoripalodljyssi mé8ritettiin uuttamalla Ja titrattiin
0,01 N emikselli ja todettiin 5360 (paino) ppm:ksi. Katalyytin
Jérjestely reaktioastiassa on esitetty kuviossa 3 Ja siing o1li
Xerros alumiinipellettej4 (16 mm syvi) platinalla pédédllystettyjen
alumiinikatalyyttitablettien patjalla kokonaissyvyyden ollessa
30 em. Pt/alumiinin painosuhde alumiinimetalliin oli 33,6/1.

Nesteméinen hiilivetysystss (siihen liuenneine vesineen
Ja suolahappoineen) pumpattiin jérjestelmépaineeseen, esikuumennet -
tiin ja sekoitettiin vetykaasun kanssa ja panostettiin reaktorin
yl&osaan. Katalyyttipatjan tulolémpdtila (viElittSmisti alumiini-
pellettikerroksen y1&p&d&ssi) pidettiin 120-123°C:ssa. Nestemdi-~
Sen suihkumoottoripalobljyn Ja vetykaasun sybttonopeudet olivat
210 cmB/h (ominaispaino = 0,81) ja 0,2 SCF/h. Seoksen Juuri kos-
kettaessa alumiinipellettikerrosta alkaansaatiin hiilivetyyn liuen-
neen HCl:n (liuenneen veden ldsndollessa) ja metallisen alumiinin
vdlinen reaktio, minki tuloksena saatiin alumiinikloridia. Témi
aktiivinen Grignard-seos syStettiin sen j&lkeen eteenpdin plati-
nalla p&&llystettyyn pééalumiinikatalyyttipatjaan, missi se fysi-
kaalisesti yhtyi platinalla péddllystettyihin alumiinitabletteihin.
Tulolémpétila pidettiin 120-123°C:ssa Jja suurin l&mpotila 200-201%C
Saavutettiin 15 em:n syvyydessi. Katalyyttipatjan poistoli&mpstila
oli 154-159°. Reaktorin paine siidettiin 35 ata:n kokeen aikana
vetykaasulla sivureaktioiden, kuten krakkauksen ja koksin muodos—-
tuksen minimoimiseksi.

Sybtttseoksen ja tuotteen tarkastelu niiden ominaisuuk-
sien oszlta, Jotka ovat tarpeen parannetun suorituskyvyn vuoksi
aénti noreammissa lentokoneissa, antoi seuraavat tulokset:
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Systtdseos Tuotteet

Aromaatteja, til-% (ASTM D-1319) 16,5 1,0
Ja4itymispiste, °C (ASTM D-2386) -48 -5
Savupiste, (arvioitu) 21,5 36,%

Savupiste arvioitiin savupisteen ja aromaattipitoisuuden
vE1i114 vallitsevien tunnettujen suhteiden perusteella. Erittdin
alhaisen aromaattipitoisuuden, alhaiéen jastymispisteen ja korkean
savupisteen yhdistelmd tiyttas selvisti Hintd nopeampien suilhkuko-
neiden polttoaineelle asetetut spesifikaatiot.

Patenttivaatimus
Menetelmi palodljyjakeen muuntamiseksi suihkumoottoripoltto-

aineeksi saattamalla palodljyjae kosketukseen katalyytin kanssa,
joka sis&lt&d aluminiumhalidia ja ryhmé&n VIII jalometallia tuet-
tuna tulenkestiville oksidille, t unn e t t u siiti, ettd jat-
xuvasti tuotetaan aluminiumhalidia itse palodljyjakeen muunnos-
vyShykkeessd antamalla aluminiumin reagoida halogenointiaineen
kanssa, joka on halogeenivety, halogeeni ja/tai niiden seokset ja
1isitisdn jatkuvastil ndin tuotettua aluminiumhalidia ryhmin VIII
jalometallikatalyyttikerrokseen, joka on tuettu tulenkestéviille
oksidille.

Patentkrav

Ett férfarande f8r konversion av en kerosenfraktion till
jetbrinsle genom att bringa rerosenfraktionen i kontakt med en ka-
talysator innehdllande aluminiumhalid och en 4delmetall ur grupp
VIII p& en eldfast oxid, k 5 nnetecknat avatt aluminium-
haliden produceras kontinuerligt i sj#lva kerosenfraktionkonver-
sionszonen genom att lata aluminium reagera med ett halogenise-
ringsmedel, som &r halogenvite, halogen och/eller en komposition
dirav och att aluminiumhaliden, som producerats pd detta s&tt till-
f8rs kontinuerligt en bddd av sdelmetallkatalysator ur grupp VIiilL,
som uppbidrs av den eldfasta oxiden.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-Forbundsrepubliken
,ﬁs’}:la’.r;d(JE) 829 164 (12 o 1/01). USA(US) 2 L28 841 (260-683.7), 2 965 686
(250-671), 3 158 662 (260-683. 75), 3 476 825 (C 07 ¢ 3/54).



£2819

X;'\h%GENomn- 2 10 13
A " POISTOAUKKO-
L=~ - Y | | ILMAKEHAAN
, 16 /20
rL"ﬁ

12
6 §>/ 1
3 — — — \ — SYOTTO

o HIHLIVETY-
TUOTE

Fig. 1



62819

\QQ

7€ <%0

AN
77
7

NIV
-1LNION3S0VH

AL3AIHH

INIVILNIONIZOTVH
+ AL3ATHH

Z b1+

3iont
@M»/ VS
- — < -

[ Ay T

INIVILNION3OOTVH
+ ALIAIH



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

