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Celemn wynmalazku jest zapobieZenie spalaniu detonacyjnemu w silnikach
z zaplonem iskrowym nawet przy zastosowaniu niskooktanowych paliw.

Jest to mozliwe, dzigki zastgpieniu gaZnikowego sposobu zasilania,
zasilaniem wtryskowym, przy czym paliwo podgrzewane jest na zewngtrz komory
spalania i podawane w.chwili zapZonmu lub przed samym zapionem. Zmienia sig
wtedy zasadniczo proces odparowania paliwa i spalanie w cylindrze silnika w
poréwnaniu do proceséw, obecnie zachodzgcych. '

Jak wykazdly liczne badania spalanie detonacyjme w silniku z zapZonem
iekrowym jest wynikiem nagromadzenia si@ w mieszance paliwowo-powietrzne]
substancji, ktére odznaczajq si@ zdolnoscigq nadawania spalaniu charakteru
reakcji tardcuchowej z rozgatgzieniem,

Substancje te tiquq sie w czasie wstepnego utleniania, tj. utlenia-
nia, przebiegajgcego przed ‘zapionem w czasie suwu ssénia i sprezania oraz
polzaplonie w tej czesci mieszanki, do ktérej plomier jeszcze nie doszedil.



rezultacie tych reakoji spala sie w przevatnej czeéei juz nie

palilo, ale produkty vstepnego utleniania, co przy odpowiednim ich nagroma-
dzeniu w miosgqpce?prowadzivdo spalania detonacyjnego. Na stopierd nagroma-'
dzoninliiq tych suﬁatancji w mieszance majq wplyw czynniki bezpofrednie i poéd-
rednie. Do czynnikéw bezpodrednich tak, jek we wezystkich reakcjach chemicz-
nych, nalezy temperatur., eitnianie i czas zetkniqcia sie paliwa 2z powie=- o
trzem.

Te czynniki bezpoérédnie 8q zalezne od czynnikéw poérednich; zwigza-
nych z budowq silnika, z jego eksploatacjg oraz z wlasnoécinmi chemicznymi

i fizyko-chsmicznyni paliwa.

S Wzajemng zaletnoéé tych czynnikéw obrazowo przedstawi. nastgpujqcy
sohsnat'
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4 tego schematu widaé, e wyeliminowanie spalania detonaoyjnogo w
silniku jest moZliwe jedynie wtenczas, gdy nie quzie motliwoéci nagroma-
dzania si¢ substancji, stanowigcych produkty, wstqpnego utleniania. Z tych
te2 przyczyn wszelkie dotychczasowe usilowania zapobiezenia spalaniu detona-
cyjnemu przez zmiang ozynnikéw konatrukcy jnych /np. ksztalitu 1 materiatu
komory spalania/, eksploatacyjnych/ np. z wtrysku wody, diawienia mieszanki,
itp. /Aoraz zwigkszanie liczby oktanowej paliwa sq tylko péisrodkami, gdyz
obracajq sie w sferze czynnikéw pbérodnich i pozwalajq na mniejsze lub
wieksze nagromadzenie sie produktdw ‘wstepnego utleniania. ‘
' Tworzeniu sie tych produktdv mozna zapobiec, gdy ktéryé z parametréw
.bezpodrednich bedzie zanikal, tj. dazyz do zera. Poniewaz zaréwo temperatu-

ra jak 1 cidnienie podczas pracy silnika nie mo2e zanikaé, wiqc pozostaje
jedynie czas zetknigcia paliwa z powietrzem, ktéry powinien dqzyé do zera.



Ten postulat bedzie zrealizowany, gdy paliwo iostanie przemieszane . s
z powietrzem tuz przed samym spalaniem. S

Tego rodzaju warunki zostajq stworzone, np. w ulniku wy-okoprqz-
nym, w ktérym mimo wysokiej temperatury i ciénienia oraz stosowania nisko-
oktlnowogo palivq spalanie detonacyjne nie zachodzi oraz w silniku nisko-
preznym z komors wirowa, ktéry spala. paliwo . przy stalym plom:leniu i. moze
pracowaé bezdetonacyjnie na nafcie prgy stopniu sprqzmia 1:12.

W normalnym jednak silniku benzynowym péZne podanie paliwa provudzi
do gwaltownego wzrostu zuiyocia paliwa n4 KMh, jak to wykaza]:y ré2ne badunu.

Zjawisko to mozina wytlumaczyé tym, Ze zbyt pétno vtrycnieto paliwo .

- nie zdaly odparowaé i zupeinie spalié sie na poozatku suwu rozprqzania.

Zbyt op6znione spalanie lub w skrajnym przypadku . nie spnanio s:I.Q
ozgdci paliwa jest wkaenie przyozyng nadn:lernego zuzycia paliva. .

Chcac wiec zrealizowad najkrétszy czas lcontaktu paliwa z powietrzom,
konieozne jest stworzenie waru:nkdw dla praw:le natychm:lastowego odparqwan:lu
paliwa po wtrydnieciu. o '

_ -Szybkodd odparowania zalezy od azybkoéci przenoszenn cieph do. kro-
’pol odparowujacego paliwa i od iloéci ciepza, jakq nalezy dopro'tdzi& ‘do
kropel, aby zmienié stan qkupienia.

Jezeli chodzi o szybkoté przenoszenia ciepia do kropel, to Jak wyka- .
zaly badania, tworzenie si@ dokoia kropel warstewek parowyeh utrudnu bardze
wydatnie ten procos, gdyz warstewkl takie dziaajg 1zolnjqco, a ponadto
zaniejszajq réinice stezer, ktéra Jest silg napedowq wymiany muy. }

Z tego wzgledu korzystniejszym jest , aby cieplo ﬂopmadzad do pa- -
liwa, nierozproszonego na drobne kropelki. ) :
. - Jezeli chodzi o ilosé ciepla, ktérgq trzeba doatarozyé dh paronnh, ‘
. to bgdzie ona tyn mniejeza, im mniejsze bgdzio c:loplo parovanig pgliia. .
Gieplo parowania maleje wraz z wzroaton temperotnry iw tenpontui'ze krytycz-
nej wynosi zero. Co- . :
' Jezell wige przegrzaé panvo przed komorg do tempora ry krytycznej
1 w tej temperaturze wprowadzié do konory, tow komorze nie Zeba dopron--
dzaé woale ciepia, a vigo czas kon:loozny na odparonnie zhliz2e sie do zera.
Naturalnie, 2e naatqpujo pewne nieznaczne oziqbionie pnllwa wskutek ekspcnsjii
ale mimo to cale paliwo natychmiast zamienia siq. w.pare.

Przy zastosowaniu odparowania w tomperaturze zblizonej do krytycznoj,
mozliwe Jest zupo}.ne odparowanie paliwa podanego do komory tuz przed samym
zaplonen, a wiec stworzenie warunkdwdo wyeliminowania spalnnia detonacyjnego,
nawet przy wysokich stopniach sprezania.

Ze wzgledu na to, Ze temperatury krytyczne paliw lekkzlch lezq poni-
2e) temperatur krakingu /rozkhdu termicznego/ mozliwe jest ogrzewanie paliwa
bez zakoksowywania urzgqdzenia podgrzovajqcego. ! -

Do ogrzewania paliwa vykorzygtnje sie np. gazy spalinowe.

K




Zastrzez2enie patentowe

Sposéb zasilania paliwem ciekiym silnika spalinowego o zapionie iskro-
wym, w celu zapobie2enia detonacji przy spalaniu, zwtaszcza nisko-oktanmowych
paliw, znamienny tym, 2e dla unikni@cia wstepnego utleniania, stanowigcego
przyczyné detonacji, paliwo miesza sie z powietrzem dopiero w chwili zapilo-
nu lub tez przed samym zapionem, przy czym dla zabezpieczenia odparowania
paliwa w tak krétkim czasie ogrzewa sie go np. gazami spalinowymi, przed
wprowadzeniem do komory spalania.-

Andrzej Wachal
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